OBSAH

1. AplIIKOVANA tEOTIA ZIATOV..ccuiiiiiiiiiiiieiiecie ettt ettt et e e e et e et e eteeesbeesaeesseenseasnseenseens 2
2. APlIKACIE dALOVE] ANALYZY....cccviiiiieiiiiieeiieciie ettt et ettt e s e ebee st eesbeessbeeseeesseenseasssesnseens 4
3. Aproximacné a pravdepodobnostné algoritmy..........ccccueeeueerieeiiieniieeiieenie e e eseee e eeeeeeeeneees 6
4. Bezpecnost’ pocitaCovych SYStEMOV @ dAl.......cceeeiieriiiiiieiieeiieiie ettt sae e e 8
5. Diplomova praca a j&j 0DNaJODa........cccuieiiiiiiiiiieciiciiecte et 10
6. Diplomova praca a j&j 0bhajoba..........cceeiiieiiiiiiiiiccceee e e 12
7. DIplomOVYy PIrOJEKE Lo...oiiiiiiiiiiieeii ettt ettt et eb et e ebe e aaeenbe e saeenbeenaee e 14
8. DIPlomMOVY ProjeKt TL.....oiiiiiiiiiiiieii ettt ettt e e e e saeesbe e seeenseeneas 15
9. Diplomovy Projekt TIL........ccoeiiiiiiiiiieieeeie ettt ettt b et e sbeebeeesseesseesnseeseeenne 16
10. DIplomovy ProJekt IV ...oouii ittt ettt et e beessaeebaesaaeenseennes 17
11. Diplomovy seminar z informatiKy..........cceevveriieiiieniieiieiie ettt e e eeees 18
12. Diplomovy semindr z informatiky..........ccceerieriiieriieriiieniieeieesieeeteeeeereeteesreeseesaeeseessseenneens 19
13. Diplomovy semindr z informatiky..........ccceerieriiierieriiieiieeieerieeeteeseesteereesaeeseesaeeseessneenneens 21
14, Funkcionalna analyzZa...........ccccuierieriiiiienieeiteeie ettt ete et e st e et e sebeesbeessaeensaessaeesseessseenneens 22
15. Informacny manazment a metddy umelej INteligeNCIe........covevvveerieeiiieriieeieeie e 23
16. Klasické @ KVANtOVE VYPOCLY....cuieiuiiriieiieiieeieeeite et e site et eetteeve et e sbeetaeenbeeseessseensaessseenseennnas 24
17. Kombinatorick€ algOTItmY.........c.cceieeiiiiiieeiieiiieeieesiee et esiteeteesteeere et e seveesseeesseesseesnseessnessseenens 26
18. Kddovanie a prenos multimedidlnych Gdajov.........c.coocvieiiiiiieiiiiiicieeeceee e 28
19. Logika @ teOria MNOZIN.......cccuieeiiiriieeiieiieeieeiee et etteebeesteeeteesteeesaeessaeesseesseaesseenseesnseesseesssesnses 30
20. Markovove procesy a iCh apliKACIC.........ccvieiiieriiiiiicieeieeee ettt e ens 32
21, NEUIONOVE SICLE.....eeutieueiruieiieiertiertteteette st ete st e ste e e et e st eeteeatesteesbeeseesbeentesatesbeenseentesseenseennenseens 34
22, NANOANE PIOCESY....eeevieririeiieeittieitertteeiteestteeteestteeseessaeeseesseeasseesssessseesseessseesseessseesseessseenseessseenns 36
23. Organizacia a Spracovani€ TAdAJOV.........ccueerieriiieriieeiiieiiesieeieeeteesteesereeseessseeseessneenseesssessseensnes 38
24. Paralelné a diStribuoVane SYSEEMY.......cc.cccuieruieriiieriieiieeitieeieeiee et eteesaeeaeessaeeseesaaeeseessnesnseens 40
25. Preddiplomovy semindr z informatiky...........ccoeevieeriieriieiiienie ettt eee e 42
26. Pripadové Stadie dolovania Gdajov..........ceeriieiiiiriieiiieiie ettt e s 44
27. Semindr z datového manazZmentu L...........coocooiiiiiiiiiiiiiieeeee e 46
28. Semindr z datového manazmentu Il...........cooooiiiiiiiiiiiieeeee e 48
29, SLrOJOVE UCEIIC.....eeuviererietieeiieetieeteeteesteeteesteessaessseesseessseesaessseesseesssesseessseesseessseenseessseenseessses 50
30, TEOTIA NIET......eeuiitieiiiieeieet ettt ettt ettt et b et s et e s bt et eat e s bt et e eatesbeenbeennenaeenee 52
31. Teodria INfOrmMACIL, KOAOVANIE........uuvviiiiiiiiieeeeeeee ettt e ettt e e e e e e e eeaa e e e e e e e e e s e aaaneeeas 54
32. Tedria optimAINEho TIAAENIA..........ccuiiiiieiieiii ettt eeb e e seeenseesee e 56
33. Variané metddy V OPtIMAlIZACTIL......eevviriiieriieiieiie et eete ettt e b e e e esaeeesbeestaesseessneens 58
34. Viacrozmerné StatistiCKE MEtOAY........cveruiiiriieiieiiiieiie ettt et e et ebe e e e saeenes 60
35. Vypoctova a kognitivna neuroveda IL............ccoooiieiieiiiiiiieiiecieeieceee e 62
36. VYPOCLOVA ZIOZITOST ... .eeuvieeeiieiieeiieeiie et etteete et e eiveeteeetaeebeessseesseessaeesseenssesnseesssesnseenssessseenseenns 64
37. VypoCtoveé a sSIMulacné MeEtOAY.........ceeveeriieriieniieiieeiie et eete ettt et esaeesaeestaeeaeesaeessseensaesnsaens 66
38. Zéaklady znaloStnyCh SYStEIMOV........ceiiiiiiieiieiiieiieeie ettt ebe e saeesbeenenas 68
39. UVOd dO ANALYZY QL. .....veeeeeeeeeeeeeee e 70



INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Aplikovana tedria grafov
UMV/ATG/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre absolvovanie predmetu je potrebné preukazat’ schopnost’ sformulovat’ definicie a tvrdenia z
odprednasanej latky, ovladat’ dokazy tvrdeni a riesit’ vybrané lohy vychadzajuce z prezentovanych
oblasti tedrie grafov.

Skuska sa kona pisomnou formou - vypracovanim testu obsahujaceho niekol’ko otdzok teoretického
a praktického charakteru; maximalny pocet bodov, ktoré mozno ziskat’, je 100. K absolvovaniu
skusky je potrebné ziskat’ nadpolovicnu vaésinu z maximalneho poctu 100 bodov (inak je skuska
hodnotena FX), pricom hodnotenie E sa udeli v pripade bodového zisku 51-59, D v pripade 60-69,
C v pripade 70-79, B v pripade 80-89 a A v pripade nad 90 bodov.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu je Student obozndmeny s vybranymi aplikaciami teérie grafov v
prirodnych a technickych vedach a matematickych vlastnostiach s nimi stvisiacich grafovych
konceptov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden: Praca s grafmi v systémoch pocitacovej algebry Maple a Wolfram Mathematica.

2. - 4. tyzden: Praktické problémy veduce na vyuzitie zafarbeni grafov (rozvrhovanie a alokacia
prostriedkov); Casté typy grafovych zafarbeni pre prax a ich vlastnosti; algoritmy a heuristiky pre
zafarbenia grafov.

5. - 7. tyzden: Polynomidlne pripady NP-uplnych grafovych problémov (najdolezitejsie grafové
triedy, ich vlastnosti a efektivne algoritmy pre vypocet vybranych invariantov)

8. - 10. tyzden: Zaklady analyzy komplexnych sieti (centralita, komunitna Struktura)

11. - 13. tyzden: Chemicka teoria grafov (Wienerov index a jeho vlastnosti, pribuzné topologické
indexy)

Odporacana literatira:
U. Brandes, T. Erlebach: Network analysis. Methodological Foundations, Springer, 2005.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky alebo anglicky

Poznamky:
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Predpoklada sa stredne pokrocild znalost teérie grafov a vS§eobecného programovania, ako aj
zakladov prace so systémami pocitacovej algebry.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 22

A B C D E FX

13.64 36.36 27.27 9.09 13.64 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Tomas Madaras, PhD.

Datum poslednej zmeny: 14.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Aplikécie datovej analyzy
UINF/ADA/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Preukdzanie znalosti ziskanych v prednaskach o réznych typoch dat z oblasti prirodnych vied
pouzitim v projekte.

Vysledky vzdelavania:
Student ziska prehl'ad o réznych typoch dat v oblastiach prirodnych vied a ich spracovani.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Prehl'ad: Meranie, reprezenticia a spracovanie niektorych typov dat v prirodnych vedach,
predovsetkym v bioldgii, geografii, fyzike a kognitivnej neurovede.

2. Bioldgia: DNA a RNA retazce,

3. Bioldgia: algoritmy na ich spracovanie.

4. Geografia - satelitné obrazové data,

5. Geografia - mra¢na bodov z laserového skenovania,

6. Geografia - data z bezpilotnej leteckej fotografie.

7. Fyzika - automatizovana analyza experimentov roentgenového zobrazovania.

8. Neurokognicia - analyza kognitivnych a neurozobrazovacich dat z behavioralnych experimentov,
9. Neurokognicia - analyza FMRI dat

10. Neurokognicia - analyza EEG dat.

11. Neurokognicia - neuralne modelovanie.

12. Neurokognicia - kombinované pristupy k analyze neurokognitivnych dat.

Odporiacana literatira:

[1] Gallay, M. , Lloyd, C.D., McKinley, J., Barry, L. (2013). Assessing modern ground survey
methods and airborne laser scanning for digital terrain modelling: A case study from the Lake
District, England. Computers &amp; Geosciences, 51, 216-227.

[2] N. Kopco, V. Best, and B. G. Shinn-Cunningham (2007). Sound localization with a preceding
distractor, Journal of the Acoustical Society of America, 121, 420-432

[3] D. Horvath, J. Uli¢ny, B. Brutovsky: Self-organised manifold learning and heuristic charting
via adaptive metrics. Connection Science, 2016 Vol. 28/Issue 1

[4] D. Gabrikova, Grejtakova D., Bernasovska J., Pavikova A., Lewandowska B., Bindasova M.,
Kiskova J., Klobusovska I, Hronska D., Macekova S. 2016. Sequence analysis of candidate genes
in two Roma families with severe tooth agenesis. Genetika 48(3): 945-954. ISSN 0534-001
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6

A B C D E FX

66.67 16.67 16.67 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. Mgr. Michal Gallay, PhD., doc. Ing. Norbert Kopc¢o, PhD., doc. RNDr. Peter
Pristas, CSc., univerzitny profesor, RNDr. Jana Kiskové, PhD., doc. RNDr. Jan Kanuk, PhD.

Datum poslednej zmeny: 08.07.2021

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Aproximacné a pravdepodobnostné algoritmy
UINF/APA1/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie je udelované na zaklade kvality spracovania doméacich tloh zadavanych na
prednaskach a priebeznej kontrolnej pisomnej prace.

Ustna zavere¢na skugka.

Vysledky vzdelavania:

Naucit” zakladné koncepcie pravdepodobnostnych algoritmov a klasifikovat tieto algoritmy
vzhl'adom na pravdepodobnost’ ich chyby.

Struc¢na osnova predmetu:

. Zakladné pojmy z teoérie pravdepodobnosti.

. Zakladné pravdepodobnostné vypoctové modely a ich charakteristiky.

. Algoritmy typu Las Vegas, pravdepodobnostné triedenie.

. Algoritmy typu Monte Carlo s jednostrannou chybou.

. Algoritmy typu Monte Carlo s obojstrannou ohranic¢enou chybou.

. Algoritmy typu Monte Carlo s obojstrannou neohranic¢enou chybou.

. Pravdepodobnostné triedy s polynomialnou ¢asovou zlozitostou a vzt'ahy medzi nimi.
. Optimaliza¢ny problém, aproximacny algoritmus, relativna chyba, aproximacény pomer.
9. Vybrané optimalizacné problémy a aproximacné algoritmy.

10. Klasifikacia optimalizaénych problémov z hl'adiska moznosti ich aproximacie.

11. FPTAS.

12. PTAS.

13. Problém TSP, jeho relaxacie.

14. Neaproximovatel'nost’.

01N LN AW —

Odporacana literatira:

Hromkovic, J.: Algorithmics for Hard Problems, Introduction to Combinatorial Optimization,
Randomization, Approximation, and Heuristics, Springer=Verlag 2004.

Hromkovic, J.: Communication Protocols - An Exemplary Study of the Power of Randomness.
In: Handbook on Randomized Computing, P.Pardalos, S.Rajasekaran, J.Reif, J.Rolim, Eds.,
Kluwer Publ., 2001.

Hromkovic, J.: Design and analysis of ranodmized algorithms. Springer-Verlag, 2005.
Hromkovic, J.: Einfilhrung in die algorithmischen Konzepte der Informatik, Teubner, 2001.
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Motwani R. and Raghavan P.: Randomized Algorithms. Cambridge University Press 1995.
Mitzenmacher M. and Upfal P.: Probability and Computing: Randomized Algorithms and
Probabilistic Analysis. Cambridge University Press 2005.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:
obsahové prerekvizity: zdklady pravdepodobnosti, zaklady algoritmov a Struktir udajov

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 105

A B C D E FX

22.86 13.33 25.71 14.29 21.9 1.9

Vyuéujuci: doc. RNDr. Ondrej Kridlo, PhD.

Datum poslednej zmeny: 23.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Bezpecnost’ pocitacovych systémov a dat
UINF/BPD1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivita na cvieniach, domace zadania.
ZavereCny prakticky test, ustna skuska.

Vysledky vzdelavania:

Zozndmit’ sa z koncepciami, metdodami a prostriedkami na zabezpecenie ddvernosti, integrity a
dostupnosti aktiv pocitatovych systémov. PodrobnejSie ovladat’” problematiku riadenia pristupu
k zdrojom pocitacového systému, bezpecnosti operacného systému, programovej bezpecnosti,
bezpec¢nosti databazovych systémov. Ziskat' schopnost’ vytvarat' bezpecnostné modely, vyuzit
kryptografické metoédy na zaistenie bezpecnosti, vediet vyhodnotit' systémovi a komunikazn
bezpecnost’. Absolvovanim predmetu poslucha¢ ziska znalosti potrebné pri nadvrhu bezpeénych
pocitatovych a informacnych systémov, pri analyzach rizik a audite bezpecnosti informa¢nych
systémov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uloha bezpeénosti pocitadovych systémov v systéme IB, architektura poditatového systému,
bezpec¢nostné politiky pre jednotlivé jej komponenty.

2. Autentifikacia pouzivatel’a, vytvaranie a sprava hesiel, viacfaktorova autentifikécia, zranitelnosti
implementécii.

3. Modely riedenia pristupu, pristupové matice, atributové modely, viaciroviiové modely,
referencné monitory, monitorovanie a audit pristupu.

4. Systémova bezpecnost. InStaldcia, sprava aktualizacii, konfiguracia sluzieb, riadenie a
monitorovanie zdrojov, administracia pouzivatel'ov, vzdialeny pristup, virtualizécia, hardening.

5. Zariadenia na ukladanie digitdlnych udajov, koédovanie, trvanlivost, utajenie, integrita,
dostupnost’, replikécia, archivécia, likvidacia.

6. Startovanie systému (BIOS, UEFI), organizacia udajov na disku, siborové systémy a ich
zranitelnosti.

7. Sprava a monitorovanie procesov, analyza vyuzivania sluzieb operaéného systému,
vykonévateI'né subory a ich Struktira, metadata.

8. Architektira procesorov Intel a ARM, asembler, organizicia pristupu do pamite, podpora
segmentacie a strankovania, podpora pre spustanie procesov.
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9. Skodlivy softvér, spdsoby ttokov na operaény systém, ziskavanie informacii, preberanie
systémovych funkcii, staticka analyza potencialne skodlivého softvéru, protiopatrenia.

10. Dynamicka analyza Skodlivého softvéru, zaklady disasemblovacich technik.

11. Mechanizmy utokov na urovni aplikaénych programov, prekrocenie pridelenych zdrojov,
vkladanie kodu, socialne inZinierstvo.

12. ZraniteI'nosti databazovych systémov, bezpecnost’ poziadaviek, inferencné kanaly, problémy
cloudovych implementacii, archivacia a bezpe¢né odstranenie dat.

13. Bezpecny vyvoj softvéru, defenzivne programovanie, validacia vstupov, formalna verifikacia,
zasady OWASP pre vyvoj webovych aplikécii.

Odporiacana literatira:

1. STALLINGS, W.: Computer Security: Principles and Practice, 4.ed., Pearson, 2017, ISBN
978-0134794105

2. PFLEEGER, CH.,P.: Security in Computing. 4th ed. Prentice-Hall International, Inc., 2006,
ISBN: 0-13-2390779

3. GOLLMANN, D.: Computer Security. John Wiley & Sons, 2011, ISBN: 0-470-741155.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 68

A B C D E FX

20.59 17.65 17.65 20.59 23.53 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Jirasek, PhD., RNDr. Rastislav Krivos-Bellus, PhD.

Datum poslednej zmeny: 23.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Diplomova praca a jej obhajoba
UINF/DPO/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 16

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmieiiujiice predmety: UINF/SDI1c/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Diplomova praca je vysledkom vlastnej tvorivej prace Studenta. Nesmie vykazovat prvky
akademického podvodu a musi spifiat’ kritéria spravnej vyskumnej praxe definované v Rozhodnuti
rektora ¢. 21/2021, ktorym sa stanovuju pravidla posudzovania plagiatorstva na Univerzite Pavla
Jozefa Safarika v Kosiciach a jej sucastiach. Plnenie kritérii sa overuje najmi v procese $kolenia a
v procese obhajoby prace. Ich nedodrzanie je dovodom na zacatie disciplinarneho konania.

Vysledky vzdelavania:

Diplomovou pracou Student preukaze zvladnutie rozSirenej tedrie a odbornej terminologie
Studijného odboru, nadobudnutie vedomosti, zru¢nosti a kompetentnosti v sulade s deklarovanym
profilom absolventa Studijného programu, ako aj schopnost’ aplikovat’ ich originalnym spdsobom
pri rieSeni vybraného problému S$tudijného odboru. Student preukaze schopnost samostatnej
odbornej prace z obsahového, formalneho a etického hladiska. Dalsie podrobnosti diplomovej
prace uréuje Smernica ¢. 1/2011 o zakladnych naleZitostiach zaverednych prac a Studijny poriadok
UPJS v Kosiciach pre 1., 2. a spojeny 1. a 2. stupeti.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Vypracovanie diplomovej prace v sulade s pokynmi Skolitela.

2, Prezentécia vysledkov diplomovej prace pred skiSobnou komisiou.

3. Zodpovedanie otazok stvisiacich s t¢émou diplomovej prace v ramci diskusie.

Odporacana literatira:
Odporucana literatira je stanovena individualne v sulade s témou diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky a pripadne anglicky.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 11

A B C D E FX

45.45 9.09 36.36 9.09 0.0 0.0
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Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 19.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Diplomova praca a jej obhajoba
UMV/DPO/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 16

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Diplomova praca je vysledkom vlastnej tvorivej prace Studenta. Nesmie vykazovat prvky
akademického podvodu a musi spifiat’ kritéria spravnej vyskumnej praxe definované v Rozhodnuti
rektora ¢. 21/2021, ktorym sa stanovuju pravidla posudzovania plagiatorstva na Univerzite Pavla
Jozefa Safarika v Kosiciach a jej sucastiach. Plnenie kritérii sa overuje najmi v procese $kolenia a
v procese obhajoby prace. Ich nedodrzanie je dovodom na zacatie disciplinarneho konania.

Vysledky vzdelavania:

Diplomovou pracou Student preukaze zvladnutie rozSirenej tedrie a odbornej terminologie
Studijného odboru, nadobudnutie vedomosti, zru¢nosti a kompetentnosti v sulade s deklarovanym
profilom absolventa Studijného programu, ako aj schopnost’ aplikovat’ ich originalnym spdsobom
pri rieSeni vybraného problému S$tudijného odboru. Student preukaze schopnost samostatnej
odbornej prace z obsahového, formalneho a etického hladiska. Dalsie podrobnosti diplomovej
prace uréuje Smernica ¢. 1/2011 o zakladnych naleZitostiach zaverednych prac a Studijny poriadok
UPJS v Kosiciach.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Vypracovanie diplomovej prace v sulade s pokynmi Skolitela.

2. Prezentécia vysledkov diplomovej prace pred skiSobnou komisiou.

3. Zodpovedanie otazok stvisiacich s t¢émou diplomovej prace v ramci diskusie.

Odporacana literatira:
Odporucana literatira je stanovena individualne v sulade s témou diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

A B C D E FX

71.43 7.14 14.29 0.0 7.14 0.0
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Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 19.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Diplomovy projekt |
UMV/DPP1a/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna a samostatna praca na téme diplomovej prace.

Vysledky vzdelavania:
Prehibenie vedomosti v téme diplomovej prace, ziskanie novych vysledkov v danej problematike
resp. nového pohl'adu na prislusnu oblast’ na zaklade ststredenej reSerSnej aktivity.

Struc¢na osnova predmetu:
Koordinacia vyskumu v oblasti diplomovej prace na baze pravidelnych stretnuti so skolitel'om.

Odporacana literatira:
Podrla zadania diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 10

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 24.08.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Diplomovy projekt 11
UMV/DPP1b/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Pokracujuca aktivna a samostatna praca na téme diplomovej prace, prezentacia vysledkov na
Specializovanom seminari.

Vysledky vzdelavania:

Prehibenie vedomosti v téme diplomovej prace, ziskanie novych vysledkov v danej problematike
resp. nového pohl'adu na prisluSnu oblast’.

Zvladnutie formalneho a obsahového spracovania konkrétnej vedecko-vyskumnej problematiky.
Oboznamenie sa so zasadami prezentacie vedeckych vysledkov.

Struc¢na osnova predmetu:

Koordinacia vyskumu v oblasti diplomovej prace na baze pravidelnych stretnuti so Skolitel'om.
Priprava prezentacie o téme diplomovej prace, perspektivach vyskumu v danej oblasti a
predbezne dosiahnutych vysledkoch. Prednesenie prispevku na zédklade spracovanej prezentacie na
Specializovanom seminari.

Odporacana literatira:
Podrla zadania diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 10

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 24.08.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nézov predmetu: Diplomovy projekt I1I
UMV/DPP1c/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna a samostatna praca na téme diplomovej prace.

Vysledky vzdelavania:
Prehibenie vedomosti v téme diplomovej prace, ziskanie novych vysledkov v danej problematike
resp. nového pohl'adu na prisluSnu oblast’.

Struc¢na osnova predmetu:
Koordinacia vyskumu v oblasti diplomovej prace na baze pravidelnych stretnuti so skolitel'om.

Odporacana literatira:
Podrla zadania diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 15

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 24.08.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Diplomovy projekt [V
UMV/DPP1d/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Zavisenie aktivnej a samostatnej praca na téme diplomovej prace.

Vysledky vzdelavania:

Prehibenie vedomosti v téme diplomovej prace, ziskanie novych vysledkov v danej problematike
resp. nového pohl'adu na prisluSnu oblast’.

Zvladnutie formalneho a obsahového spracovania konkrétnej vedecko-vyskumnej problematiky.
Oboznamenie sa so zasadami prezentacie vedeckych vysledkov.

Vypracovanie findlneho textu diplomovej prace a prezentacie jej obhajoby.

Struc¢na osnova predmetu:
Koordinacia vyskumu v oblasti diplomovej prace na baze pravidelnych stretnuti so Skolitel'om
konvergujuca k finalizacii prace. Vypracovanie textov diplomovej prace a prezentacie jej obhajoby.

Odporacana literatira:
Podrla zadania diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 15

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 24.08.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nézov predmetu: Diplomovy seminar z informatiky
UINF/SDI1a/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmietiujiice predmety: UINF/PDSI1/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Prezentacia analyzy zadania a navrhu rieSenia tloh diplomovej prace, Uprava stranky, pisomné
spracovanie analyzy a navrhu rieSeni.

Vysledky vzdelavania:
Prezentovat’ vysledky dosiahnuté na diplomovej praci.

Struc¢na osnova predmetu:

Seminar sluzi na kontrolu, verejni prezentaciu a obhajobu ciastkovych vysledkov na DP. K
udeleniu kreditov je v tomto semestri potrebné uspesne absolvovat’ prezentaciu analyzy zadania a
dosiahnutych vysledkov, vratane navrhu kokrétnych krokov d’alSieho postupu riesenia,
aktualizovat’ prezentaciu diplomovej prace na sieti a pisomne vypracovat’ analyzu a navrh rieSenia
zadaného problému v rozsahu 15-20 stran.

Odporacana literatira:
Podrla zadania diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 212

abs n

95.75 4.25

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.01.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nézov predmetu: Diplomovy seminar z informatiky
UINF/SDI1b/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieiiujiice predmety: UINF/SDI1a/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Prezentéacia dosiahnutych vysledkov na diplomovej préci, Uprava stranky, pisomné spracovanie
vysledkov.

Vysledky vzdelavania:
Prezentovat’ vysledky dosiahnuté v diplomovej praci.

Struc¢na osnova predmetu:

Seminar slizi na kontrolu, verejni prezentaciu a obhajobu ¢iastkovych vysledkov na DP. K udeleniu
kreditov je v tomto semestri potrebné

spracovat’ pisomne v rozsahu 30-40 stran dosiahnuté vysledky v teoretickej Casti a néavrh
programového riesenia pre pripadnt prakticku cast’.

Sucasne je potrebné prezentovat’ dosiahnuté vysledky na sieti a na vystipeni v rdmci seminaru, kde
sa predpoklada prezentacia vlastnych tvrdeni

a hlavnych myslienok vypracovanych dokazov, demonstracia funkénych casti programov resp. Casti
vyvojového prostredia

a ndzorné spracovanie vysledkov vratane porovnania s existujucimi rieSeniami.

Odporiacana literatira:
Podrla zadania diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 181

abs n

99.45 0.55

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.01.2022
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Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nézov predmetu: Diplomovy seminar z informatiky
UINF/SDI1c/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieiiujiice predmety: UINF/SDI1b/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Prezentécia dosiahnutych vysledkov diplomovej prace s diskusiou. Zavere¢na uprava stranky.

Vysledky vzdelavania:
Prezentovat’ vysledky dosiahnuté na diplomovej praci.

Struc¢na osnova predmetu:

Seminar sluzi na kontrolu, verejnu prezentaciu a obhajobu vysledkov DP. K udeleniu kreditov je
potrebné absolvovat’ verejni prezentaciu prace spojenu s diskusiou, spolu so zavere¢nou upravou
prezentécie na Internete.

Odporiacana literatira:
Podrla zadania diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 164

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.01.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Funkciondlna analyza
UMV/FAN/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Doméce ulohy a dve semestralne pisomky. Skuska skladajuca sa z pisomnej a ustnej Casti s
prihliadnutim na vysledky ziskané cez semester.

Vysledky vzdelavania:
Osvojit’ si zaklady funkcionalnej analyzy, s dorazom na metddy a poznatky potrebné pre d’alSie
matematické discipliny, napr. integralne rovnice.

Struc¢na osnova predmetu:

Lineéarne priestory. Algebraickd baza a dimenzia. Linearne zobrazenie a funkcional. Algebraicky
dudlny priestor. Linedrny topologicky priestor. Lokalne konvexny priestor. Linearny normovany
priestor. L(p)-priestory. Dudlne priestory k priestorom L(p). Hilbertov priestor. Aplikacie Baireove;j
vety o kategorii. Veta o otvorenom zobrazeni. Veta o uzavretom grafe. Hahnova-Banachova veta.
Spektrum linearneho kompaktného operatora.

Odporiacana literatira:
A. M. Bruckner, J. B. Bruckner, B. S. Thomson: Real Analysis, Prentice Hall, 1997.
B. P. Rynne, M. A. Youngson: Linear Functional Analysis, Springer-Verlag, 2008.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 47

A B C D E FX

19.15 10.64 10.64 17.02 34.04 8.51

Vyuéujuci: RNDr. Jaroslav Supina, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Informa¢ny manazment a metédy umelej inteligencie
UINF/IMUI/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmietiujiice predmety: UINF/ZNA1/21 a UINF/NEU/24 a UINF/STU1/16 a UMV/VSM/10 a
UMV/NPR/19

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Nalezité¢ znalosti a kompetencie z profilovych predmetov $tudijného programu, preukazanie
schopnosti syntetizovat’ ziskané poznatky a postupy a aplikovat’ ich na problémy analyzy udajov
a umelej inteligencie.

Vysledky vzdelavania:
Overenie ziskanych kompetencii Studenta v sulade s profilom absolventa.

Struc¢na osnova predmetu:
1. Zéklady znalostnych systémov a ich principy
2. Principy a metddy neurdénovych sieti
3. Principy a metddy strojového ucenia
4. Vypoctové a simulacné metody
5. Principy a metdédy nahodnych procesov

Odporacana literatira:
Informacné zdroje odporucané v ramci jednotlivych profilovych predmetov.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

A B C D E FX
50.0 25.0 0.0 0.0 25.0 0.0
Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 31.03.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Klasické a kvantové vypocty
UINF/KKV1/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Uspesné absolvovanie predmetu je podmienené naleZitym osvojenim si zakladnych pojmov,
algoritmov a modelov a preukdzanim schopnosti ich tvorivo aplikovat. Osvojenie si vedomosti
prebieha:

- priebezne pocas semestra formou ¢iastkovych zadani,

- pisomnym testom pocas semestra,

- pisomnym testom na skuske,

- ustnou skuskou.

Na ziskanie hodnotenia je potrebné ziskat’ aspont 50% bodov z kazdej z troch Casti (zadania pocas
semestra, pisomna ¢ast’ skusky, Ustna ¢ast’ skusky). Podrobny spdsob hodnotenia je zverejneny v
AlIS.

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student ziska:

- vedomosti o klasifikacii a dizajne pravdepodobnostnych algoritmov,

- zakladné vedomosti o principoch kvantovych pocitacov a ich odlisnostiach voci klasickym
vypoctovym modelom,

- vedomosti a zru¢nosti o dizajne a fungovani kvantovych vypoctov a oboznami sa s najznamej$imi
algoritmami,

- zékladné zru¢nosti z programovania kvantového pocitaca.

Struc¢na osnova predmetu:
1. Uvod do kvantového kvantovych poéitadov. Zaklady klasickej tedrie zloZitosti.
2. Boolovské okruhy a ich zakladné vlastnosti.

3. Pravdepodobnostné algoritmy.

4. Trieda BPP a testovanie pravdepodobnosti.

5. Zékladné vlastnosti okruhov a Fermatov test.

6. Miller - Rabinov test a postavenie triedy BPP v hierarchii zlozitostnych modelov.
7. Uvod do kvantového pogitania a matematické zaklady kvantovej tedrie.

8. Spektralna reprezentacia samo-adjungovanych operatorov.

9. Kvantové stavy a Hilbertove vektorové priestory.

10. Zékladné kvantové operatory a zakladné kvantové algoritmy.
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11. Kvantova teleportacia, superhusté kodovanie a Groverov algoritmus.
12. Fourierova transformécia.
13. Shorov algoritmus.

Odporiacana literatira:

1. BERMAN,G.P., DOOLEN,G.D., MAINIERI, R., TSIFRINOVIC, V.I. Introduction to
Quantum Computers. World Scientific, 2003.

2. GRUSKA, J. Quantum Computing. McGraw-Hill, 1999.

3. JOHNSON, G. Zkratka napfi¢ ¢asem. Argo a Dokotan Praha, 2004.

4. KITAEV, A.Y.,, SHEN, A.H., VYALYI, M.N. Classical and Quantum Computation. American
Mathematical Society, 2002.

5. NIELSEN, M.A., CHUANG, I.L. Quantum Computation and Quantum Information.
Cambridge University Press, 2000.

6. HIRVENSALO, M., Quantum Computing, Springer 2004

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:

Obsahov¢ prerekvizity:

Zaklady linearnej algebry, teoria grup, teoria pravdepodobnosti, teoria algoritmov. Vhodnym
doplnkom je predmet Uvod do kvantovych poéitadov.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 93

A B C D E FX

27.96 38.71 16.13 5.38 4.3 7.53

Vyuéujuci: prof. RNDr. Gabriel Semani$in, PhD., Mgr. Viktor Olejar

Datum poslednej zmeny: 25.07.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Kombinatorické algoritmy
UMV/KOA/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Hodnotenie pozostava z projektu (30 bodov) a tstnej skusky (70 bodov). Semestralny projekt tvori
vypracovanie pocitatového programu, ktory vrati optimalne rieSenie, resp. pripustni aproximaciu
optimalneho rieSenia vybraného grafového problému zadaného vhodnou reprezentaciou.

Vysledky vzdelavania:

Zvladnuté zakladné grafové algoritmy. Porozumena tzka zviazanost medzi teoretickymi a
algoritmickymi aspektami diskrétnej matematiky. Schopnost’ porozumenia, ako mézu byt vybrané
algoritmy odvodené z matematickych tvrdeni. Schopnost’ dokazovat’ spravnost’ algoritmov.

Struc¢na osnova predmetu:

Zakladné pojmy z tedrie grafov.

Uvod do algoritmov, zlozitost. Zakladné typy algoritmov - triediace algoritmy, vyhladavacie
algoritmy, pazravé algoritmy. NP-uplnost’.

Stromy, kostry, korefiové stromy. Prehl'adavanie do hibky a do 8irky. Vyhladanie vietkych kostier
grafu, po¢et kostier grafu. Uloha o minimalnej kostre (Kruskalov, Primov, Boruvkov algoritmus).
Vzdialenost’ v grafoch. Uloha o najkratsej ceste v (ne)orientovanych (ohodnotenych) grafoch (rdzne
typy algoritmov) a d’alSie varianty tejto ulohy.

Uvod do sietovej analyzy, CPM metoda.

Toky v sietach, loha 0 maximalnom toku a minimalnom reze, d’alSie varianty tejto ulohy.
Pérovacie a prirad’ovacie problémy, sparenia v bipartitnych a nebipartitnych grafoch, uloha najdenia
sparenia s maximalnym ohodnotenim v bipartitnych grafoch.

Rozmiestnovanie centier, najdenie centra, absolitneho centra a medianu grafu.

Eulerovské grafy a uloha ¢inskeho postara.

Hamiltonovské grafy, problém obchodného cestujuceho a aproximacné algoritmy pre TSP.

Odporacana literatira:

1. G. Chartrand, O.R. Oellermann: Applied and Algorithmic Graph Theory, McGraw-Hill, Inc.
New York 1993.

2. J.L. Gross, J. Yellen: Graph Theory and Its Applications, Chapman & Hall/CRC 2006.

3. D. Jungnickel: Graphs, Networks, and Algorithms, Springer-Verlag Berlin 2005.

4. J. Plesnik: Grafové algoritmy, Veda Bratislava 1983.
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 109

A B C D E FX

35.78 24.77 22.02 8.26 6.42 2.75

Vyuéujuci: RNDr. Alfréd Onderko, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Kodovanie a prenos multimedialnych udajov
UINF/KMU1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivita na cvi¢eniach, doméce zadania, priebezny test.
ZavereCny test, Ustna skuska.

Vysledky vzdelavania:

Porozumiet’ teoretickym zakladom stratovych kompresnych algoritmov. Vediet' uplatnit’ rozne
metddy kvantizacie, predikcie a diferenéné postupy v stratovych algoritmoch kompresie obrazu a
zvuku. Porozumiet’ pouzivanym kompresnym Standardom JPEG a MPEG.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Formalny model kodovania a prenosu informacie, kompresny pomer, kritérid jednoznacnej
dekodovatelnosti, blokové a prefixové bezstratové kody.

2. Koédovanie so zndmym rozdelenim pravdepodobnosti vyskytov vstupnych znakov, vztah k
entropii, Huffmanova konstrukcia, adaptivne varianty.

3. Aritmetické kodovanie, celo¢iselné, binarne, adaptivne verzie, vyhody a nevyhody Statistickych
kodov.

4. Kodovanie s kontextom, predikéné metody, JBIG, JPEG-LS standardy, PPM.

5. Slovnikové metody kompresie, LZ77, LZW, vyuzitie transforma¢nych metéd, BWT, ACB,
dynamické markovovské ret’azce.

6. Principy stratovej kompresie, RD funkcia, pravdepodobnostné a fyziologické modely pre
efektivnu kompresiu. Uniformnd a neuniformna skaldrna kvantizacia, adaptivne verzie.

7. Vektorova kvantizacia, optimalizécia podla distribu¢nej funkcie, kompresory a expandéry.

8. Diferen¢né techniky, predikéné metody, adaptivna kvantizacia s predikciou, DPCM metoda,
vyuzitie v kédovani zvuku a obrazu.

9. Vyznam transformadcii v stratovom kodovani, ortonormalne zobrazenia, komponentova analyza,
dvojdimenzionalne transformacie.

10. Diskétna Fourierova transformacia, vyuzitie pri kompresii obrazu, JPEG koder.

11. Podpasmové filtre, rozklad signélu, syntéza signdlu z podpasiem, vyuzitie v kompresii zvuku,
psychoakustické modely, MP3, AAC kdédovanie.

12. Waveletové transformacie, EZW koder, vyuzitie v kddovani zvuku a obrazu.

13. Kompresia videa, MPEG S§tandardy, adaptivne algoritmy pre streamované prenosy a
videokonferencie.
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Odporucana literatura:
1. D. Salomon: Data Compression, The Complete Reference, Springer, 2004.
2. K. Sayood: Introduction to Data Compression, Morgan Kaufmann, 2012.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 21

A B C D E FX

28.57 4.76 28.57 19.05 19.05 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Jirdsek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 08.01.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Logika a teéria mnozin
UMV/LTM/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieiiujiice predmety: UMV/MAND/19 alebo UMV/FRPb/19 alebo UMV/MAN2b/22

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pisomné kontroly v sulade so $tudijnym poriadkom PF UPJS.
Hodnotenie aktivity na cviceniach.

Priebezné hodnotenie + tistna sktska.

Vysledky vzdelavania:
Spoznat’ zakladné vlastnosti matematického pojmu nekone¢na. Analyza pojmu dokaz v
matematike.

Struc¢na osnova predmetu:

Mnozina ako matematicka formalizacia nekone¢na, paradoxy. Mnozina redlnych ¢isiel a jej
vlastnosti. Reldcie a zobrazenia. Pojem mohutnosti mnoziny. Konecné a spocitatel'né mnoziny.
Mohutnost’ kontinua. Zaklady kardinalnej aritmetiky.

Vyrokovy pocet, jeho axiomatizacia. Veta o uplnosti. Metddy dokazu. Jazyk predikatového poctu,
ilustracia na prikladoch. Axiomatizéacia predikatového poctu a pojem dokazu. Metody dokazu v
predikatovom pocte.

Odporiacana literatira:

L. Bukovsky: Teoria mnozin, ES UPJ S, Kosice, 1984.

L. Bukovsky: Mnoziny a vselico okolo nich, ES UPJ S, Kogice, 2005.
L. Bukovsky, Uvod do matematickej logiky, elektronicky uéebny text.
A. Sochor: Klasickd matematicka logika, Karolinum, Praha, 2001.

E. Mendelson, Introduction to Mathematical Logic, van Nostrand 1964.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 280

A B C D E FX

12.86 18.93 18.93 16.43 31.07 1.79
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Vyuéujici: RNDr. Jaroslav Supina, PhD., RNDr. Adam Marton, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Markovove procesy a ich aplikacie
UMV/MPA/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Celkové hodnotenie na zaklade priebezného hodnotenia - 2 pisomky (2x40b) + vypracovanie
zadania (5b) a vysledku ustnej skusky (40b).

Z kazdej Casti je potrebné ziskat’ aspon 50%.

Vysledné hodnotenie: >90% A; >80% B; >70% C; >60% D; >50% E; <50% FX.

Vysledky vzdelavania:

Student ma:

1. Zvladnut zaklady stochastického modelovania realnych nahodnych procesov.

2. Vediet aplikovat’ poznatky v oblasti teérie hromadnej obsluhy a teérie obnovy.

3. Ziskat’ zakladné zrucnosti v praci s CAS softvérom SageMath zaloZenom na jazyku Python.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Stochastické procesy (definicia, vlastnosti, charakteristiky, klasifikacia procesov podla réznych
kritérii).

2. Markovove retazce (MR) (Markovské vlastnost’, matica pravdepodobnosti prechodu, MR s
diskrétnym casom).

3. Klasifikacia stavov MR.

4. Ocenovanie prechodu v Markovovych retazcoch. Riadenie Markovovych retazcov, Howardov
iteracny algoritmus.

5. Specidlne retazce so spojitym &asom (MR so spojitym ¢asom, intenzita prechodu,
Kolmogorovove diferencialne rovnice, Poissonov proces).

6. Proces vzniku (rastu populécie), proces zaniku (vymretia populacie), proces vzniku a zaniku,
stabilizacia procesu.

7. Teoria hromadnej obsluhy. (Kendallova klasifikacia systémov hromadnej obsluhy, ukazovatele
efektivnosti SHO, otvorené systémy bez Cakania).

8. - 9. Otvorené systémy s ¢akanim, uzavreté systémy.

10. Tedria obnovy a spol’ahlivosti. Markovove ret'azce v diskrétnych modeloch obnovy.

11. Spojity model obnovy. Doba Zivotnosti prvkov a jej rozdelenie.

12. Doba zivotnosti a spolahlivost’ systému prvkov.

13. Integralna rovnica obnovy. Limitn¢ vety tedrie obnovy.

Odporiacana literatira:
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1. Skiivankova V., Hanova M.: Nahodné procesy a ich aplikacie, UPJS, Kosice, 2018

2. Beichelt F.: Applied Probability and Stochastic Processes, 2nd Ed., Chapman and Hall, 2016
3. Ross S. M.: Introduction to Probability Models, 13th ed., Elsevier, 2023

4. Jankova, K. a kol. Markovove ret’azce a ich aplikacie, epos, 2014

5. Praskova Z., Lachout P.: Zaklady nahodnych procesu, MFF UK, Praha, 2020

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

K tspesnému zvladnutiu predmetu st potrebné znalosti zakladov tedrie pravdepodobnosti
(axiomatika, ndhodné veli¢iny a ich charakteristiky, distribu¢na a charakteristicka funkcia,
podmienené rozdelenie pravdepodobnosti, Specidlne diskrétne a spojité typy rozdeleni).

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 89

A B C D E FX

24.72 16.85 20.22 19.1 15.73 3.37

Vyuéujuci: doc. RNDr. Martina Han¢ova, PhD., RNDr. Andrej Gajdos, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2024

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Neuronové siete
UINF/NEU1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Uspesné vypracovanie projektu zameraného na aplikacie neurénovych sieti. Uspené absolvovanie
dvoch pisomnych prac na 60 % zamerané na r6zne architektiry neuréonovych sieti a ich prepojenia
s inymi oblastami informatiky - automaty, fuzzy logika a podobne. Preukdzanie vedomosti
zameranych na metddy neurdnovych sieti a ich aplikacie na skuske.

Vysledky vzdelavania:

Poznatky o zékladnych paradigmach neurénovych sieti. Poznatky o aplikdciach neurénovych sieti
v roznych oblastiach. Schopnost’ posudit’ pouzitel'nost’ neurdnovych sieti pri rieSeni algoritmickych
problémov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Motivaéné priklady. Matematicky model neurénu a neurénovej siete (NS). Perceptrony. Linedrne
separovatel'né objekty, adaptacny proces (ucenie), konvergencia perceptronu, viac perceptronov.
2. Vypoctova sila neuronovych sieti s jednym vstupom, neuromaty. Simulacia automatov pomocou
neurénovych sieti.

3. Klasické vrstvové neurdnové siete, skryté neurdny, adaptaény proces (ucenie), metdda spatného
Sirenia (backpropagation) a jej varianty.

4. Rekurentné neurénové siete, algoritmus trénovania rekurentnych sieti. Priklady pouzitia.

5. Samoorganizéacia NS a Kohonenove neurénové siete, algoritmus ucenia sa, pouZitie.

6. Siete s lokalnymi neurénmi, siete typu RBF, siete so semi - lokdlnymi jednotkami. Aproximacie
RBF sietami.

7. Pisomka I. — KonStrukcia neuromatu pre regularny jazyk, vytvorenie neurdénovej siete k
deterministickému konecno stavovému automatu, rekurentny backpropagation algoritmus a jeho
pouzitie, aplikacia Kohonenovej neurdnovej siete pri rieSeni problému, konstrukcia RBF siete.

8. Konvolu¢né neurénové siete. Zakladné poznatky o konvolucii. Konvolu¢né neurénové siete pre
spracovanie obrazov.

9. Hlboké neurénové siete a ich pouzitie. Existujiice modely hlbokych neurénovych sieti.

10. Grafové neurdnové siete, Struktira, ucenie, pouzitie.

11. Deduktivne systémy fuzzy logiky. Fuzzy neurénové siete a ich pouzitie. Fuzzy regulator.

12. Univerzalna aproximacia pomocou neurdénovych sieti, Kolmogorovova veta. Aproximacné
vlastnosti vrstvovych neurénovych sieti.
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13. RieSenie praktickych problémov pouzitim neurénovych sieti.
14. Pisomka II. — Konvolucia a konvoluéné neurdnové siete, modely hlbokych neurénovych sieti,
grafové neurdnové siete, konstrukcia fuzzy regulatora, Kolmogorovova veta s ideou dokazu.

Odporiacana literatira:

1. Y. Bengio: Learning Deep Architectures for Al, Foundations and Trends in ML, Vol. 2, No. 1 ,
2009, pp. 1-127 ##

2. I. Goodfellow, Y. Bengio and A. Courville: Deep Learning, MIT Press book, 2016, ISBN-13:
978-0262035613

https://www.deeplearningbook.org/ ##

3. M. H. Hassoun: Fundamentals of artificial neural networks. MIT Press, Cambridge, 1995. ##
4. ]. Hertz, A. Krogh, R.G. Palmer: Introduction to the theory of neural computation, Addison-
Wesley, 1991. ##

5. V. Kvasni¢ka a kol.: Uvod do teorie neurénovych sieti, IRIS, Bratislava, 1997. ##

6. P. Sinc¢ék, G. Andrejkova: Neurdnové siete. 1. diel: Dopredné siete, II. diel: Rekurentné a
modularne siete, KoSice, 1997. ##

7.7J. Sima, R. Neruda: Teoretické otazky neuronovych siti, Matfyzpress, MFF UK, Praha, 1996.
#H

8. F. Scarselli, M. Gori, Ah Ch. Tsoi, M. Hagenbuchner, and G. Monfardini: The Graph Neural
Network Model. IEEE TRANSACTIONS ON NEURAL NETWORKS, VOL. 20, NO. 1,
JANUARY 2009 ##

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky a anglicky

Poznamky:

Prerekvizita pre ERASMUS S$tudentov:

Je potrebné poznat’ model umelého neurénu, jeho vypocet a jeho nastavenie, vrstvové neurénove
siete a backpropagation algoritmus pre ich trénovanie.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 258

A B C D E FX

20.16 16.28 23.26 18.6 17.44 4.26

Vyuéujuci: doc. RNDr. Cubomir Antoni, PhD., doc. RNDr. Gabriela Andrejkova, CSc.

Datum poslednej zmeny: 20.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Nahodné procesy
UMV/NPR/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Celkové hodnotenie na zaklade priebezného hodnotenia - pisomka (30b) + samostatna praca na
zadanom projekte s praktickou aplikaciou ziskanych poznatkov (30b) a vysledku ustnej skusky
(40Db).

Z kazdej Casti je potrebné ziskat’ aspon 50%.

Vysledné hodnotenie: >90% A; >80% B; >70% C; >60% D; >50% E; <50% FX.

Vysledky vzdelavania:

Studenti ziskaji vedomosti z teérie stacionarnych procesov v &asovej a spektralnej doméne.
Zoznamia sa so zdkladnymi vlastnostami ¢asovych radov ako ndhodnych procesov s diskrétnym
C¢asom a tiez s vlastnostami ndhodnych procesov so spojitym casom a ich aplikaciami vo
finan¢nictve. Ziskaji zruénosti pri analyze redlnych ¢asovych radov pomocou softvéru R.

Struc¢na osnova predmetu:

1.-2. Stacionarne procesy, linearne procesy.

3. Kauzalita a invertibilita procesov.

4. Analyza v Casovej oblasti (autokovarian¢nd, autokorelacna a parcialna autokorelacna funkcia).
5. Vyberové charakteristiky ¢asovych radov a ich vlastnosti.

6.-7. Analyza vo frekven¢nej oblasti (spektralna hustota a distribu¢na funkcia, periodogram).

8. Predikcia ¢asovych radov.

9. Nahodné procesy so spojitym ¢asom (merate'ny kone¢norozmerny valec, Kolmogorovska
sigma-algebra, rozdelenie pravdepodobnosti NP).

10. Brownov pohyb, Itoov proces, Itoova veta a jej aplikacia.

11.-12. Blackova-Scholesova rovnica.

Odporacana literatira:

1. Brockwell P., Davis R.: Introduction to Time Series and Forecasting, 3rd ed., Springer, New
York, 2016

2. Praskova Z.: Zaklady nahodnych procest II, Karolinum, Praha, 2016

3. Tsay R.: Analysis of Financial Time Series, 3rd ed., Wiley Interscience, New Jersey, 2010

4. Shumway R., Stoffer D.: Time Series Analysis and Its Applications with R Examples, 5th ed.,
Springer, New York, 2024
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5. Melicher¢ik 1., Olsarové L., Uradnigek V.: Kapitoly z finanénej matematiky, Epos, Bratislava,
2005
6. Oksendal B.K.: Stochastic Differential Equations, 6th ed., Springer, 2014

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

K tspesnému zvladnutiu predmetu st potrebné znalosti zakladov tedrie pravdepodobnosti a
matematickej Statistiky (ndhodné vektory a ich charakteristiky, distribucna a charakteristicka
funkcia, podmienené rozdelenie pravdepodobnosti, tedria odhadov a testovania hypotéz).

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 91

A B C D E FX

41.76 20.88 19.78 8.79 5.49 33

Vyuéujuci: doc. RNDr. Martina Hanc¢ova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2024

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Organizacia a spracovanie udajov
UINF/PDB1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Podmienky zéverecného hodnotenia: zavere¢na pisomka

Vysledky vzdelavania:

Pochopenie principov, na ktorych s postavené relaéné databazové systémy. Studenti by po
absolvovani predmetu mali byt schopni vyuzit' ziskané poznatky pri rieSeni Standardnych
optimalizacnych problémov pri praci s velkymi datami a manazovani databaz v paralelnom a
distribuovanom prostredi.

Struc¢na osnova predmetu:

. Ukladanie dat, spdsoby organizacie siborov,

. Stromové indexovacie metddy, B+stromy, R stromy

. Praca s nizkouroviiovymi triedami na pracu so sibormi

. Vytvéranie klastrovanych a neklastrovnych indexov

. Hasovacie metddy, haSovacie indexy, externé triedenie,

. Vypocet relaénych operatorov, odhad cien dopytov, optimalizacia dopytov

. Pripadova studia: Praktické optimalizacia databazy

. Transakéné spracovanie,

9. Zotavenie po pade databazy,

10. Paralelné databazy, vypocet relaénych operatorov v paralelnych DB

11. Distribuované databazy, vypocet relaénych operatorov v distribuovanych DB, bezpecnost’ a
konzistencia dat, zotavenie z chyb v distribuovanej databaze, distribuované transakcie, distribucia
replik DB tabuliek

01N LN AW —

Odporacana literatira:

1. R. RAMAKRISHNAN, J. GEHRKE: Database Management Systems, McGraw Hill Higher
Education, 2003

2. A. SILBERSCHATZ, H. F. KORTH, S. SUDARSHAN: Database system concepts, McGraw
Hill Higher Education, 2006

3.J. POKORNY: Zaklady implementace soubort a databazi, Karolinum 1997

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.
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Poznamky:
Obsahové prerekvizity: Jazyk SQL(DBS1a), zaklady programovania (PAZ1a)

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 138

A B C D E FX

28.99 19.57 14.49 10.87 23.91 2.17

Vyuéujuci: RNDr. Peter Gursky, PhD.

Datum poslednej zmeny: 04.01.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Paralelné a distribuované systémy
UINF/PDS1/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Doméce zadania, polsemestralny test, prakticky projekt.
ZavereCny test, Ustna skuska.

Vysledky vzdelavania:

Pochopit’ principy, zékladné problémy a algoritmy paralelného programovania. Vediet
implementovat’ synchroniza¢né postupy a riadit’ a vyuzivat medziprocesovi komunikaciu. Ovladat’
zaklady programovania v prostredi GPU. Chapat’ rozdiely medzi paralelnym a distribuovanym
vypoctovym modelom a poznat’ ich vyhody a nevyhody. Ovladat’ zdkladné distribuované algoritmy
a vediet ich implementovat. Porozumiet problémom tvorby distribuovaného systémového
prostredia a vediet’ ich riesit. Vediet’ vyuzivat distribuované nadstavby v praktickych aplikaciach.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Konkurentny, paralelny a distribuovany vypoctovy model. Problémy konkurencie procesov vo
viactulohovych systémoch, rieSenie problémov vzajomného vylucenia a uviaznutia.

2. Paralelny vypoctovy model, pristup do spolo¢nej pamite, binarna redukcia, prefixové sucty,
Skalovanie, cena a efektivita vypoctu, Amdahlov a Gustafsonov zakon.

3. Paralelné vypocty v konStantnom Case, odmocninova redukcia, dvojlogaritmicky strom, rank,
paralelné zlu¢ovanie vyhl'addvanim, work-time zapis, optimalita algoritmu.

4. Bitonické zlucovanie, even-odd zluCovanie, sortovacie siete, pointer jumping, akcelerované
kaskadovanie.

5. Tutoriél z programovania GPU.

6. Model distribuovaného vypoctu, spdsoby prenosu sprav, komunikacnd zlozitost, volba
koordinatora, Sirenie sprav zaplavou.

7. Komunikacia vlnou s odpoved’ou, Specifika Sirenia sprav v neacyklickej sieti, minimalne kostry,
najkratSie cesty, smerovacie algoritmy.

8. Tutorial z prace v prostredi MPI.

9. Synchronizacia ¢asu, aktualny obraz systému, detekcia ukoncenia vypoctu.

10. Riesenie problému vzijomného vylucenia v distribuovanom systéme, detekcia a prevencia
uviaznutia.

11. Tutorial z distribuovaného spracovania vel'kych dat v prostredi Apache SPARK.
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12. Tolerancia chyb v nespolahlivom prostredi, distribuovany konsenzus, distribucia a pristup k
objektom, transakcie, socidlne siete.

Odporiacana literatira:

1. J. JaJa: An Introduction to Parallel Algorithms, Addison-Wesley, 1992, ISBN 0-201-54856-9
2. P. Sanders, K. Mehlhorn, M. Dietzfelbinger, R. Dementiev: Sequential and Parallel Algorithms
and Data Structures, Springer, 2019

3. Sukumar Ghosh: Distributed Systems and Algorithms (Second Edition), CRC Press 2014

4. M. Raynal: Distributed Algorithms for Message-Passing Systems, Springer, 2013

5. Gerard Tel: Introduction to Distributed Algorithms, Cambridge University Press, 2001

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:
Obsahové prerekvizity:zaklady konkurentného programovania, zaklady principov opera¢nych
systémov

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 63

A B C D E FX

19.05 6.35 19.05 20.63 23.81 11.11

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Jirasek, PhD., RNDr. Rastislav Krivos-Bellus, PhD., Bc. Marian
Dvorsky, RNDr. Ladislav Mikes, PhD.

Datum poslednej zmeny: 23.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Preddiplomovy semindr z informatiky
UINF/PDSI1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Hodnotenie referatu Studenta so zameranim na problematiku diplomovej prace.

Hodnotenie dosiahnutych vysledkov Studenta pocas semestra na diplomovej praci na zéklade jeho
referatu aj vytvoreného diplomového webu.

Vysledky vzdelavania:

Zorientovat’ Studentov v oblastiach informatiky, v ktorych mézu vypracovat’ diplomovu pracu (DP),
obozndmit’ ich s typmi a Struktirou DP a systéme tvorby DP. Na konci semestra ma Student mat’
vybranu tému DP, spracované jej ciele a odporti¢ant literataru.

Struc¢na osnova predmetu:

Typy a $truktara diplomovych prac (DP), systém tvorby DP. Problematika autorskych prav a
citovania informacénych zdrojov. Prezentacia aktualnej ponuky na témy DP. Pocas semestra vystipi
kazdy Student s kratkym referatom tykajucim sa problematiky suvisiacej s témou jeho témy DP.
Na konci semestra vystapi kazdy $tudent na celotistavnom seminari (CUS) s referatom, ktory
trva 10 minut so Struktirou: ndzov prace, ciele prace, meno skolitel'a, vymedzenie v ¢om tkvie
problém prace, ¢o sa podarilo nastudovat’ zistit’, aky bude d’al$i postup. Zaroven je povinnost'ou
Studenta vytvorit’ vlastny diplomovy web obsahujtci: zakladné identifikacné udaje (meno Studenta,
téma prace, ciele prace, meno skolitel'a, e-mailovy kontakt na Studenta aj Skolitel'a), upresnené
ciele prace, vlastny ¢asovy harmonogram na celé obdobie realizacie DP (spolu s ,,check-listom*
- ¢o viem, €o sa potrebujem naucit’, nastudovat’), hruby prehl'ad skimanej problematiky, zoznam
informacnych zdrojov.

Odporiacana literatira:

1. KATUSCAK, D.: Ako pisat’ vysokoskolské a kvalifikaéné prace, 2. vydanie Bratislava, 1998
2. ISO 690: 1987 Documentation - Bibliographic references. Content, form and structure.

3. ISO 2145: 1978 Documentation - Numbering of divisions and subdivisions in written
documents.

4. ECO, U.: Jak napsat diplomovou praci, z talian¢iny Come si fa una tesi di laures, Milano,
1977, Olomouc, Votobiax.

5. Odborna a vedecka literatura tykajuca sa diplomovej prace podl'a odporacania vediuceho
diplomovej prace.
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 109

abs n

98.17 1.83

Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.01.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Pripadové studie dolovania tidajov
UINF/PSDU/16

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Spracovanie projektu zameraného na pripadové Studie dolovania udajov.

Uspesné absolvovanie pisomnej a ustnej Gasti skiisky zameranej na pripadové $tadie dolovania
udajov.

Vysledky vzdelavania:

Riesenie praktickych tiloh v oblasti dolovania idajov. Orientéacia v zakladnych pojmoch dolovania
udajov. Znalost’ metdd dolovania udajov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Zakladné pojmy v data miningu

2. Priprava dat v data miningu

3. Met6dy a algoritmy dolovania udajov

4. Metody a algoritmy dolovania udajov I1

5. Extrakcia znalosti z vel'kych objemov dat

6. Analyza pripadovych studii pomocou metdd dolovania udajov v roznych aplika¢nych oblastiach
7. Analyza pripadovych studii pomocou metdd dolovania udajov v roznych aplika¢nych oblastiach
I

8. Aplikacia metod na automatizovanu analyzu velkych objemov dat

9. Riesenie praktickych uloh pomocou vhodnych softvérovych nastrojov

10. Riesenie praktickych tloh pomocou vhodnych softvérovych néstrojov 11

11. Riesenie praktickych uloh pomocou vhodnych softvérovych nastrojov 111

12. Testovanie algoritmov dolovania udajov

13. Testovanie algoritmov dolovania dat I1

Odporacana literatira:

[1] Watt, J., Borhani, R., Katsaggelos, A.K.: Machine learning refined: foundations, algorithms,
and applications. Cambridge: Cambridge University Press, 2016.

[2] Zhao, Y., Cen, Y.: Data Mining Applications with R. Elsevier Inc. 2014.

[3] Han, J. and Kamber, M.: Data Mining Concepts and Techniques. 3rd Edition, Morgan
Kaufmann, Burlington, 2011.

[4] Witten, LE., Frank, E.: Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques,
Elsevier, 2005.
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 41

A B C D E

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Cubomir Antoni, PhD.

Datum poslednej zmeny: 14.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Seminar z ditového manazmentu [
UINF/SDMa/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna prezentécia vlastnych a publikovanych vysledkov, ktoré suvisia so zavere¢nou pracou v
polovici semestra a na zaver semestra.

Vysledky vzdelavania:
Oboznamenie sa s vybranymi aktualnymi poznatkami z oblasti datovej analyzy, strojového ucenia
a umelej inteligencie. Rozvoj schopnosti ako je porozumenie a interpretacia odborného textu.

Struc¢na osnova predmetu:

1. - 2. Pripadové¢ studie v oblasti dolovania udajov

3. - 4. Grafové¢ algoritmy

5. - 6. Skupinova praca so Studentmi na témy v oblasti ddtového manazmentu

7. - 8. Individudlna praca so Studentmi na témy v oblasti dditového manazmentu

9. - 10. Aplikécie metdd strojového ucenia pri rieSeni tloh v réznych aplikacnych doménach.
11. - 12. Aplikacie metod hibkového uéenia pri rieseni uloh v réznych aplikaénych doménach.

Odporacana literatira:

1. CHOLLET, Francois. Deep learning v jazyku Python: knihovny Keras, Tensorflow. Pielozil
Rudolf PECINOVSKY. Praha: Grada Publishing, 2019. Knihovna programatora (Grada). ISBN
978-80-247-3100-1.

2. GOODFELLOW Ian, BENGIO Yoshua a Aaron COURVILLE. Deep Learning. MIT Press,
2016. ISBN: 9780262035613.

3. Publikdacie z odbornych ¢asopisov, prispevky z odbornych konferencii vzt'ahujuce sa k zadaniu
diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Anglicky.

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 15

abs

100.0

0.0

Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 20.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Seminar z dditového manazmentu 1
UINF/SDMb/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna prezentacia znamych a vlastnych vysledkov, ktoré stivisia so zaverecnou pracou v polovici
semestra a na zaver semestra.

Vysledky vzdelavania:
Oboznamenie sa s vybranymi aktualnymi poznatkami z oblasti datovej analyzy, strojového ucenia
a umelej inteligencie. Rozvoj schopnosti ako je porozumenie a interpretacia odborného textu.

Struc¢na osnova predmetu:

1. - 2. Pripadové¢ studie v oblasti dolovania udajov

3. - 4. Grafové¢ algoritmy

5. - 6. Skupinova praca so Studentmi na témy v oblasti ddtového manazmentu

7. - 8. Individudlna praca so Studentmi na témy v oblasti dditového manazmentu

9. - 10. Aplikécie metdd strojového ucenia pri rieSeni tloh v réznych aplikacnych doménach.
11. - 12. Aplikacie metod hibkového uéenia pri rieseni uloh v réznych aplikaénych doménach.

Odporacana literatira:

1. CHOLLET, Francois. Deep learning v jazyku Python: knihovny Keras, Tensorflow. Pielozil
Rudolf PECINOVSKY. Praha: Grada Publishing, 2019. Knihovna programatora (Grada). ISBN
978-80-247-3100-1.

2. GOODFELLOW Ian, BENGIO Yoshua a Aaron COURVILLE. Deep Learning. MIT Press,
2016. ISBN: 9780262035613.

3. Publikdacie z odbornych ¢asopisov, prispevky z odbornych konferencii vzt'ahujuce sa k zadaniu
diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 7

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 25.07.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Strojové ucenie
UINF/STU1/16

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Spracovanie projektu zamerané¢ho na aplikaciu metdd strojového rieSenia pri rieSeni praktickych
tloh. Uspesné absolvovanie dvoch pisomnych prac zameranych na udiace algoritmy,
pravdepodobnostné udenie, klasifikaéné tlohy. Uspe$né absolvovanie pisomnej a ustnej &asti
skusky zameranej na uciace algoritmy, pravdepodobnostné ucenie, klasifikacné tilohy.

Vysledky vzdelavania:

Vysledkom vzdelavania je porozumenie zakladnym principom strojového uéenia. Student ziska
schopnost’ analyzovat’ data s vyuzitim vybranych metdd strojového ucenia a umelej inteligencie.
Dokéze pracovat’ s vybranym nastrojom na modelovanie neurénovych sieti.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uciace algoritmy, koncepty, hypotézy. Tréning a ucenie, ucenie konstrukciou a ocislovanim.

2. Booleovské formuly a ich reprezentdcia. Uciace algoritmy pre monocleny. Reprezentacia
hypotézového priestoru.

3. Pravdepodobnostné uc¢enie. Odhad poctu potrebnych prikladov pre dosiahnutie urcitej presnosti
a doveryhodnosti.

4. Pravdepodobnostné ucenie a konzistentné algoritmy.

5. Vztahy medzi mnozinami atributov a predikovanymi premennymi. Regresia. Linearne
modelovanie pouzitim metddy najmensich Stvorcov odchylok.

6. Linearne modelovanie, zovSeobecnenie, nelineadrne odozvy z linearneho modelu, validacia dat.
Klasifikacia.

7. Linearne modelovanie pomocou tedrie pravdepodobnosti a maximalnej doveryhodnosti.

8. VC (Vapnik - Cervonenkis) dimenzia jej vzt'ah k perceptronom.

9. Bayesovsky pristup k uc¢eniu. SVM.

10. Klastrovanie.

11. Skryt¢ Markovove modely.

Odporiacana literatira:

1. ANTHONY, Martin a Norman BIGGS. Computational Learning Theory, Cambridge
University Press, 1997. ISBN 978-0521599221.

2. BROWNLEE, Jason. Machine Learning Mastery With Python. 2019.
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3. WATT, Jeremy, Reza BORHANI a Aggelos K. KATSAGGELOS. Machine learning refined:
foundations, algorithms, and applications. Cambridge: Cambridge University Press, 2016. ISBN
978-1-107-12352-6.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky jazyk alebo anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 75

A B C D E FX

37.33 17.33 26.67 12.0 6.67 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Cubomir Antoni, PhD., doc. RNDr. Gabriela Andrejkova, CSc., RNDr.
Zoltan Szoplak, RNDr. Simon Horvat, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Teoria hier
UMV/THR/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Dve pisomné prace zamerané na rieSenie uloh, referat o zaujimavej aplikacii modelov tedrie hier.
Vysledné hodnotenie sa udeluje na zéklade pisomnych prac pocas semestra a zaverecnej ustnej
skusky z teorie.

Vysledky vzdelavania:
Zozndmit’ sa so zakladnymi modelmi nekooperativnej aj kooperativnej tedrie hier, metdédami ich
rieSenia a aplikdciami v ekonomii a inych oblastiach.

Struc¢na osnova predmetu:

Priklady hier. Extenzivny tvar hry, veta o hodnote hry. Von Neumann Morgensternova teéria zitku
a jej aplikacie. Maticové hry a ich rieSenie geometrické, pomocou linedrneho programovania.
Bimaticové hry. Nashova rovnovaha a metddy jej vypoctu Tedria vyjednavania. Kooperativne hry
n hraCov — jadro, Shapleyho hodnota, parovacie hry. Aplikécie tedrie hier v ekonomii.

Odporiacana literatira:

1. K. Binmore, Fun and games, D.C. Heath, 1992

2. G. Owen, Game Theory, Academic Press (existuje rusky preklad).

3. A.R. Karlin, Y.Peres, Game theory alive, American Mathematical Society, 2017

4. L.C. Thomas, Games, Theory and Applications, Wiley, New York.

5. H.S. Bierman, L. Fernandez, Game Theory with Economic Applications, Addison-Wesley,
1998.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
Vyzadujt sa zaklady pravdepodobnosti a linedrneho programovania, vratane tedrie duality a
simplexovej metddy.
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 97

A B C D

FX

22.68 21.65 23.71 16.49

13.4

2.06

Vyucujuci: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 24.11.2024

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Teoria informécii, kddovanie
UINF/TIK1/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Dostatocné zvladnutie zakladnych pojmov

Vysledky vzdelavania:
Pochopit’ zakladné principy bezstratového kodovania a entropie a ich vzajomné vzt'ahy.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Slovo a jazyk

2. RozdeliteI'né kody

3. Bezprefixové kody

4. Kraftova-McMillanova nerovnost’

5.-7. Entropia

8.-9. Cena kodovej postupnosti

10. Shannonova veta

11. Fanova kodova postupnost’

12. Huffmanova optimalne k6dova postupnost’

Odporiacana literatira:

1. D. Hankersson, G. Harris, P. Johnson: Introduction to Information Theory and Data
Compression, CRC Pr., 1998.

2. J. Adamek: Kédovani a teorie informace, Vydavatelstvi CVUT, Praha 1994

3.J. Cerny: Entropia a informacia v kybernetike, Alfa 1981

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 124

A B C D E FX

58.87 19.35 12.1 4.03 0.0 5.65

Vyucujuci: prof. RNDr. Stanislav Kraj¢i, PhD.
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Datum poslednej zmeny: 08.02.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Teoria optimalneho riadenia
UMV/TOR/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Dve pisomné prace zamerané na rieSenie uloh. Samostatné spracovanie modelu z literatury a
prednesenie referatu. Vysledné hodnotenie sa udel'uje na zaklade vysledkov pisomiek, referatu a
zaverecnej ustnej skusky z teorie.

Vysledky vzdelavania:
Zozndmit’ sa so zakladnymi metodami a aplikaciami teoérie regulovatelnych systémov.

Struc¢na osnova predmetu:

Pojem regulovatelného systému. Priklady mechanickych, -elektrickych, biologickych a
ekonomickych systémov. Riaditelnd mnozina a podmienky riaditenosti systému. Veta o
kompletnej riaditelnosti linedrneho systému. Pontrjaginov princip maxima a jeho varianty.
Podmienky transverzality. Optimalne riadenia pre linearne systémy, mantinelové riadenia, body
zvratu, singuldrne riadenia. Aplikacie teoretickych vysledkov v praktickych ulohach. Modelovanie
ekonomickych a finanénych systémov.

Odporacana literatira:

1. D.G. Zill, M. R. Cullen Differential Equations with Boundary-Value Problems, Brooks/Cole,
Cengage Learning, 2005

2. S.S. Sethi, Optimal control theory, Applications to management science and economics,
Springer, 2021

3. J. Macki, A. Strauss, Introduction to Optimal Control Theory, Springer, Berlin, 1980.

4 L.M. Hocking, Optimal control, an introduction to the theory with applications, Clarendon
Press; 1991

5. M. Vlach, Optimalni tizeni regulovatelnych systému, SNTL, Praha, 1975.

6. G. Feichtinger, R.F. Hartl: Optimale Kontrolle okonomischer Prozesse, Berlin, 1986.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
Pozaduju sa zékladné znalosti z diferencidlnych rovnic. Odporuaca sa tiez poznat’ vlastnosti
konvexnych mnozin.
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 90

A B C D

FX

24.44 26.67 22.22 13.33

13.33

0.0

Vyucujuci: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 24.11.2024

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Variacné metddy v optimalizacii
UMV/VMO/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie sa konéd formou zapoctovej pisomky pocas semestra a ucasti na cviceniach.
Zaverecné hodnotenie sa udel'uje na zaklade priebezného hodnotenia (60%) a pisomnej a Ustne;j
Casti skusky (40%).

Vysledky vzdelavania:

Studenti sa naucia hl'adat’ lokalne extrémy funkcionalov, najmi derivovat’ variaéné integraly. Buda
schopni overit’ nutné a postacujiice podmienky pre existenciu globalnych a lokalnych extrémov pre
konkrétne funkciondly, najst’ extremaly v pripade jednorozmernych integralov a zistit’, ¢i sa jedna
o slabé alebo silné extrémy. Pouzivat’ teoretické vysledky na priklady z geometrie, fyziky, chémie
¢i finan¢nej matematiky.

Struc¢na osnova predmetu:

Abstraktny variacny pocet v Banachovom priestore — kritické body, extremaly, postacujuce
podmienky existencie (globalneho) minimizéra a jeho jednoznacnosti. Diferencovatelnost’ v
Banachovych priestoroch (Gateauxova a Frechétova derivécia, varidcia funkciondlov). Eulerova
nutnd podmienka (Beltramiho identita) a Lagrangeova postac¢ujica podmienka lokalnych extrémov.
Viazané extrémy a Lagrangeova metoda. Courantov-Weinsteinov princip a Rayleighov podiel.
Ekelandov variany princip. Rayleighova-Ritzova metdda. Veta o horskom sedle. Metdda
nejmensich Stvorcov v priestoroch s nekonenou dimenziou. Varia¢né Bayesovské metody.
Diskrétny variacny pocet. Du Bois-Reymondova, Legendreova a Weierstrassova nutnd podmienka.
Lavrentievov jav. Metdda konjugovanych bodov. Postacujuce podmienky pre slaby a silny extrém.
Hamiltonova-Jacobiho rovnica. Geometrické a fyzikalne aspekty variatného poctu (minimélne
plochy, harmonické zobrazenia, miery centralnej tendencie, rovnice zakrivenia, izoperimetricky
problém, vypocet geodetik, Lagrangeovska a hamiltonovska formulécia mechaniky, Legendreova
transformécia, Fermatov princip).

Odporiacana literatira:

1. K. Rektorys: Varia¢ni metody, Academia - nakladatelstvi, ISBN: 80-200-0714-8, 602 s.,1999.
2. J. Bouchala: Varia¢ni metody, https://mi21.vsb.cz/sites/mi21.vsb.cz/files/unit/
variacni_metody.pdf, 2012.

3. Cassel, Kevin W.: Variational Methods with Applications in Science and Engineering,
Cambridge University Press, 2013.
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4. Elsgolc, L.E.: Calculus of Variations, Courier Corporation, ISBN 9780486457994, 2007.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

A B C D E FX

25.0 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. Mgr. Jozef Kisel'ak, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Viacrozmerné Statistické metddy
UMV/VRS/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Udel'uje sa na zaklade priebezného hodnotenia a vypracovania zadaného projektu.

Vysledky vzdelavania:
Naucit’ sa pouzivat’ v praxi najpouzivanejsie viacrozmerné metody spracovania dat.

Struc¢na osnova predmetu:

Mnohorozmerné data, graficka vizualizdcia. Mnohorozmerné normalne rozdelenie. Inferencia
pre mnohorozmerné normalne rozdelenie. Redukcia dimenzie - metéda hlavnych komponentov,
faktorova analyza. Metrické mnohorozmerné skélovanie. Zhlukové analyza. Pomery Sanci a rizika.
Logisticka regresia.

Odporiacana literatira:

1. W. Hérdle, L. Simar. Applied multivariate statistical analysis. Heidelberg: Springer, 2019

2. W. Hérdle, Z. Hlavka: Multivariate statistics: Exercises and solutions. New York: Springer,
2007

3. R.A. Johnson, D.W. Wichern. Applied multivariate statistical analysis. Upper Saddle River,
N.J: Pearson Prentice Hall, 2014 (6. vydanie)

4. B. Everitt and T. Hothorn. An introduction to applied multivariate analysis with R. New York:
Springer, 2011

5. D.J. Bartholomew et al. Analysis of multivariate social science data. Chapman & Hall, 2008
(2. vydanie)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 16

A B C D E FX

50.0 31.25 12.5 0.0 6.25 0.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Daniel Klein, PhD.
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Datum poslednej zmeny: 27.01.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vypoctova a kognitivna neuroveda II
UINF/VKN2/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Pisomny test v polovici semestra
Zaverec¢na skuska pozostavajica z pisomnej a/alebo tstnej Casti

Vysledky vzdelavania:
Prehl'ad pokrocilych tém vo vypoctovej a kognitivnej neurovede, a vypoctovych nastrojov pre
neurovedu.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod. Kognitivna psycholdgia. Neuralne modelovanie

Téma 1: Vybrané témy v kognitivnych a neuralnych vedach

2. Neuralna baza videnia.

3. Vizualne rozpoznavanie objektov. Analyza vizualnej scény.

4. Sluchova kognicia: Ako potla¢ame echa. Analyza sluchovej scény.

5. Kortikalne spracovanie zvuku.

6. Ostatné témy Stidia mozgu a mysle: vedomie, emocie, motivacia, uvazovanie
Téma 2: Modelovanie v kognitivnych a neurdlnych vedach

7. Uvod do kognitivneho a neuralneho modelovania, historicky prehlad.

8. Konekcionistické modelovanie 1 — Interakcie medzi STM a LTM v jednoduchom neuralnom
modeli klasického podmienovania.

9. Konekcionistické modelovanie 2 — Additive and shunting neural networks.
10. Konekcionistické modelovanie 3 - Uc¢iace pravidlo Outstar.

11. Konekcionistické modelovanie 4 — Adaptive resonance theory.

12. Statistické a detekéno-teoretické modelovanie.

Téma 3: Témy sucasného vyskumu v kogn. a neur. vedach na UPJS a v okoli
13. Pozvana prednéska

Odporiacana literatira:

1. KANDEL, E. R., SCHWARTZ, J. H. and JESSELL, T.M.: Principles of Neural Science.
McGraw-Hill, 2021 ISBN-13: 978-1259642234

2. Dayan P and LF Abbott: Theoretical Neuroscience - Computational and Mathematical
Modeling of Neural Systems. MIT Press, 2005 ISBN-13: 978-0262541855

3. Thagard P: Mind: Introduction to Cognitive Science, 2nd Edition. Bradford Books. ISBN-13 :
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978-0262701099
4. HERTZ, J., KROGH, A. and PALMER R. G.: Introduction to the theory of neural
computation. Addison-Wesley 1991 ISBN-13: 978-0201515602

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:

obsahové prerekvizity:

zaklady neurobiologie, kongnitivnej psychologie, linernej algebry a diferencidlnych rovnic,
programovanie alebo suhlas ucitel'a

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A B C D E FX

33.33 11.11 11.11 11.11 33.33 0.0

Vyuéujuci: doc. Ing. Norbert Kopco, PhD., RNDr. Keerthi Kumar Doreswamy, Ing. Udbhav
Singhal, Myroslav Fedorenko

Datum poslednej zmeny: 14.02.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vypoctova zlozitost’
UINF/VYZ1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ustna alebo pisomna zave¢na skuska.

Vysledky vzdelavania:
Ziskat’ zakladné poznatky z oblasti konstrukcie efektivnych algoritmov a tedrie vypoctovej
zlozitosti.

Struc¢na osnova predmetu:

1: Uvod: Pojem vypodtova zlozitost, das vypodtu, vypoétovy model, priklad - problém triedenia,
casova zlozitost’ ako asymptotickd funkcia

2: Zakladné vypoctové modely: Pocitace RAM a RASP, cena elementdrneho kroku na tychto
pocitacoch, 1-paskovy Turingov stroj, viacpaskovy Turingov stroj, nedeterministické varianty
tychto vypoctovych modelov, konverzie medzi réznymi modelmi z hl'adiska ¢asovej zlozitosti

3: Triedy P a NP: Zékladné definicie, kédovanie (ne)orientovanych grafov na vstupe, 3COL -
mnozina vSetkych 3-zafarbitelnych grafov patri do NP, 2COL - mnozina vSetkych 2-zafarbitelnych
grafov patri do P, SAT - mnozina splnitel'nych booleovskych funkcii patri do NP, CNF-SAT -
booleovské funkcie v konjunktivhom normalnom tvare

4: Varianty uloh v P a NP: Rozhodovacie problém, problém hl'adania rieSenia, optimalizacné
problémy, polynomidlne konverzie medzi réznymi variantmi

5: NP-uplnost’: Redukovatelnost’ v polynomialnom case, tranzitivnost’ redukovatel'nosti, definicia
NP-tplnosti a jej zakladné vlastnosti

6: NP-uplnost’ SAT

7: Varianty SAT: 3CNF-SAT - splnitel'nost’ booleovskych funkcii v 3-konjunktivnom normalnom
tvare, KCNF-SAT, CNF-SAT - splnitel'nost’ v k-konjunktivnom (konjunktivhom) normélnom tvare,
2CNF-SAT patri do P

8: 3COL a jeho varianty: 3COL je NP-uplny (zafarbiteI'nost’ grafu troma farbami), désledok - pre
kazdé k>3 je kCOL NP-uplny

9: ZafarbiteI'nost’ planarneho grafu troma farbami: Kdédovanie planarneho grafu na vstupe, dokaz
NP-uplnosti, zafarbite'nost’ planadrneho grafu vicsim poctom farieb

10: Dalsie NP-uplné problémy: Pokrytie mnoziny, klika, vrcholové pokrytie

11: Hamiltonovska cesta: Hamiltonovska cesta v orientovanom a v neorientovanom grafe
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12: Problémy vyvazovania: SubsetSum - vyvazenie vyzna¢ného zavazia pouzitim ostatnych zavazi,
Partition - dosiahnutie rovnovahy na vahach, “vol'nejSia” verzia Partition - dosiahnutie pribliznej
rovnovahy, distribicia uloh medzi K paralelne pracujicich procesorov

13: Za hranicami P a NP: Prehl'ad hierarchie zékladnych tried vypoctovej zlozitosti - L, NL,
P, NP, PSpace , NPSpace, ExpTime, NExpTime, ..., simulacia (ne)deterministickej pamite v
(ne)deterministickom ¢ase, opacné konverzie

14: PSpace: QBF — pravdivé kvantifikované booleovské funkcié, prenexovy normalny tvar
kvantifikovanej booleovskej funkcie, QBF je Pspace-uplny, PSpace = NPSpace

Odporiacana literatira:

1. J.LE. Hopcroft, R.Motwani, J.D. Ullman: Introduction to automata theory, languages, and
computation, Addison-Wesley, 2007.

2. M. Sipser: Introduction to the Theory of Computation, Thomson, 2nd edition, 2006.

3. L.A.Hemaspaandra, M.Ogihara: Complexity theory companion, EATCS series, texts in
computer science, Springer-Verlag, 2002.

4. S. Arora, B. Barak: Computational Complexity: A Modern Approach, Cambridge Univ. Pess,
2009. 5. G.Brassard, P.Bradley: Fundamentals of algorithmics, Prentice Hall, 1996.

6. D.P.Bovet, P.Crescenzi: Introduction to the theory of complexity, Prentice Hall, 1994.

7. C. Calude and J. Hromkovi¢: Complexity: A Language-Theoretic Point of View, in G.
Rozenberg and A. Salomaa, Handbook of Formal Languages II, Springer, 1997.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:

Obsahov¢ prerekvizity:

Zakladné znalosti z tedrie automatov a formalnych jazykov.

Zakladné zruénosti z programovania a navrhu algoritmov (v 'ubovol'nom programovacom
jazyku).

Zakladné znalosti z matematickej logiky, teérie mnozin, teérie grafov.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 380

A B C D E FX

57.11 15.79 13.16 6.84 6.84 0.26

Vyuéujuci: prof. RNDr. Viliam Geffert, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 23.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vypoctové a simulacné metddy
UMV/VSM/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Udel'uje sa na zaklade vysledkov pisomnych previerok realizovanych pocas semestra.
Celkové hodnotenie sa udel'uje na zéklade priebezného hodnotenia, pisomnej a ustnej Casti skusky.

Vysledky vzdelavania:
Oboznamenie sa s modernym softwarom a vypoc¢tovymi a simulacnymi metédami v Statistike.

Struc¢na osnova predmetu:

o Druhy statistickych vypoctov, populdrny matematicky software
o Vypocet funkcii rozdelenia pravdepodobnosti

0 Maticové vypocty

o Generovanie ndhodnych ¢isel:

a) Rovnomerné rozdelenie (linearne rekurentné generatory, bitové rekurentné generatory,
nelinearne generatory)

b) VSeobecné metddy pre ostatné rozdelenia

¢) Specialne metddy pre ostatné rozdelenia

o Simulécie

o Priblizny vypocet integralu

0 Metoda opakovanych vyberov (bootstrap)

0 Néahodné procesy a metoda MCMC

o Uvod do prieskumovej analyzy dat

o Principy zhlukovej analyzy

0 Analyza hlavnych komponent

o Faktorova analyza

o0 Metéda GUHA

Odporacana literatira:

« Olehla, Véchet, Olehla: Reseni uloh matematické statistiky ve Fortranu, Nadas, 1982

* Olver et al.: NIST Handbook of mathematical functions, NIST and Cambridge University Press,
2010

* Dedk: Random number generators and simulation, Akadémiai kiadd, 1990

* Fishman: Monte Carlo. Concepts, Algorithms, and Applications., Springer, 1996

* Backhaus, Erichson, Plinke, Weiber: Multivariate Analysemethoden, 7th ed., Springer, 1994
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* Tan, Steinbach, Kumar: Introduction to Data Mining, Pearson Education Ltd., 2014

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 58

A B C D E

FX

15.52 20.69 25.86 10.34 24.14

3.45

Vyuéujici: prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc., doc. RNDr. Daniel Klein, PhD.

Datum poslednej zmeny: 14.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zaklady znalostnych systémov
UINF/ZNA1/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Test z teoretickych znalosti v polovici semestra.
Skuska pisomna a Gstna.

Vysledky vzdelavania:
Cielom je naucit’ Studentov, pokrocilé aplikacie logiky, fuzzy logiky a zakladnych zhlukovacich
metdd, Specidlne v databazovych a znalostnych systémoch.

Struc¢na osnova predmetu:
1. zakladné pojmy usporiadanych mnozin a formalnej konceptovej analyzy, motivacny priklad
2. uzaverovy operator, uzaverovy systém, Galoisova konexia, konceptovy zviz
3. zakladné pojmy fuzzy logiky, jednostranna a fuzzy formalna konceptova analyza
4. zakladné algoritmy FCA
5. optimalna bezstratova dekompozicia tabul’ky, faktorizacia, algoritmy
6. vztahy medzi viacerymi tabulkami, puta, direktné suciny, vyber najlepsich put, vztah s
faktorizaciou
7. aplikéacie na redlnych datach

Odporiacana literatira:

1. Bélohlavek, R. (2002). Fuzzy Relational Systems: Foundations and Principles. New York:
Kluwer Academic/Plenum Publishers.

2. Carpineto, C., & Romano, G. (2004). Concept Data Analysis: Theory and Applications.
Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, Inc.

3. Ganter, B., & Wille, R. (1999). Formal Concept Analysis: Mathematical Foundations. Berlin:
Springer.

4. Gunis, J., gnajder, L., Antoni, L., Elias, P., Kridlo, O., & Krajci, S. (2024). Formal Concept
Analysis of Students’ Solutions on Computational Thinking Game. IEEE Transactions on
Education. doi:10.1109/TE.2024.3442612.

5. Kridlo, O., Antoni, L., & Kraj¢i, S. (2022). Selection of appropriate bonds between L-fuzzy
formal contexts for recommendation tasks. Information Sciences, 606, 21-37. ISSN 0020-0255.
https://doi.org/10.1016/j.ins.2022.05.047.
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6. Kridlo, O., Lépez-Rodriguez, D., Antoni, L., Elia§, P., Kraj¢i, S., & Ojeda-Aciego, M. (2023).
Connecting concept lattices with bonds induced by external information. Information Sciences,
648, 119498. ISSN 0020-0255. https://doi.org/10.1016/j.ins.2023.119498.

7. Pitka, T., Bucko, L., Snajder, L., et al. (2024). Time analysis of online consumer behavior

by decision trees, GUHA association rules, and formal concept analysis. Journal of Marketing
Analytics. https://doi.org/10.1057/s41270-023-00274-y.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:
obsahové prerekvizity: zaklady logiky, tvod do informatiky

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 99

A B C D E FX

53.54 4.04 19.19 8.08 12.12 3.03

Vyuéujuci: doc. RNDr. Ondrej Kridlo, PhD.

Datum poslednej zmeny: 03.11.2024

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Uvod do analyzy dat
UINF/IDS18/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Hodnotenie sa udel'uje na zaklade praktickej a tistnej skusky. Prakticka skuska pozostava z obhajoby
semenstralneho projektu na zaklade spravy, ktoru student odovzda do konca semestra. Z praktickej
Casti moze Student ziskat’ 50 bodov. Z ustnej skusky, na ktorej Student odpoveda na otazky z
teoretickej Casti predmetu, moze Student ziskat’ 50 bodov. Vysledné hodnotenie je zalozené na stucte
bodov z Ustnej a teoretickej Casti skusky. Na absolvovanie predmetu je potrebné ziskat’ aspon 60
bodov.

Vysledky vzdelavania:

Poznatky zakladnych principov a konceptov z oblasti dolovania dat, praktické skusenosti s pracou
na projekte dolovania dat ako napr. schopnost’ analyzovat’ problém ako aj dostupné data, praca s
predspracovanim dat a modelovanim, schopnost’ vyhodnotenia uspesnosti projektu a dosadenim
jeho vysledkov do produkcie.

Struc¢na osnova predmetu:

1) Uvod: histéria dolovania dat, CRISP-DM metodika.

2) Zhlukovanie: podobnost’ podl'a roznych typov dat, aglomerativne zhlukovanie, zhlukovanie
pomocou k stredov, metéda DBSCAN, vyhodnotenie kvality zhlukov.

3) Casté vzory: algoritmy Apriory, Eclat a FP-Growth, asociaéné pravidla, &asté sekvencie,
vyhodnotenie kvality ¢astych vzorov.

4) Predikcia: uloha regresie a klasifikacie, linearny model, parametre a hyper-parametre modelov,
regularizacia, odklon a odchyl’ka, krizova validacia, Bayesov model, diskrimina¢na funkcia, ladenie
hyper-parametrov, kvalita modelov.

5) Odporacacie techniky: explicitna a implicitnd spétna vézba, kolaborativne filtrovanie, rozne
pristupy k odporucaniu pomocou faktorizacie matic, meranie kvality odporucania.

6) Predspracovanie dat: kvalita dat, Sum, chybajice hodnoty, transformacia dat, normalizacia,
selekcia atributov, redukcia dimenzii, vzorkovanie.

Odporiacana literatira:

- Peter Flach (2012). Machine Learning: The Art and Science of Algorithms that Make Sense of
Data. Cambridge University Press.

- Jiawei Han, Micheline Kamber, Jian Pei (2011). Data Mining: Concepts and Techniques.
Morgan Kaufmann.
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- Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Vipin Kumar (2005). Introduction to Data Mining. Addison

Wesley.

- Jodo Moreira, Andre de Carvalho, Tomas Horvath (2018). A General Introduction to Data

Analytics. Wiley.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky

Poznamky:

Obsahové prerekvizity: derivacia, praca s maticami a vektormi, programovanie, datové Struktury

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 17

A B C D E

FX

76.47 5.88 0.0 11.76 5.88

0.0

Vyuéujici: RNDr. Simon Horvat, PhD., RNDr. Toma§ Horvéth, PhD.

Datum poslednej zmeny: 12.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Gabriel SemaniSin, PhD., prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
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