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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Analyza experimentalnych dat v biofyzike
UFV/AEDBF/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 28s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
1. Semestralna praca
2. Test

Vysledky vzdelavania:
Poskytnut’ zakladné vedomosti o analyze experimentalnych dat.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Experimentalna analyza dat: modely, rezidudlny graf, korelacie

Analyza nahodnych chyb, ndhodné a systematické chyby, stredna hodnota a Standardna odchylka,
Standardna chyba, normalna distribucia, histogramy, distribucia, limitna distribucia, Standardna
odchylka a 68% interval, akceptacia meranej hodnoty, zamietnutie niektorych dat, Chauvenetové
kritérium, vazeny priemer, experimentalne priklady. Grafické preverenie vzt'ahu medzi hodnotami,
relativne chyby merania, pocet platnych Ccislic pri relativnych chybach, nasobenie dvoch
nameranych hodndt a urcenie experimentalnej neistoty vyslednej hodnoty, chyby u priamych
merani, odmocninové pravidlo pre opakujice sa merania, chyby nepriamych merani, sc¢itanie,
odc¢itanie dvoch experimentalnych hodnot, produkt a kvocienty, s¢itanie nezavislych chyb, chyba
u funkcii s jednou premenou, experimentalne priklady.

2. Analyza dat reakcii viazania ligandov: 1:1 viazanie, particna funkcia, kompetitivna titracia
Definicia parti¢nej funkcie, mikroskopické a makroskopické konstanty, celkovd, volna
koncentracia ligandu, rozdiel, alternativne definicie ¢iastkovych reakcii, kompeticia, druhy
kompeticie, praktické aspekty kompetitivne;j titracie

3. Analyza dat komplexnych reakcii viazania ligandov I.: kooperativita a alosterické modely
Alostericka regulacia ako rozsireny mechanizmus kontroly funkcie proteinov; akym spdsobom
efektory sa viazu na regulacné miesta odlisné od aktivneho miesta, ako efektory vyvolavaju
konforma¢né zmeny, a ako ovplyviuju aktivitu. Typy allosterickych efektorov, Strukturdlnu
podobnost/odlisnost’ so substratom ich cielového proteinu. Heterotropizmus/homotopizmus
Prikladom je vdzba molekal kyslika na hemoglobin, kde je kyslik efektivne substratom aj
efektorom. Alosterické alebo "iné" miesto je aktivne miesto pril'ahlej proteinovej podjednotky.

4. Analyza dat komplexnych reakcii viazania ligandov II.: viazanie interkaldtorov do DNA
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Ako interkaldtory interaguju s DNA? Ako interkaldtory interaguju s DNA? Ako interkalacné ¢inidla
sposobuju mutacie?Co znamena interkalaéné &inidlo?Co je viizba DNA drazky?Co je vizba drazky
DNA?Co je vizba DNA drazky?Je interkal4cia reverzibilna?Je interkalacia reverzibilna?

5. Kinetika zbal'ovania proteinov: Chevron-ové zobrazenie

Termodynamika skladania proteinov, merania stability, Strukturdlne zmeny proteinu, merania v
pritomnosti denaturaéného Cinidla, merania pomocou spektroskopickych alebo kalorimetrickych
technik. Aka je entalpia zbalovania proteinu? Preco je zbal'ovanie proteinu spontanne?Ako sa
zbal'uje protein? Je zmena entropie zbalovania proteinov pozitivna? Analyza kinetického priebehu
zbal'ovania.

6. Kinetika viazania protein-lieivo, vybrané priklady , Ako vdzba na protein ovplyviuje kinetiku
lietiva? Co je protein viazuci lie¢ivo? Na aké tri typy proteinov sa lieky viazu? Preco je vizba na
plazmatické proteiny dolezitd?

7. Vybrané priklady protein-protein a protein-receptor interakcii

Ako sa lieky viazu na svoje receptory, od pociatocnej asociacie, cez vstup lieku do vdzobného
vrecka, az po prijatie konecnej viazanej konformacie, GPCR modulatory receptora spojené s G-
proteinom, GPCR ako ciel'ové proteiny, tvoria jeden tretina vSetkych predavanych liekov.

8. Analyza enzymovych kinetik, vybrané priklady

Analyza kinetickych udajov enzymov na ziskanie validovanych parametrov si vyzaduje pozornost’
dvom detailom, ktorym sa casto venuje menSia pozornost, nez je potrebné. Prvym je
experimentalny dizajn, ktory zaist'uje, Ze premenné povazované za nezavislé su skuto¢ne nezavislé,
ze je mozné rozlisit’ rozne interpretacie a ze je mozné odhadntt’ hodnoty parametrov. Druhym je,
Ze experimentator by si mali byt vedomi Statistickych predpokladov, ktoré su zahrnuté pri analyze
pomocou komerénych softvérovych nastrojov. V tejto prednaske sa budeme venovat’ spominanym
detailom.

9. Stabilita biomakromolekul I.: rovnovazny dvojstavovy model

Mnohé z jednodoménovych proteinov su ,,dvojstavové systémy*®, t. j. proteiny, ktoré sa zbal'uju
priamo z denaturovaného stavu do nativneho stavu, bez populovania metastabilnych intermediatov
— stavov oddelenych bariérou, problematika konforma¢ného priestoru rozbaleného stavu.

10. Stabilita biomakromolekul II.: rovnovazne viacjstavové modely

Ciasto¢ne zbalené proteinové intermediaty mozu byt velmi tazko detekovatelné

a Studium, aj ked’ mézu byt’ dolezité pre kinetické aj rovnovazne vlastnosti. Tu uvediem priklady
ako mozu kryptické intermediaty ovplyvnit klasickll analyzu stability proteinov. Klasickd analyza
tepelnej denaturacie poskytuje hlavnu metdodu na meranie stabiliza¢nej vol'nej energie proteinovych
molekul a zmien v stabilite vyvolanej mutdciami a inymi perturbaciami. Vyuzitie metody dvojitého
integrovania, particna funkcia, stabilita rieSenia a ziskanych paramterov.

11. Stabilita biomakromolekul III. Nerovnovazne modely

Vplyv rychlosti skenovania na kalorimetrické zaznamy, vplyv pristojového respozného casu,
konvolucia signalu, vplyv kinetiky rozbalovania na kalorimetricky zdznam, analyza vratnosti
rozbal'ovania, fyzikalne a chemické procesy pocas tepelného rozbalovania

12. Analyza chovania sa individualnych molekul

Casové trajektorie individualnych molekul, metody sledovania individualnych molekil proteinov
a nukleovych kyselin, priprava vzoriek na meranie, chemické a biochemické konjugacné reakcie,
analyza experimentov, Markovske modely, autokorelacna analyza

Odporiacana literatira:

[1] Wyman and Gill, 1990, Binding and Linkage: Functional Chemistry of Biological
Macromolecules, University science books

[2] H. Gutfreund, 1995, Kinetics for the life sciences, Cambridge University Press
[3] €lanky z vedeckych ¢asopisov
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 11

N P

0.0 100.0

Vyuéujiici: doc. RNDr. Gabriel Zoldak, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 16.12.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Anglicky jazyk pre doktorandov 2
CJP/AID2/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Test, Gistna skuska v stlade s poziadavkami na sktsku (dostupné na stranke CJP a v MS TEAMS)

Vysledky vzdelavania:

Upevnenie jazykovych zrucnosti Studentov - hovorenie, pisanie, Citanie a pocuvanie s
porozumenim, zvySenie jazykovej kompetencie Studentov - Studenti si osvoja vybrané fonologické,
lexikalne a syntaktické vedomosti, rozvoj pragmatickej kompetencie Studentov - Studenti dokazu
efektivne vyuzivat' jazyk na dosiahnutie konkrétneho ucelu, na urovni B2 podla SERR so
zameranim na akademicku anglictinu a odborny jazyk a terminoldgiu Studijného odboru.

Struc¢na osnova predmetu:

Komunikacia na akademickej pode (sebaprezentacia, prezentovanie na odbornych podujatiach,
konferenciach apod.).

Specifika akademického a odborného jazyka so zameranim na rozvoj slovnej zésob (formalne
vyjadrovanie, akademicky slovna zasoba), vybrané gramatické a syntaktické aspekty (trpny rod,
nominalizacia), vybrané funkcie jazyka (vyjadrenie nazoru, pri¢iny/nasledku, argumentovanie,
uvadzanie prikladu, popis grafu/tabul’ky/schémy, apod.) Jazykova interferencia.

Odporiacana literatira:

Moore, J.: Oxford Academic Vocabulary Practice. OUP, 2017.

Kolatikova, Z., Petrunova, H., Timkové, R.: Angli¢tina v akademickom prostredi (cviebnica).
UPJS Kosice, 2021.

Tomasc¢ikova, S., Rozenfeld, J. Developing Academic English in Speaking and Writing.
Vydavatel'stvo SafarikPress, 2021.

McCarthy, M., O'Dell, F.: Academic Vocabulary in Use. CUP, 2008.

Stepanek, L., J. De Haff a kol.: Academic English-Akademické angli¢tina. Grada Publishing, a.s.,
2011.

Armer, T.: Cambridge English for Scientists. CUP, 2011.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
anglicky jazyk B2 podl'a SERR

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 774

N

Ne

P

Pr

abs

neabs

0.26

0.0

94.06

1.03

4.52

0.13

Vyuéujuci: Mgr. Zuzana Kolatikova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 05.02.2024

Schvilil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Anglicky odborny jazyk pre doktorandov 1
CJP/AID1/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Absolvovanie e-kurzu Anglicky jazyk pre doktorandov (Ims.upjs.sk), konzultacie (1-3).
Pisomné zadania - Profesijny/akademicky Struktirovany zivotopis, kratky akademicky zivotopis.

Vysledky vzdelavania:

Upevnenie jazykovych zru€nosti Studentov - hovorenie, pisanie, Citanie a pocuvanie s
porozumenim. Zvysenie jazykovej kompetencie Studentov - Studenti sa obozndmia s vybranymi
fonologickymi, lexikalnymi a syntaktickymi javmi. Rozvoj pragmatickej kompetencie Studentov
- Studenti dokazu efektivne a ucelovo komunikovat’, na urovni B2 podl'a SERR so zameranim na
akademicku angli¢tinu a odborny jazyk a terminologiu Studijného odboru.

Struc¢na osnova predmetu:

Specifika akademického a odborného jazyka so zameranim na spravnu vyslovnost, na rozvoj
slovnej zasoby (menné a slovesné kolokéacie, frazové slovesa, predlozkové spojenia, slovotvorba,
formalna/neformalna anglictina a i.), na vybrané gramatické aspekty (predlozky, gramatické Casy,
trpny rod a i.), na akademické pisanie (profesijny/akademicky Struktirovany zivotopis a kratky
akademicky zivotopis).

Odporiacana literatira:

Moore, J.: Oxford Academic Vocabulary Practice. OUP, 2017.

Kolatikova, Z., Petrunova, H., Timkovéa, R.: Angli¢tina v akademickom prostredi — cvicebnica.
Kosice, Vydavatel'stvo SafarikPress, 2021.

Tomasc¢ikova, S., Rozenfeld, J. Developing Academic English in Speaking and Writing.
Vydavatel'stvo SafarikPress, 2021.

McCarthy, M., O'Dell, F.: Academic Vocabulary in Use. CUP, 2008.

Stepanek, L., J. De Haff a kol.: Academic English-Akademické angli¢tina. Grada Publishing, a.s.,
2011.

Armer, T.: Cambridge English for Scientists. CUP, 2011.

Ims.upjs.sk

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
anglicky jazyk B2 podl'a SERR

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 780

N

Ne

P

Pr

abs

neabs

0.0

0.0

45.64

0.0

54.23

0.13

Vyuéujuci: Mgr. Zuzana Kolatikova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 06.09.2024

Schvilil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Bioenergetika I1
UFV/BIOE2/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 17s/ 15s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Samostatna praca na projekte.

Skuska a obhajeny individualny projekt.

Student by mal na skiiske preukazat’ preukazat’ zna¢éné znalosti zo Sirokého okruhu preberane;j latky
uvedenej v struénej osnove predmetu a taktiez prezentovat’ vysledky svojej prace na samostatnom
mini-projekte z vybranej oblasti bioenergetického vyskumu.

Vysledky vzdelavania:

Hlavnym ciel'om je poskytnut relevantny prehl’ad o principoch a sucasnom stave poznania v oblasti
bioenergetiky. Doraz je kladeny na podrobny popis vlastnosti komponentov dychacieho retazca
v mitochondridch, mechanizmu oxidativnej fosforylacie a ulohe mitochondrii pri vzniku réznych
ochoreni a starnuti. Cvi¢enia umoznia:

(1) ziskat’ schopnost’ izolovat’ termindlny komponent dychacieho retazca, cytochrom ¢ oxidazu, a
skamat’ katalytické vlastnosti tohto enzymu alebo

2) ziskat’ schopnost’ skimat’ tvorbu a disipaciu membranového potencialu a produkciu foriem
reaktivneho kyslika mitochondriami in situ pomocou technik konfokalnej mikroskopie. Navyse,
Student ziska prakticku skisenost’ so stanovenim aktivity mitochondridleho dychacieho retazca
pomocou vysokocitlivej respirometrie.

Struc¢na osnova predmetu:

Okruhy pe blokovu vyucbu:

1. Uvod do bioenergetiky

Oblasti zaujmu bioenergetiky a jej vyznam a postavenie vo vede. Centralny koncept bioenergetiky
chemiosmotickd teoria. Hlavné zdroje energie v zivych organizmoch. Procesy v biologickych
systémoch, v ktorych sa spotrebiva energia. Gibbsova volna energia. Struktura a vyznam
adenozintrifosfatu (ATP). Zmena Gibbsovej energia pri hydrolyze ATP. Dovody pre¢o zohrava
ATP dblezitu ulohu v bioenergetike. Oxida¢no-redukény (redoxny) potencial. Uréenie redoxného
potencidlu. Vplyv pH na redoxny potencial. Vzt'ah medzi Gibbsovou energiou a redoxnym
potencidlom. I6novy elektrochemicky gradient. Protonmotoricka sila. Rovnovazna distribucia
i6nov na membrane. Nernstov potencial. Donnanova rovnovaha.

2. Mitochondrie a oxidativna fosforylacia
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Mitochondrie - Struktira a zdkladné funkcie. Mitochondridlny geném. Pévod mitochondrii.
Dychaci ret'azec v mitochondriach. Komponenty dychacieho retazca. Mechanizmus elektronového
transportu v dychacom retazci. Transport protonov cez vnitorni mitochondridlnu membranu.
Chemiosmoticky proténovy okruh. Vyuzitie protonového elektrochemického potencialu na syntézu
ATP. Produkcia kyslikovych radikdlov v dychacom ret’azci. Dychaci ret'azec v baktériach.

3. Dychaci retazec a syntéza ATP

NADH dehydrogenaza (komplex I) — S$truktira a mechanizmus fungovania. Mechanizmus
pumpovania protonov v . NADH dehydrogendze. Inhibitory NADH dehydrogenazy. Sukcinat
dehydrogenaza (komplex II) - Struktira a katalyticky mechanizmus. Cytochrom c reduktaza
(komplex III) — Struktura. Mechanizmus pumpovania protonov v komplexe III - Q cyklus.
Cytochrém ¢ oxidaza (komplex IV) — Struktura a zdkladné funkcie. Katalyticky mechanizmus
cytochrom c¢ oxidazy. Pumpovanie protonov v cytochrom c¢ oxidaze. Syntéza ATP v
mitochondridch. ATP-syntaza (F1FO-ATP-dza) — Struktura a zdkladné funkcie. Mechanizmus
syntézy ATP. Kontrola a regulacia syntézy ATP - termodynamicky aspekt a kineticky aspekt.
Odpojenie elektronového transportu od tvorby ATP. Inhibitory ATP-syntazy. Protonovy transport
v d’al§ich ATP-azach.

4. Regulacia oxidativnej fosforylacie

Supramolekulova organizacia dychacieho retazca. Struktara dychacieho superkomplexu. Faktory,
ktoré ovplyviiuju supramolekulovi asociaciu dychacieho ret'azca. Mechanizmy priesaku protonov
(proton leak) na vnutornej mitochondridlnej membrane. Pasivny a aktivny priesak protdnov.
Mechanizmus preSmyku (slipping mechanism). Odpéjacie proteiny oxidativnej fosforylacie.
Analyza kontroly toku (flux control analysis). Typy respira¢nej kontroly v mitochondridch -
uloha Aym. Regulacia oxidativnej fosforylacie prostrednictvom fosforylacie cytochrom c oxidazy.
Alostericka inhibicia cytochrém c¢ oxiddzy molekulami ATP.

5. Uloha mitochondrii pri vzniku ochoreni a starnuti

Monitorovanie mitochondridlneho membranového potencidlu. Homeostdiza Ca2+ v
mitochondridch. Inicidcia apoptézy mitochondridch. Mitochondrie a nekroza. Mutédcie v
mitochondridlnom gendéme. Medicinsky aspekt mitochondridlneho vyskumu. Choroby spojené s
defektmi a poruchami mitochondrii. Diagn6za a terapia s mitochondriami spojenych ochoreni.
Mitochondrialna teoria starnutia. Historia mitochondrialnej teorie starnutia. Tvorba kyslikovych
radikalov a oxidativny stres v mitochondriach. Testovatelné predikcie mitochondridlnej tedrie
starnutia. Moznost’ prediZenia doby Zivota biologickych organizmov.

6. Fotosyntéza

Fotosyntéza — zdkladné pojmy a definicie. Chloroplasty — miesta realizacie fotosyntézy. Fotosystém
I a fotosystém II — Struktura a vlastnosti. Svetelnd faza fotosyntézy. Tmava faza fotosyntézy.
Calvinov cyklus. Fixacia CO2. Fotosyntéza a tvorba ATP. Evolu¢né dosledky fotosyntézy pre
existenciu zivota — tvorba molekulového kyslika. Fotosyntéza v baktériach.

7. Pumpy a iné transportné systémy v mitochondriach

Alternativne spdsoby vyuzitia transmembranového proténového gradientu. Tvorba tepla.
Odpdjacie proteiny. Mechanicky pohyb Ccasti buniek. Pohyb bakteridlnych buniek. Aktivny
transport molekul. Transportéry id6nov a metabolitov v mitochondridch. Alternativne sposoby
tvorby transmembranového protonového gradientu. Proténové pumpy. Bakteriorodopsin —
Struktara a zdkladné mechanizmy fungovania. Primarne sodikové pumpy. Klasifikacia iénového
transportu v biologickych membranach. I6nové pumpy riadené ATP.

Odporiacana literatira:

1. D. Nicholls and S. Fergusson. Bioenergetics 3, Academic Press, 2002.

2. M. Wikstrom (Ed.). Biophysical and Structural Aspects of Bioenergetics, The Royal
Society of Chemistry, 2005.

3. D. Harris. Bioenergetics at a Glance, Blackwell Science Ltd., 1995.
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4. S. Pappa, F. Guerrini, J. Tager (Eds.). Frontiers of Cellular Bioenergetics, Kluwer
Academic, 1999.

5. V. Saks (Ed.). Molecular System Bioenergetics, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.,
2007.

6. L. Scheffer. Mitochondria (2nd Edition), John Wiley & Sons, Inc., 2008.

7. A.D.N.J. de Grey. The Mitochondrial Free Radical Theory of Aging, R.G. Landis
Company, 1999.

8. V. Smil. Energy in Nature and Society, Massachusetts Insitute of Technology, 2008.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky jazyk
anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 16

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD., RNDr. Marian Fabian, CSc., RNDr. Michal
Cagalinec, PhD., RNDr. Zuzana Sumbalova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 17.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Biofotonika
UFV/BFT/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 24s / 26s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Samostatna praca na projekte.
Skuska a obhajoba projektu.

Vysledky vzdelavania:

Ciel'om kurzu je zlepsit teoretické a praktické znalosti Studentov doktorandského Studia v oblasti
pokrocilych metdd biofotoniky. Kurz pontika Studentom ziskat’ poznatky o modernych metédach
v biofotonickom vyskume, ktoré v prvom rade umoznuji bezkontaktné, vysokorychlostné,
multidimenzionalne merania na zivych bunkach za fyziologickych podmienok.

Struc¢na osnova predmetu:

Prednasky:

Uvod (repetitorium optiky a spektroskopie). Zaklady optickych experimentov. Fluorescenéna
spektroskopia a zobrazovanie. Moderné metody laserovej spektroskopie. Pokrocilé techniky
laserovej mikroskopie. Biomedicinske aplikacie. Ochrana kultarneho dedi¢stva a zivotného
prostredia.

Cvicenia:

1. Absorb¢na a fluorescencna spektroskopia a zobrazovanie.

2. Volitelne: (a) Casovo rozlisena fluorescenéné spektroskopia a zobrazovanie alebo (b) pokrogilé
metody konfokélnej mikroskopie

3. VoliteI'ne (a) Ramanova makro- a mikro- spektroskopia a zobrazovanie alebo (b) konfokalna
mikroskopia so superrozlisenim (STED/STORM)

Projekt:

Zavere¢na praca na vybranu tému.

Odporacana literatira:

1. E. Hecht: Optics, fourth edition, Addison Wesley, 2002

2. B. E. A. Saleh, M. C. Teich: Fundamentals of Biophotonics, second edition, Wiley 2007

3. Paras N. Prasad: Introduction to Biophotonics, Wiley 2003

4. Joseph R. Lakowicz: Principles of Fluorescence Spectroscopy, Third edition, Springer 2006
5. W. Demtroder: Laser Spectroscopy, Volume 1 and 2, fourth edition, Springer 2008

6. W. J. Smith: Modern optical engeneering, Fourth edition, Spie Press, McGraw Hill 2008

7. Peter Atkins, Julio de Paula: Physical Chemistry, Oxford 2010
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8. M. Schreiner, M. Strli¢, R. Salimbeni: Handbook on the Use of Lasers in

Conservation and Conservation Science, COST office, Brussels, Belgium (2008) http://
conservationresearch.blogspot.com/2008/11/use-of-lasers-in-conservation-2008.html.

9. (Sackler NAS Colloquium) Scientific Examination of Art: Modern Techniques in Conservation
and Analysis, Proc. of the National Academy of Science, pp. 254, The National

Academies Press, Washington D.C. (2005), http://www.nap.edu/catalog/11413.html.

10. J.S. Mills and R. White: The Organic Chemistry of Museum Objects, 2nd edition, pp. 206,
Butterworth-Heinemann Ltd, Oxford 2003

11. Domingo, C.; Canamares, M.V.; Jurasekova, Z.; del Puerto, E.; Sdnchez-Cortés, S.; Garcia-
Ramos, J.V.: Aplicaciones de la espectroscopia SERS (Surface-Enhanced Raman Scattering) a

la deteccion de pigmentos organicos naturales en objetos del Patrimonio Cultural. Plasmonica:
deteccion sobre nanoestructuras metalicas, pp. 197-230, P. Sevilla Ed., Comité de Espectroscopia,
Sociedad Espafiola de Optica, Madrid (2010),

12. R. Aroca: Surface-Enhanced Vibrational Spectroscopy, pp. 233, John Wiley & Sons, Ltd,
Chichester (2006)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 57

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc., RNDr. Alexandra Zahradnikova, PhD., RNDr.
Michal Cagalinec, PhD.

Datum poslednej zmeny: 23.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Biofyzika bunky II
UFV/BFB2/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 28s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Aktivne rieSenie zadanych problémov k problematike (PBL); ti¢ast’ na prednaskach.
Skuska.

Vysledky vzdelavania:

Oboznamenie Studentov so zdkladnymi poznatkami a mechanizmami bunkovej fyziologie a
biofyziky.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden - Homeostdza a hlavné regulaéné principy.

2. tyzden - Chemické komponenty buniek — biomolekuly — zlozenie, Struktura a funkcia

3. tyzden - Bunkovy metabolizmus a bioenergetika.

4. tyzden - Bunkové a subcelularne Struktary a ich funkcia.

5. tyzdeti - Bunkovd membrina — funkcia, transport cez membranu. Uloha proteinov v
membranovom transporte.

6. tyzdei - Excitabilné bunky = pokojovy a akény potencial.

7. tyzden - Vnutrobunkové organelly a ich funkcia — kompatmentalizacia a transport proteinov v
bunke; intrabunkovy transport vesikul

8. tyzden - Medzibunkova komunikacia — autokrinné, parakrinné regulacné systémy; hormonalne
a enzymatické signalne drahy.

9. tyzdeil - Vnutrobunkovéa komunikacia — vnutrobunkové signdlne a regulacné drahy.

10. tyzden - Mitochondria.

11. tyzden - Mitochondria a bunkova smrt’

12. tyzden - Bunkovy cyklus a apoptoza, signalne drahy.

Odporacana literatira:

B. Alberts, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter: Molecular Biology of the Cell,
Garland Science 2002

D.U. Silverthorn: Human Physiology — An Integrated Approach, Pearson/Benjamin Cummings
2010

R.M.J. Cotterill: Biophysics — An Introduction, J.Wiley & Sons,Ltd. 2002

G. Krauss: Biochemistry of Signal Transduction and Regulation, Wiley/VCH 2003

M.B. Jackson: Molecular and Cellular Biophysics, Cambridge Univ. Press 2006
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky a anglicky jazyk.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 80

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Katarina Stroffekova, PhD., Ing. Alexandra Zahradnikové, DrSc., RNDr.
Michal Cagalinec, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.09.2021

Schvilil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Biofyzika proteinov a supramolekuldrnych komplexov
UFV/BFP/16

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 28s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Student pre absolvovanie predmetu ma ukéazat, Ze ma vedomosti z preberanej latky v rozsahu
uvedenom v osnove predmetu. Okrem toho je potrebné samostatne vypracovat’ a obhdjit’ projekt
na tému tykajicu sa biofyziky proteinov a supramolekuldrnych komplexov.

Vysledky vzdelavania:
Doktorand sa oboznami s najnov§imi poznatkami a pristupmi Studia v oblasti
molekulovej biofyziky s dérazom na biofyziku proteinov a supramolekuldrnych komplexov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Charakteristika aminokyselin, proteinové a neproteinovi aminokyseliny, ich delenie a vlastnosti,
tvorba peptidov— peptidova vizba delenie peptidov — dipeptidy, cyklické a acyklické oligopeptidy,
polypeptidy.

2. Uloha aminokyselin v chémii a Zivych vedach. Funkcia aminokyselin a poly/peptidov.

3. Fyzikalno-chemické vlastnosti a reakcie aminokyselin a peptidov — acido-bazické vlastnosti.
reakcie amino a karboxylovej skupiny. Interakcie medzi aminokyselinami

4. Syntéza poly/peptidov — chemicka syntéza, biosyntéza proteinov - translacia

Posttranslacnd modifikacia aminokyselinovych zvyskov v ramci peptidov.

5. Konformacie aminokyselin a oligo/polypeptidov — nativny stav proteinov, primarna, sekundarna,
terciarna Struktura. Kvartérna Struktira, tvorba proteinovych komplexov a supramolekularnych
komplexov. Prirodzene neusporiadané poly/peptidy.

6. Zbal'ovanie a rozbal’'ovanie proteinov, konformacéné prechody proteinov. Stabilita proteinov a ich
komplexov, protein-proteinové interakcie, intra- a intermolekularne interakcie, interakcia proteinov
s ligandami.

7. Proteiny viazuce kovové iony, konjugacia s inymi zli¢eninami.

8. Prirodné fibrilarne proteinové komplexy — Struktira, tvorba a aplikacie.

9. Amyloidné proteinové komplexy — povod, Struktura, vlastnosti — funkéné a patogénne amyloidné
agregaty, potencidlne technologické aplikacie.

10. Priprava nanomateridlov zalozenych na peptidoch a proteinoch

Odporiacana literatira:
1. Introduction to Protein Science, Oxford University Press, 2016, Ed. A. M. Lesk.
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2. Fundaments of Protein Structure and Function, E. Buxbaum, Springer International Publishing,
2015.

3. Exploring Protein Structure: Principles and Practice, T. Skern, Springer International
Publishing 2018.

4. Structural Aspects of Protein Synthesis, A. Liljas, M. Ehrenberg, 2013, World Scientific.

5. Advances in Protein Chemistry and Structural Biology — Book series, Vol 123 — 127, 2021,
Elsevier, Ed. R. Donev, T. Karabencheva-Christova.

6. Amyloid proteins, Vol. 1 a Vol. 2, Wiley-VCH, 2005, Ed. Jean D. Sipe

Protein and peptide folding, misfolding, and non-folding, Wiley-VCH, 2012, Ed. By Reihard
Scheitzer-Stenner.

7. Misbehaving Proteins — Protein (Mis)Folding, Aggregation, and Stability, Springer, 2006, Ed.
By Regina M. Murphy and Amos M. Tsai

8. Protein Aggregation and Fibrillogenesis in Cerebral and Systemic Amyloid Disease, Springer,
2012, Ed. J. R. Harris.

9. Povodné vedecké prace a prehl'adné prace nadvéizujice na tému doktorandského Stadia

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 5

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Zuzana Gazova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 28.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nézov predmetu: Biofyzikalny seminar |
UFV/BFSa/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Prezentécia vedeckého ¢lanku z oblasti témy pre PhD pracu a kritické zhodnotenie vysledkov a ich
prezentacie v ¢lanku, aktivna ucast’ v diskusii ohladne prezentovanych vysledkov v ¢lanku, ucast’
na semindri

Vysledky vzdelavania:
Naucit' Studentov pracovat’ s odbornymi publikdciami; kriticky analyzovat' experimentalne
vysledky a ich interpretacie v publikaciach.

Struc¢na osnova predmetu:
Vedecky seminar z odboru biofyzika

Odporiacana literatira:
Vedecké ¢lanky zo $pickovych ¢asopisov za obdobie poslednych troch rokov tykajucich sa
problematik vyskumnych tloh na katedre, a tiez perspektivne novych smerov a metodik.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky a anglicky jazyk.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 7

N P

0.0 100.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Katarina Stroffekova, PhD., RNDr. Michal Cagalinec, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.12.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Biofyzikalny seminar II
UFV/BFSb/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Prezentécia vedeckého ¢lanku z oblasti témy pre PhD pracu a kritické zhodnotenie vysledkov a ich
prezentacie v ¢lanku, aktivna ucast’ v diskusii ohladne prezentovanych vysledkov v ¢lanku, ucast’
na semindri

Vysledky vzdelavania:
Studenti po absolvovani semindra budi vediet samostatne pracovat’ s odbornymi databazami,
publikaciami; kriticky analyzovat’ experimentalne vysledky a ich interpretacie v publikaciach.

Struc¢na osnova predmetu:
Vedecky seminar z odboru biofyzika

Odporiacana literatira:
Vedecké ¢lanky zo $pickovych ¢asopisov za obdobie poslednych troch rokov tykajucich sa
problematik vyskumnych tloh na katedre, a tiez perspektivne novych smerov a metodik.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky a anglicky jazyk.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6

N P

0.0 100.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Katarina Stroffekova, PhD., RNDr. Michal Cagalinec, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.12.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Biofyzikalny seminar II1
UFV/BFSc/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Prezentécia vedeckého ¢lanku z oblasti témy pre PhD pracu a kritické zhodnotenie vysledkov a ich
prezentacie v ¢lanku, aktivna ucast’ v diskusii ohladne prezentovanych vysledkov v ¢lanku, ucast’
na semindri

Vysledky vzdelavania:
Studenti po absolvovani semindra budi vediet samostatne pracovat’ s odbornymi databazami,
publikaciami; kriticky analyzovat’ experimentalne vysledky a ich interpretacie v publikaciach.

Struc¢na osnova predmetu:
Vedecky seminar z odboru biofyzika

Odporiacana literatira:
Vedecké ¢lanky zo $pickovych ¢asopisov za obdobie poslednych troch rokov tykajucich sa
problematik vyskumnych tloh na katedre, a tiez perspektivne novych smerov a metodik.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky a anglicky jazyk.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 4

N P

0.0 100.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Katarina Stroffekova, PhD., RNDr. Michal Cagalinec, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.12.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Biofyzikalny seminar IV
UFV/BFSd/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 6.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Prezentécia vedeckého ¢lanku z oblasti témy pre PhD pracu a kritické zhodnotenie vysledkov a ich
prezentacie v ¢lanku, aktivna ucast’ v diskusii ohladne prezentovanych vysledkov v ¢lanku, ucast’
na semindri

Vysledky vzdelavania:
Studenti po absolvovani semindra budi vediet samostatne pracovat’ s odbornymi databazami,
publikaciami; kriticky analyzovat’ experimentalne vysledky a ich interpretacie v publikaciach.

Struc¢na osnova predmetu:
Vedecky seminar z odboru biofyzika

Odporiacana literatira:
Vedecké ¢lanky zo $pickovych ¢asopisov za obdobie poslednych troch rokov tykajucich sa
problematik vyskumnych tloh na katedre, a tiez perspektivne novych smerov a metodik.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky a anglicky jazyk.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 4

N P

0.0 100.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Katarina Stroffekova, PhD., RNDr. Michal Cagalinec, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.12.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Biologicka termodynamika
UFV/BTD/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 15s/ 15s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Samostatna praca na projekte.

Skuska a obhajoba projektu.

Student by mal na skiiske preukazat’ preukazat’ zna¢éné znalosti zo Sirokého okruhu preberane;j latky
uvedenej v struénej osnove predmetu a taktiez prezentovat’ vysledky svojej prace na samostatnom
mini-projekte z vybranej oblasti vyskumu biologickej termodynamiky.

Vysledky vzdelavania:

Hlavnym ciel'om je poskytnut relevantny prehl’ad o principoch a sucasnom stave poznania v oblasti
biologickej termodynamiky. Doraz je kladeny na popis termodynamickych charakteristik interakeii
biologickych makromolekul s nizkomolekulovymi ligandami, vplyvu tychto interakcii a roznych
fyzikalno-chemickych faktorov na stabilitu biopolymérov. Cvicenia umoznia Studentom ziskat’
sktsenosti a zruénosti pri $tadiu termodynamickych charakteristik interakcii biomakromolekula-
ligand metddami izotermalne;j titracnej kalorimetrie a diferencnej skenujucej kalorimetrie.

Struc¢na osnova predmetu:

Okruhy pre blokovu vyucbu

1. Uvod do termodynamiky

1. termodynamicky zakon. Vnutornd energia, praca, teplo. Entalpia. Tepelnd kapacita. Reakéna
entalpia. Teplotnd zavislost’ reakénych entalpii — Kirchhoffov zakon. 2. termodynamicky zakon.
Termodynamicka definicia entropie. Zmeny entropie pri Specifickych procesoch. Zavislost’ entropie
od teploty. Statisticka interpretacia entropie. Boltzmanova rovnica. 3. termodynamicky zakon.
Nernstov teorém tepla. Helmholtzova a Gibbsova volna energia. Standardna Gibbsova energia
chemickej reakcie. Zavislost' Gibbsovej energie od teploty — Gibbs-Helmholtzova rovnica.
Zavislost Gibbsovej energie od tlaku pre pevné latky, kvapaliny a plyny. Parcidlna molarna
Gibbsova energia, chemicky potencial. Chemicka rovnovaha. Gibbsova energia chemickej reakcie.
Rovnovazna konstanta chemickej reakcie. Vplyv teploty na rovnovaznu konstantu — van‘t Hoffova
rovnica.

2. Termodynamika molekulovych asociécii

Priklady molekulovych asociacii a ich vyznam pre biologické systémy. Fyzikalna podstata
interakcii medzi makromolekulami a nizkomolekulovymi ligandami a medzi makromolekulami
navzajom. Vdzobné miesta v proteinoch a nukleovych kyselinach. Disociacné a asociacné vizobné
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konstanty. Stanovenie disociacnej vdzobnej konstanty — Langmuirova izoterma. Kooperativita
pri interakciach ligand-makromolekula. Kooperativita - simultdnne viazanie ligandov, Hillova
rovnica. Kooperativita — postupné viazanie ligandov. Alosterické interakcie. Alostericky prechod
v makromolekulach s jednym vdzobnym miestom. Kvalitativny popis modelu Monod-Wyman-
Changeaux pre kooperativne viazanie ligandov na makromolekuly. Sekvenény Koshland-
Nemethy-Filmerov model kooperativity vézby ligandov na makromolekuly. Agregacia a
kooperativita. Agregacia receptorov ako zdroj kooperativity. Negativna kooperativita. Vézba
ligandov do vdzobnych miest s mriezkovou Struktirou. McGhee-von Hippelov model. Viazanie
ligandov do dvojdimenzionalnych mriezok — Stankovského model. Experimentdlne metody
pouzivané pri S§tadiu interakcie ligand-makromolekula. Urcenie parametrov interakcie ligand-
makromolekula prostrednictvom spektroskopickych metod. Statisticka analyza vazobnych dat.

3. Termodynamicka stabilita biomakromolekul a biologickych Struktar

Stabilita Struktury proteinov. Tepelnd denaturacia proteinov. Kalorimetrickd a van‘t Hoffova
entalpia denaturacie proteinov. Chemicka denaturacia proteinov. Fyziologické konzekvencie
nespravne zbalenych proteinov. Denaturacia nukleovych kyselin. Prechod S$pirala-klbko v
DNA. Metody urcovania termodynamickych parametrov prechodu Spirala-klbko. Renaturacia
a hybridizacia nukleovych kyselin. Fazové prechody v biologickych membranach. Vyuzitie
kalorimetrickych technik pri $tadiu fazovych prechodov v membranach. Fyziologické aspekty
fazovych prechodov v biologickych membranach.

4. Experimentalne metody biologickej termodynamiky

Diferencna skenujtica kalorimetria (DSC) — zdkladné principy. Diferen¢ny skenujuci kalorimeter —
popis experimentalneho zariadenia. Aplikacia DSC pri Studiu stability biologickych makromolekul
a ich interakcii s nizkomolekulovymi ligandami. Izotermdlna titracnd kalorimetria (ITC) —
zakladné principy. [zotermalny titracny kalorimeter — popis experimentalneho zariadenia. Aplikacia
ITC pri stadiu termodynamickych parametrov interakcii biomakromolekul s nizkomolekulovymi
ligandami.

Odporiacana literatira:

1. P. Atkins and J. de Paula. Physical Chemistry (9th Edition), Oxford University Press,
2010.

2. R.Chang. Physical Chemistry for the Biosciences, University Science Book, 2006.

3. D.T. Haynie. Biological Thermodynamics (2nd Edition), Cambridge University Press,
2008.

4. Ch.P. Woodbury. Macromolecular Binding Equilibria, CRC Press, 2008.

5. D.A. Beard and H. Qian. Chemical Biophysics, Cambridge University Press, 2008.
6. A. Ben-Naim. A Farewell to Entropy: Statistical Thermodynamics Based on
Information, World Scientific Publishing Co.Pte. Ttd., 2008.

7. T.E. Creighton (Ed.). Protein folding, W.H. Freeman and Company, 1992.

8. P. Nelson. Biological Physics, W.H. Freeman and Company, 2008.

9. IN. Serdyuk, N.R. Zaccai and J. Zaccai. Methods in modern biophysics, Cambridge
University Press, 2007.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky jazyk
anglicky jazyk

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 23

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Erik Sedlak, DrSc., prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.

Datum poslednej zmeny: 17.09.2021

Schvilil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.

Strana: 25




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Bunkova biologia
UFV/CB/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 30s / 15s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Samostatna praca na projekte.

60 min prednaska/prezenticia projektu suvisiaceho s témou dizertacnej prace s dérazom na
molekularne procesy prebiehajice v bunkach.

Vysledky vzdelavania:

Hlavnym cielom kurzu je zvysit a prehibit troveii vedomosti doktorandov tykajucich sa
biologickych procesov v bunke, ktoré podmietiuji bunkovi a subcelularnu signalizaciu a regulaciu.
Sucasne je cielom kurzu oboznamit’ Studentov s modernymi multidisciplindrnymi pristupmi na
sledovanie bunkovych signalnych ciest ako st bunkové kultiry, imunocytochémia, prietokova
cytometria, izolacia a identifikacia proteinov v kombindcii s fluorescentnou mikroskopiou.

Struc¢na osnova predmetu:

Okruhy pre blokovu vyucbu.

1. Struktiira a funkcie bunky.

2. Signalizacia v bunke. Teoretické zaklady metod pre pestovanie bunkovych kultar a zobrazovanie
buniek/proteinov. Fluorescentnd mikroskopia. Proteiny a imunoeseje.
Cvicenia:

1. Kultivécia buniek.

2. Prietokova cytometria.

3. Fluorescentna mikroskopia.

4. Izolacia proteinov a zobrazovacie metddy.

Projekty:

Zavere¢na praca na vybranu tému.

Odporacana literatira:

1. B. Alberts, D. Bray, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts and P. Walter: Essental Cell
Biology, Garland Publishing, New York, USA, 1998, Czech translation: Zaklady bune¢né
biologie, Espero publishing, Usti nad Labem
2. B. Alberts, D. Bray, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts and P. Walter: Molecular
Biology of the Cell, fifth Edition, Garland Science 2008
3. Alice L. Givan: Flow Cytometry, first principles, second edition, Wiley, 2001
4. E. Newsholme and T. Leech: Functional biochemistry in Health and Disease, Wiley, 2009
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5. Joseph R. Lakowicz: Principles of Fluorescence Spectroscopy, Third edition, Springer 2006
6. Otto S. Wolfbeis: Fluorescence methods and applications. Annals of NY Acad.Sciences 2008
7. Ewa M. Goldys: Fluorescence Applications in Biotechnology and the Life Sciences, 2009,
Wiley-Blackwell

8. Sean R. Gallagher and Emily A. Wiley” Current Protocols Essential Laboratory Techniques.
2008, Wiley

9. Short Protocols in Molecular Biology Vol 1, 2, Fifth Edition 2002, Wiley

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 42

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc., RNDr. Zuzana Nad’'ova, PhD., RNDr. Veronika
HuntoSova, PhD., RNDr. Michal Cagalinec, PhD., RNDr. Alexandra Zahradnikova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Certifikovany odborny kurz
UFV/COK/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Absolvovanie certifikovaného odborného kurz.

Vysledky vzdelavania:

Doktorand ziskava aktudlne vedecké poznatky, rozvija sposobilosti vedeckej prace a oboznamuje
sa s metodikami spristupniovania vedeckych poznatkov. Konfrontuje vlastné vedomosti a zru¢nosti
s ostatnymi ucastnikmi kurzu, rozvija sposobilosti rovesnickej diskusie v danom vednom odbore.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 7

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Citacia registrovand v SCI alebo Scopus
UFV/SCI/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Evidencia citdcie v centralnom registri evidencie publika¢nej ¢innosti.

Vysledky vzdelavania:
Citacia v recenzovanom vedeckom Casopise poukazuje na kvalitu publika¢nej ¢innosti doktoranda
a akceptaciu jeho publikac¢nej ¢innosti vo vedeckej komunite.

Struc¢na osnova predmetu:
Stadium literatiry so zameranim na zvolent problematiku publika¢ného vystupu.

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 93

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 12.10.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Citacia v domacom vedeckom ¢asopise
UFV/CDC/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Evidencia citdcie v centralnom registri evidencie publika¢nej ¢innosti.

Vysledky vzdelavania:
Citacia v recenzovanom vedeckom Casopise poukazuje na kvalitu publika¢nej ¢innosti doktoranda
a akceptaciu jeho publikacnej ¢innosti v domacej vedeckej komunite.

Struc¢na osnova predmetu:
Stadium literatiry so zameranim na zvolent problematiku publika¢ného vystupu.

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 0

abs n

0.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 12.10.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Citacia v monografii
UFV/CM/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ziskana citécia registrovana v SCI alebo Scopus

Vysledky vzdelavania:

Ziskanie citacie preukazuje Siroké a velmi dobre podlozené vedecké poznanie v skiimanej
oblasti, zalozené¢ na spdsobilosti formulovat’ vyskumné otazky, reflektovat’ vedecky problém
takym sposobom, ktory generuje nové poznanie. Zaroven citacia v indexovanom zdroji preukazuje
kompetentnosti komunikovat’ nové poznanie, ktoré je vyznamnym prispevkom k vedeckému
poznaniu, na najvyssej expertnej urovni

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 0

abs n

0.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Citacia v zahrani¢nom vedeckom casopise
UFV/CZC/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ziskana citacia v zahranicnom vedeckom casopise.

Vysledky vzdelavania:

Ziskanie citacie preukazuje Siroké a velmi dobre podlozené vedecké poznanie v skiimanej
oblasti, zalozené¢ na spdsobilosti formulovat’ vyskumné otazky, reflektovat’ vedecky problém
takym sposobom, ktory generuje nové poznanie. Zaroven citacia v indexovanom zdroji preukazuje
kompetentnosti komunikovat’ nové poznanie, ktoré je vyznamnym prispevkom k vedeckému
poznaniu, na najvyssej expertnej urovni

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Doméca konferencia
UFV/DK/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna ucast’ na domacej konferencii.

Vysledky vzdelavania:

Aktivnou tucCastou na domécej vedeckej konferencii doktorand preukazuje vysoku mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu vo svojom vednom odbore. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ konkrétny vedecky
problém vyuzitim najnovsich pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’
inovativnym spdsobom vyuzivat’ jestvujuce tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové originalne
vedecké poznanie a komunikovat’ vysledky vyskumu SirSiemu publiku adekvatnymi prostriedkami
a prostrednictvom slovenského jazyka

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 183

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Doméca konferencia so zahrani¢nou ti€astou
UFV/DKZU/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna ucast’ na domacej konferencii so zahrani¢nou ucastou.

Vysledky vzdelavania:

Aktivnou ucastou na vedeckej konferencii doktorand preukazuje vysoku mieru sposobilosti
identifikovat’, vyhodnotit,, aplikovat’ spravne vedecké metoddy alebo metodiku vyskumu vo svojom
vednom odbore. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ konkrétny vedecky problém vyuzitim
najnovsich pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym
spdsobom vyuzivat' jestvujuce teorie a koncepty, ako aj generovat nové origindlne vedecké
poznanie a komunikovat’ vysledky vyskumu S$irSiemu publiku adekvatnymi prostriedkami a
prostrednictvom slovenského alebo cudzieho jazyka

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 64

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Doméci ¢asopis
UFV/DC/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikécia prijata v domacom Casopise ako autor/spoluautor

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v domacom casopise ako autor/spoluautor doktorand preukazuje vysokd mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Experimentalne metddy Stadia proteinov
UFV/EMSP/16

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 14s/ 14s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Student pre absolvovanie predmetu ma ukéazat, Ze ma vedomosti z preberanej latky v rozsahu
uvedenom v osnove predmetu. Sucastou absolvovania predmetu je praca na projekte, ktory
pozostava zo samostatnej experimentalnej prace s cielom charakterizovat’ vlastnosti proteinov
— uskuto¢nenie experimentov pomocou viacerych experimentalnych technik, analyza ziskanych
experimentalnych udajov — obhajoba experimentu

Vysledky vzdelavania:

Hlavnym cielom je poskytnut relevantny prehl'ad o principoch a moznostiach vyuzitia
biofyzikalnych experimentalnych technik pri Stdiu vlastnosti proteinov a proteinovych
komplexov. Déraz je kladeny na klasické techniky Stadia Struktiry a konformacnych
stavov proteinov, ako aj pokrocilé techniky Studia tvorby komplexov proteinov s ligandami
a nadmolekularnych komplexov proteinov.

Cvicenia umoznia ziskat’ schopnost’ Studovat’ vplyv prostredia a ligandov na vlastnosti proteinov
a proteinovych komplexov, Studovat’ vplyv interakcii protein — ligand na Struktiru a stabilitu
proteinov.

Charakterizacia vlastosti proteinov pomocou spektroskopickych, mikroskopickych, optickych
a kalorimetrickych technik

Experiment:

Samostatna experimentalna praca, analyza nameranych dat

Struc¢na osnova predmetu:

1. Spektroskopické metédy Stidia proteinov - vSeobecné aspekty UV-VIS absorpénej
spektroskopie, fluorescencnd, FTIR spektroskopia, metdda kruhového dichroizmu.

2. Nuklearna magnetickd rezonancia, priklady urcenia Struktary proteinov na zaklade NMR dat.
Hmotnostna spektroskopia vol'nych aminokyselin a peptidov, priklady NMR spektier peptidov.
Vyhody a nevyhody spektroskopickych metdd.

3. Rontgenova krystalografia, malouhlovych rozptyl— principy a moznosti pouzitia pre Stadium
proteinov.

4. Stanovenie termodynamickych parametrov stability proteinov a ich komplexov — diferencna
skenujuca kalorimetria a izotermalna titracna kalorimetria — vyuzitie pri $tadiu transformacnych
prechodov proteinov a tvorbe makromolekuldrnych komplexov.
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5. Zobrazovacie metdody — atomova silova mikroskopia, transmisnéd elektrénova mikroskopia,
povrchova elektronova mikroskopia a fluorescenéna mikroskopia.

6. Stadium interakcii protein — ligand pomocou povrchovej plazménovej rezonancie.

7. povrchového vlastnosti proteinov.

8. Separa¢né metddy zmesi aminokyselin a proteinov — rozne druhy chromatografii, elektroforéza,
HPLC.

9. Metody na urcenie primarnej, sekundarnej a tercidrnej Struktiry proteinov, kvantitativna
a kvalitativna analyza.

Odporiacana literatira:

1. Methods in Protien Biochemistry, De Gruyter, 2012, Ed. H. Tschesche

2. Ulrich Kubitscheck (ed) Fluorescence microscopy, Wiley-Blackwell, 2013

2. Greg Haugstadt, Atomic Force microscopy, Wiley, 2012

3. J. Nadeau. Introduction to Experimental biophysics, CRC Press 2012

4. N. Matubayasi: Surface tension and related thermodynamic quantities of aqueous electrolyte
solutions, CRC Press 2014

5. Stefan S. Sarge, Gunther W. H. Hohne and Wolfgang Hemminger, Calorimetry, Wiley-VCH,
2014

6. Laurence Barron, Molecular Light Scattering and Optical Activity, Cambridge University
Press, 2004

7. Mark C. Leake, Single-Molecule Cellular Biophysics, Cambridge Unoversity Press, 2013

8. V. Uversky, S. Longhi: Instrumentalanalysis of intrinsically disordered proteins, Wiley 2010
9. Povodné vedecké prace a prehl'adné prace nadvéizujice na tému doktorandského Stadia

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Zuzana Gazova, DrSc., RNDr. Diana Fedunova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 28.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.

Strana: 37




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fotonika II
UFV/FOT2/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 28s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ustna skagka v ramci ktorej $tudenti prezentuju teoretické vedomosti z jednotlivych tematickych
okruhov, ktoré st uvedené v struénej osnove predmetu, resp. preukazu schopnost’ najst’ prepojenia
a suvislosti medzi r6znymi oblast’ami fotoniky a optiky.

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student ziska: a) zopakovanie zakladnych znalosti v oblasti otiky, fotoniky
a fyziky laserov b) prehl'ad o principe fungovania a aplikaciach Specifickych optickych prvkov a
zariadeni, ktoré sa vyuzivaju vo fotonickych, resp. laserovych experimentoch.

Struc¢na osnova predmetu:

. Prehl'ad zékladov optiky a fotoniky (repetitérium Fotonika I)
. Prehl'ad zékladov laserovej fyziky (repetitorium Fotonika I)
. Fotonické krystaly

. Optika kovov a metamaterialov

. Optické vinovody

. Optické vlakna

. Polovodicova optika

. LED zdroje a laserové diody

9. Fotodetektory

10. Akusto-optika a elektro-optika: vybrané kapitoly

11. Nelinearna optika: vybrané kapitoly

12. Optika kratkych pulzov

01N LN W —

Odporacana literatira:
1. B. E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, John-Wiley & Sons 2007 New Jersey
2. W. Demtroder, Laser Spectroscopy, Springer-Verlag 2008 Berlin

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: doc. Mgr. Gregor Bano, PhD.

Datum poslednej zmeny: 05.10.2021

Schvilil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Jarna skola doktorandov
Dek. PF UPJS/
JSD/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stadia: 4d
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna ucast’ na Jarnej Skole doktorandov. Prezentacia vysledkov vlastnej vedeckej prace alebo
vedeckého projektu doktorandského studia.

Vysledky vzdelavania:

Ziskanie vedomosti o aktualnych trendoch rozvoja vednych disciplin na UPJS v domacom i
medzinarodnom kontexte. Prezentécia vlastnych vedeckych vysledkov alebo vedeckého projektu
doktorandského Studia v komunite doktorandov vlastného odboru i pribuznych vednych odborov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Interdisciplinarne prednéasky z odborov medicina, prirodné vedy,pravo, verejna srava, humanitné
vedy. Prednasatelia - Spi¢kovi zahrani¢ni alebo domaci odbornici z uvedenych odboroch.

2. Vedecké prednasky v sekciach vytvorenych rameci pribuznych odborov. Prednésatelia - Spickovi
odbornici z UPJS z uvedenych odborov.

3. Vedecké prispevky doktorandov v sekcidch pribuznych odborov.

4. Panelové diskusie k problematike doktorandského Stiidia a k aktudlnym trendom rozvoja vednych
disciplin na UPJS.

Odporacana literatira:
Zbornik prispevkov z Jarnej Skoly doktorandov vydany na zaver podujatia.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 202

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Andrea Strakova Fedorkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022
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Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Konzultant zdvere¢nej prace
UFV/KZP/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Konzultant zavere¢nej prace.

Vysledky vzdelavania:

Konzultovanim zavere¢nej prace doktorand preukazuje Siroké a vedecky podlozené poznanie v
Studijnom odbore, ako aj poznanie Sirokého spektra metdd a pristupov. Preukazuje sposobilost’
kriticky posudit’ odborny problém a jeho navrhované rieSenie, ako aj vyhodnotit’ ho a pripadne
navrhnut’ iné rieSenie. Aplikuje poznatky a sposobilosti z oblasti pedagogickych vied do vlastného
odboru.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Medzinarodna konferencia v zahranici
UFV/MKZ/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 10

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna t¢ast’ na medzinarodnej konferencii v zahranici.

Vysledky vzdelavania:

Aktivnou ucast’'ou na medzinarodnej vedeckej konferencii v zahrani¢i doktorand preukazuje vysoku
mieru sposobilosti identifikovat’, vyhodnotit’, aplikovat’ spravne vedecké metody alebo metodiku
vyskumu vo svojom vednom odbore. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ konkrétny vedecky
problém vyuzitim najnovsich pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’
inovativnym spdsobom vyuzivat’ jestvujuce tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové originalne
vedecké poznanie a komunikovat’ vysledky vyskumu SirSiemu publiku adekvatnymi prostriedkami
a prostrednictvom cudzieho jazyka

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 105

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Metody molekulovej biologie
UFV/MMB/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 28s
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Pisomné a elektronické vypracovanie 6 zadani v priebehu kurzu.

Vysledky vzdelavania:

Studenti po absolvovani kurzu budit moct’ analyzovat’ DNA a proteinové sekvencie. Porovnavat
a predikovat’ vlastnosti proteinov na primarnej a sekundarnej Grovni Struktiry. Budu schopni
navrhovat’ sekvencie primerov a moznych mutacii v kodujtcej sekvencii proteinu.

Struc¢na osnova predmetu:

Metddy analyzy rekombinovanych molekiul DNA(rekombinacia DNA, hybridizacia, sekvenovanie,
PCR reakcie), elektroforéza, detekcia proteinov protilatkami, popis a technika génovych
manipuldcii (mutécie a nimi podmienené genetické choroby)

1. tyzden - Kompletna kédujuca sekvencia (CDS) génu alebo proteinu.

2. tyzden - Vyhl'addvanie pomocou BLAST a porovnavanie sekvencii.

3. tyzden - Vypocet vlastnosti bielkovin.

4. tyzden - zadanie - analyza vybraného proteinu - porovnanie sekvencii z roznych zivo¢isnych
alebo rastlinnych druhov.

5. tyzden - PCR.

6. tyzden - Navrhovanie zakladnych primerov.

7. tyzden - Rekombinantnd DNA.

8. tyzden - zadanie - navrh vlastnych primerov pre cieleni mutaciu v proteine.

9. tyzden - Vizualizacia bielkovin.

10. tyzden - RasMol a animécie bielkovin.

11. tyzden - Individudlne zadania

Odporacana literatira:

B. Alberts, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter: Molecular Biology of the Cell,
Garland Science 2008 (Fifth Ed.)

Current Protocols in Molecular Biology, Wiley publishers.

Mac Vector 11.0 softwer Manual

http://www.ncbi.nlm.nih.gov

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/gquery
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http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
http://www.cybertory.org/exercises/primerDesign/index.html
http://www.fermentas.com/templates/files/tiny mce/media_pdf/3 PCR_Troubleshooting.pdf
http://igene.invitrogen.com/products/selector/vectors

http://www.genomics.agilent.com

http://www.origene.com/cdna/

http://www.rcsb.org/pdb/home/home.do

http://www.rasmol.org/software/RasMol 2.7.4/

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky a anglicky jazyk.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 26

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Katarina Stroffekova, PhD., prof. RNDr. Erik Sedlak, DrSc., RNDr.
Alexandra Zahradnikova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Molekulova biofyzika Il
UFV/MBF2/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 28s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Cielom predmetu je prehibenie a aktualizovanie poznatkov z oblasti tvoriacich objekt vyskumu
molekulovej biofyziky s dorazom na Struktiru a dynamiku najdoélezitejSich biopolymérov
(nukleové kyseliny a proteiny), ako aj procesy molekulovych asociacii a molekulového
rozpoznavania.

Struc¢na osnova predmetu:

Vnutromolekulové a medzimolekulové interakcie v biologickych systémoch.

Konformacie biopolymérov. Teoretické pristupy k stidiu konformacii biomakromolekul. Funkcie a
Struktary nukleovych kyselin. Polymorfizmus a flexibilita DNA. Konformacie proteinov. Analyza
sekundarnej, terciarnej a kvartérnej Struktiry polypeptidov.

Dynamika biopolymérov. Konformacné zmeny - prechod Spirdla-klbko v DNA, denaturacia
proteinov, fazové prechody v biomembranach. Kinetika konformacnych zmien. Hydratacia
nukleovych kyselin a proteinov.

Biopolyméry ako polyelektrolyty. Polyelektrolytické roztoky a Debye-Huckelova teoria.
Modelovanie v molekulovej biofyzike (Poisson-Boltzmanova rovnica, Tanford-Kirkwoodov
model, metdéda Monte Carlo).

Medzimolekulové asociacie. Alosterické interakcie. Mechanizmy a Specificita molekulového
rozpoznavania. Tvorba subcelularnych Struktur.

Kinetika chemickych a biofyzikdlnych procesov. Teoreticky popis chemickych procesov
z kinetického hladiska (Eyringova teoria, Kramersova teoria). Kinetika asociacie ligand-
makromolekula. Kinetika multistavovych procesov. Marcusova tedria elektronového transportu v
biopolyméroch.

Fotofyzikalne a fotochemické procesy na molekulovej urovni-fotodynamicky efekt.

Odporiacana literatira:

1. M.B. Jackson, Molecular and cellular biophysics, Cambridge University Press, 2006.

2. M. Daune, Molecular biophysics - Structures in motion, Oxford University Press, 2004.
3. R. Glaser, Biophysics, Springer Verlag, 2001.

4. C.R. Cantor and P.R. Schimmel, Biophysical chemistry I-III, Freeman and Co., 1980.

5. W. Hoppe and W. Lohmann, Biophysics, Springer Verlag, 1986.
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6. M.V. Volkenstein, Biofizika, Nauka, Moskva, 1988.

7. R.MLJ. Cotterill, Biophysics, John Wiley & Sons Ltd, 2002.

8. P. Atkins and J. de Paula, Physical chemistry (7th Edition, Oxford University Press, 2002.
9. R. Chang, Physical chemistry for the biosciences, University Science Book, 2005.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky jazyk
anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 75

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD., Ing. Alexandra Zahradnikova, DrSc., Mgr. Marta
Gaburjakova, PhD., RNDr. Michal Cagalinec, PhD.

Datum poslednej zmeny: 17.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Molekulova biofyzika buniek
UFV/MBFB/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 15s/ 15s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra Student vypracuje 5 protokolov z cviceni (po 10 bodov) a seminarnu pracu (40
bodov). Kredity sa neudelia Studentovi, ktory z niektorej previerky ziska menej ako 20 bodov zo
seminarnej prace, alebo menej ako 5 bodov z niektorého protokolu.

Vysledky vzdelavania:

Doktorand sa obozndmi s najnovSimi poznatkami a experimentdlnymi metodami v oblasti
molekulovej biofyziky s dorazom na biofyziku idnovych kanalov, vapnikovii homeostazu a
energetiku buniek. Pomocou laboratérnych cviceni a pocitacovych simuléacii $tudent spozna
biofyzikéalne principy idnovej homeostazy, transportu idnov, a funkcie vybranych enzymov. Nauci
sa aktivne pracovat’ s odbornou literatirou. Tieto vedomosti bude vediet’ vyuzit pri vedeckej praci
na téme svojej dizertacnej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Blok 1: Zakladné poznatky o bunkach a biomolekulach. Struktira bunky. Nukleové kyseliny,
proteiny, lipidy, ich ulohy v bunke. Membranové proteiny. Aktivny a pasivny transport cez bunkové
membrany.

Blok 2:

Fylogeneticky vyvoj i6novych kanalov. Napdtovo zavislé¢ kandly. Vapnikom aktivované kanaly.
Agonistami a receptormi aktivované idnové kandly. Aktivacia, inaktivacia, deaktivacia napit'ovo
zavislych kanalov. Vlastnosti napatovo zavislych idnovych kanalov v bunkéch a vznik akéného
potencialu. Hodgkin-Huxleyho model sodikového a draslikového kandla. Vratkovacie prudy.
Alostericky model aktivacie, MWC modely. Markovovské procesy. Vodivost a permeabilita
kanalov. Mechanizmus permedcie ionov v draslikovych a vapnikovych kanaloch. Modelovanie
permeécie idnov. Struktara napitovo zavislych iénovych kanalov.

Blok 3:

Viépnikova signalizacia v bunkach a ich organelach. Casové a koncentra¢na dynamika vépnika pri
procesoch neurondlnej signalizacie, svalovej kontrakcie, fertilizacie oocytov. Spriahnutie excitacie
s kontrakciou v kostrovej a srdcovej svalovej bunke. Prenos signalu medzi vapnikovymi kanalmi
a ryanodinovymi receptormi. Experimentalne metddy Stiidia spriahnutia excitacie s kontrakciou.
Spojenie elektrofyziologickych a optickych metod. Sledovanie aktivity ionovych kanalov - patch
clamp, voltage clamp, BLM techniky. Sledovanie globalnej a lokalnej koncentracie vapnika v
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cytozole a v sarkoplazmatickom retikule, vapnikové zéblesky, vapnikové hroty, vapnikové viny,
vapnikové blinky. Stimulacia elektrickym pol'om.

Blok 4:

Mitochondrie. Vnitorna a vonkajsia mitochondridlna membrana. Zéklady bunkovej energetiky.
Enzymy elektron-transportného retazca. Transport protdnov cez vnutorni mitochondridlnu
membranu. Vyuzitie protonového elektrochemického potencidlu na syntézu ATP. Produkcia
kyslikovych radikdlov v dychacom retazci. Sledovanie redox stavu buniek a tvorby volnych
radikalov pomocou fluorescenénych sond. Interakcia mitochondrii so sarkoplazmatickym
retikulom v svalovych bunkach. Procesy mitochondridlnej fuzie a Stiepenia a ich sledovanie
pomocou fotokonvertibilnych proteinov.

Odporiacana literatira:

B. Hille: Ionic channels of excitable membranes, Sinauer Associates, 2001

B. Sakmann, E. Neher: Single-channel recording, Springer, 2009 - vybrané kapitoly

Kolektiv: Biomembrany. Ustav molekularnej fyziologie a genetiky SAV, 2010 - vybrané kapitoly
B. Alberts: Molecular Biology of the Cell - vybrané kapitoly

Povodné vedecké prace a prehl'adné prace nadvizujuce na tému doktorandského stadia.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
anglicky a slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

N P

0.0 0.0

Vyuéujuci: Ing. Alexandra Zahradnikova, DrSc., RNDr. Alexandra Zahradnikova, PhD., RNDr.
Michal Cagalinec, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Molekulové simulacie
UFV/MSIM/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 30s / 20s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Samostatna praca na projekte.

Skuska a obhajoba projektu.

V pripade pretrvavajicej distan¢nej formy vzdeldvania ustnu skiisku mozno nahradit’ pisomnym
reportom k projektu a zodpovedanim otazok.

Vysledky vzdelavania:

Cielom je aktualizovat' teoretické vedomosti a zaroven poskytnut’ prakticku skisenost
s pokrocilymi teoretickymi a pocitaCovymi metédami molekuldrnej vedy a komplexnych
biologickych systémov. Kurz osviezi existujlice znalosti a poskytne studentom pohl'ad do sucasnych
pokrokov v tejto oblasti vyskumu, ktory otvara nové moznosti detailnej charakterizacie molekul a
udalosti vo vnutri zivych buniek, osobitne za fyziologickych podmienok. Tento kurz je zamerany na
Studentov zameranych na tradi¢nejsie, atomistické urovne popisu biologickych systémov, budovany
postupne od ab initio principov k fenomenologickému popisu. Teoretické prednasky budu doplnené
rozsiahlymi praktickymi cviceniami v novovybavenom Laboratdriu molekuldrnych simulacii a
pokrocilych vizualizaénych technik. Od Studentov sa ocakava, ze budu pracovat’ na mensSich
projektoch zvolenych na zac¢iatku kurzu, s pisomnym reportom povazovanym za Cast’ ich zdverecne;j
skasky.

CV update: v pripade distan¢nej vyucby bude rozsah cvic¢eni redukovany na zadania ktoré je mozné
vykonat’ na dial’ku resp. na domacich pocitacoch Studentov.

Struc¢na osnova predmetu:

Prednasky:

Molekularna kvantovda chémia - repetitorium. Pocitacové odhady experimentdlnych
pozorovatel'nych. Molekularna mechanika a modelovanie. Mezoskopické pristupy.

Cvicenia:

1. Molekularna kvantova chémia.

2. Molekularna mechanika a modelovanie.

Projekt:

Zavere¢na praca na vybranu tému.

Odporacana literatira:
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1. Andrew Leach, Molecular Modelling: Principles and Applications, 2nd ed. (Prentice Hall,
2001).

2. Alan Hinchliffe, Molecular Modelling for Beginners, 2nd ed. (Wiley, 2008).

3. M. P. Allen and D. J. Tildesley, Computer Simulation of Liquids (Oxford University Press,
USA, 1989).

4. vedecké Clanky popisujuce aktualne metddy zatial’ nedostatocne pokryté v u¢ebniciach

5. praktické cvicenia - manudly (software suite Schrodinger - Maestro, Jaguar, Desmond;
Gaussian 03; MDynaMix etc. )

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 44

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc., RNDr. Magdaléna Majekova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 27.03.2020

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Molekuldrne mechanizmy oxidativneho stresu v bunkach
UFV/MMS/16

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 28s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivne rieSenie zadanych problémov k problematike; ucast’ na prednaskach; skuska.

Vysledky vzdelavania:

Hlavnym ciel'om je poskytnut relevantny prehl’ad o principoch a suc¢asnom stave poznania v oblasti
prepojenia bunkového metabolizmu, bioenergetiky a oxida¢ného stresu. Doraz je kladeny na vznik
oxidac¢ného stresu, vznik a charakterizaciu jednotlivych reaktivnych foriem, ale aj na jednotlivé
mechanizmy a komponenty bunkovej obrany proti posobeniu oxida¢ného stresu. V ramci kurzu
Studenti ziskaju sktisenosti s metdédami priamej a nepriamej detekcie nielen reaktivnych druhov, ale
aj oxidacne poskodenych biomakromolekul.

Struc¢na osnova predmetu:

Okruhy pre blokovu vyucbu:

1. Oxidacny stres — vSeobecny uvod

Oxidacny stres- uvod a historia. Teorie starnutia. Mitochondridlna, radikalova teoria starnutia.
Kyslik a jeho derivaty. Reaktivne formy kyslika (ROS). VoI'né radikaly. Zdroje ROS. Chémia
volnych radikalov a neradikalovych reaktivnych druhov. Oxida¢né poskodenie biomolekul.
Oxidac¢né poskodenie jadrovej a mitochondridlnej DNA. Peroxidacia lipidov. Produkty peroxidacie
lipidov. Oxida¢né modifikacie proteinov.

2. Uloha mitochondrii pri vzniku oxida¢ného stresu

Struktira a funkcia mitochondrii — vieobecny uvod. Mitochondrialny elektron-transportny ret’azec.
Tvorba kyslikovych radikalov a oxidacny stres v mitochondriach. Popis jednotlivych elektron-
transportnych komplexov a ich ulohy pri oxidacnom strese. Monitorovanie membranového
potencidlu mitochondrii. Sptstanie apoptdzy v mitochondriach.

3. Bunkovy redoxny stav: vol'né radikaly a oxidacny stres

Tvorba a zakladnd charakterizacia jednotlivych reaktivnych druhov. Singletovy kyslik.
Superoxidovy radikal. Peroxid vodika. Hydroxylovy radikal. Peroxylové redikaly. Reaktivne formy
dusika (RNS). Chémia vol'nych radikéalov a pribuznych reaktivnych druhov. Reakény mechanizmus
radikalov. Chémia radikalov, termodynamika a kinetika. Chémia biologicky vyznamnych radikalov
a ne-radikalovych foriem. Detekcia vol'nych radikalov a ostatnych reaktivnych foriem.

4. Oxidacny stres v patogenéze
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Neurodegenerativne ochorenia: Parkinsonova (PD) a Alzheimerova choroba (AD). Uloha
oxidacného stresu v patogenéze AD a PD. Kaskady veduce k degeneracii dopaminovych buniek.
Ugast’ antioxidantov v neurodegenerativnych ochoreniach. Oxidaény stres a kardiovaskularne
ochorenia, hypoxia a mftvica. ROS a infark myokardu. Uloha oxida¢ného stresu v ochoreniach
reprodukéného systému. Oxidacny stres v autoiminnych a metabolickych ochoreniach. Oxida¢ny
stres a karcinogenéza. Fyziologicky vyznam oxida¢ného stresu.

5. Kontrola oxidac¢ného stresu, vychytavanie ROS

Antioxidacnd ochrana, definicia a klasifikdcia. Mechanizmus U¢inku antioxidantov. Endogénny
bunkovy antioxidacny obranny mechanizmus. Exogénne antioxidanty: stopové prvky, vitaminy,
doplnky vyzivy a ich sposob uc¢inku.

Oxidacny stres a stratégie vychytdvania/eliminicie. Endogénne a exogénne antioxidanty, ich
molekularna siet’ a spdsob ucinku pri transkripénej regulacii ROS a oxida¢ného stresu.

6. Detekcia volnych radikalov ostatnych reaktivnych druhov

Detekcia pomocou elektronovej spin-rezonancie a zachytavania spinov. Detekcia superoxidového
radikdlu — histochemicka metoéda. Detekcia oxidu dusnatého. Nitracnd assay — detekcia
peroxynitritu. Metody priamej a nepriamej detekcie peroxidu vodika a singletového kyslika.
Detekcia peroxidacie lipidov. Analyza celkovej antioxida¢nej aktivity.

Odporiacana literatira:

1. B. Halliwell and J.M.C. Gutteridge: Free Radicals in Biology and Medicine, Oxford Science
Publications, 2000

2. M.B. Jackson: Molecular and Cellular Biophysics, Cambridge Univ. Press 2006

3. R.M.J. Cotterill: Biophysics — An Introduction, J.Wiley & Sons,Ltd. 2002

4. G. Krauss: Biochemistry of Signal Transduction and Regulation, Wiley/VCH 2003

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: Ing. RNDr. Katarina Sipo$ova, PhD., MUDr. Andrey Musatov, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 27.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Monografia
UFV/MONB/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 20

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Spoluautor monografie.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim monografia v renomovanom vydavatel'stve doktorand preukazuje vysoku mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

abs n

0.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Monografia v renomovanom vydavatel'stve
UFV/MONA/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 40

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Spoluautor monografie v renomovanom vydavatel'stve.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim monografia v renomovanom vydavatel'stve doktorand preukazuje vysoku mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

abs n

0.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Nerecenzovany zahrani¢ny alebo domaci zbornik
UFV/NRZ/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publik4cia uverejnena v nerecenzovanom zahranicnom alebo domacom zborniku ako autor/

spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v nerecenzovanom zahrani¢nom alebo domacom zborniku ako autor/spoluautor
doktorand preukazuje sposobilost’ identifikovat’, vyhodnotit, aplikovat’ spravne vedecké metddy
alebo metodiku vyskumu. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim
najnovsich pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost inovativnym
spdsobom vyuzivat' jestvujuce teorie a koncepty, ako aj generovat nové origindlne vedecké
poznanie, ktoré dokaze publikovat’ podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych standardov odboru.
Doktorand preukazuje spdsobilost’ finalizovat’ vlastné myslienky v pisomnom prejave.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 18

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Obhajoba dizertacnej prace
UFV/ODZP/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 30

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Dizerta¢nd praca je vysledkom vlastného vedeckého vyskumu Studenta. Nesmie vykazovat’ prvky
akademického podvodu a musi spifiat’ kritéria spravnej vyskumnej praxe definované v Rozhodnuti
rektora ¢. 21/2021, ktorym sa stanovuju pravidla posudzovania plagiatorstva na Univerzite Pavla
Jozefa Safarika v Kosiciach a jej sucastiach. Plnenie kritérii sa overuje najmi v procese $kolenia a
v procese obhajoby prace. Ich nedodrzanie je dovodom na zacatie disciplinarneho konania.

Vysledky vzdelavania:

Dizerta¢né praca ma charakter vedeckej prace a Student nou preukaze rozsiahle zvladnutie tedrie a
odbornej terminoldgie Studijného odboru, nadobudnutie vedomosti, zru¢nosti a kompetentnosti v
sulade s deklarovanym profilom absolventa Studijného programu, ako aj schopnost’ aplikovat’ ich
originalnym spdsobom pri rieSeni vybraného vedeckého problému. Student preukaze schopnost
samostatnej vedeckej prace z obsahového, formalneho a etického hladiska. Dalsie podrobnosti
dizertacnej prace urcuje Smernica ¢. 1 /2011 o zakladnych nalezitostiach zavere¢nych prac a
Studijny poriadok UPJS v Kogiciach pre doktorandské §tadium.

Struc¢na osnova predmetu:
Student realizuje ¢innosti pod vedenim Skolitel'a dizertacnej prace. Vysledkom prace Studenta ma
byt splnenie ciel'ov uvedenych v schvalenom zadani dizerta¢nej prace.

Odporiacana literatira:
Uvedena v schvalenom zadani dizerta¢nej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky alebo anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 134

N P

0.75 99.25

Vyucujuci:
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Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Patenty, vynalezy, softvér
UFV/PVS/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Podany patent, vynalez, vytvoreny softvérovy produkt.

Vysledky vzdelavania:
Doktorand preukazuje sposobilost’ vytvorit’ inovativny produkt v danom vednom odbore, alebo s
dosahom v interdisciplinarnom meradle ¢i v technickej praxi

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 48

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Pedagogika pre vysokoskolskych ucitel'ov
KPE/PgVU/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 28s
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
1. Vypracovanie pedagogického dennika - 100%.
2. Povinna aktivna ucast’ a dochadzka v stlade so Studijnym poriadkom.

Vysledky vzdelavania:

Student/ka po absolvovani predmetu ziska vedomosti, zru¢nosti a kompetencie, t.j. dokaze:
Vedomosti

Definovat a aplikovat’ zdkladné didaktické zasady, metody, formy a prostriedky vo vyuCovacom
procese vysokoskolskych odbornych predmetov. Identifikovat’ a Specifikovat’ edukacné postupy
vysokoskolského ucitel'a, zamerané na efektivne riadenie vyucby, pedagogicku diagnostiku a
hodnotenie vysledkov vzdelavania. Rozpoznat’ rozne pristupy k pedagogickej evaluacii a ich vplyv
na zlepSenie kvality vzdeldvacieho procesu na vysokej skole.

Zru¢nosti

Implementovat u¢inné edukacné metddy a techniky do vyucby odbornych predmetov, prispdsobené
potrebam vysokoskolskych Studentov. Vykonavat pedagogicka diagnostiku, hodnotit’ pokrok
Studentov a aplikovat’ vhodné evalvacné metddy na zlepSenie vysledkov vzdelavania. Analyzovat
a reflektovat’ vlastny vyucovaci proces, identifikovat’ oblasti na zlepsenie a zefektivnenie vyucby
odbornych predmetov, vratane racionalizicie ¢asovej a obsahovej Struktiry vyucby. Prezentovat
konkrétne navrhy na zefektivnenie vyucovacieho procesu, vratane vyuzivania novych technologii
a inovativnych pedagogickych pristupov.

Kompetencie

Sebavedome a efektivne riadit vyucbu vysokoskolskych predmetov, aplikujuc edukaéné
spdsobilosti zohladiujuce Specifikd vzdelavania na vysokej Skole. Kriticky reflektovat’ vlastnu
pedagogicku prax a vysledky vzdelavania Studentov s cielom zlepsit vyucbové postupy a
dosiahnut’ vyssiu kvalitu vzdelavacieho procesu. Aplikovat’ inovativne rieSenia na racionalizaciu a
zefektivnenie vyucovacieho procesu, s cielom zvysit’ angazovanost’ a uspesnost’ vysokoskolskych
Studentov.

Struc¢na osnova predmetu:

Osobnost’ vysokoskolského u¢itela. Vyucovaci §tyl uditela. Student vo vysokoskolskej vyucbe.
Ucebné styly Studentov. Moznosti prispésobenia vyucovacich Stylov ucitel'a a ucebnych stylov
Studentov. Interakcia a komunikacia vysokoskolsky ucitel’ — Student vo vyuCovacom procese.
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Pedagogické kompetencie vysokoskolského ucitela. Didaktickd analyza uciva, ucebny text,
ucebnica. Formy vysokoskolskej vyucby. Metody vysokoskolskej vyucby. Metédy preverovania
a hodnotenia Studentov. Tvorba didaktického testu. Projektovanie vyucovacieho procesu
vysokoskolského ucitel’a. Sebareflexia vysokoskolského ucitel’a.

Odporiacana literatira:

Beranek, J. (2023). Moderni pedagogické metody a piistupy. Praha: Portal.

Fiala, M. (2023). Didaktika a metodika v soucasné Skole. Praha: Grada Publishing.

Kovag, M. (2023). Vzdelavanie v 21. storoc¢i: Inovativne pristupy a metody. Nitra: Vydavatel'stvo
UKEF v Nitre.

Koudelka, J. (2023). Moderni didaktika a jeji aplikace. Praha: Karolinum.

Kiizova, M., & Sebova, P. (2023). Vzdé&lavani ugiteldi: Teoretické a praktické piistupy. Praha:
Triton.

Kucerova, M. (2023). Vzd¢elavani ucitelti a profesionalni rozvoj. Praha: Triton.

Mocova, M., & Laziovska, M. (2023). Pedagogika a jej aplikécie v praxi. Bratislava:
Vydavatel'stvo Spolku slovenskych pedagogickych pracovnikov.

Novak, J., & Pol, M. (2024). Pedagogické vyzkumy a inovace ve vzdélavani. Praha: Portal.
Sikora, J. (2022). Didaktika a metodika vzdelavania: Nové vyzvy a trendy. Bratislava:
Vydavatel'stvo Univerzity Komenského v Bratislave.

Skoda, J. (2022). Efektivni vyuka: Praktické strategie a metody. Praha: Grada Publishing.
Svec, J. (2023). Didaktika a $kolni politika: Teorie a praxe. Praha: Grada Publishing.
Vojtova, K. (2024). Diferenciace a inkluze ve vzdélavani. Praha: Wolters Kluwer.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 121

abs n neabs

98.35 0.0 1.65

Vyuéujuci: doc. PaedDr. Renata Orosova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 14.09.2024

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Popularizacia vedy
UFV/POP/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivne zapojenie sa do popularizacie vedy.

Vysledky vzdelavania:

Preukdzand sposobilost’ prezentovat’ vedu laickej verejnosti, vyuzivat interaktivne metddy
vedeckej komunikacie, identifikovat’ cielovll skupinu a prisposobit’ komunikacny jazyk trovni
odbornych vedomosti. Doktorand dokaze vzbudit’ zdujem a motivovat’ Specifické ciel'ové skupiny
v oblasti svojho vedeckého posobenia ale aj v SirSom kontexte vedy.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 66

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Povrchovo zosilnena spektroskopia
UFV/PZS/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 15s/20s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieiiujiice predmety: UFV/MOS/14

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Samostatna praca na projekte. Skuska a obhajoba projektu.

Vysledky vzdelavania:
Absolvovanim predmetu doktorandski Studenti ziskaji prehlad o novych technikéch vibracne;j
spektroskopie a fluorescencie.

Struc¢na osnova predmetu:

Uvod do vibraénej spektroskopie: Ramanova a infradervena spektroskopia. Fluorescencia. SERS
- Povrchovo-zosilnend Ramanova spektroskopia (mechanizmy, povrchy, aplikacie). SEIRA —
Povrchovo-zosilnena infradervend absorpcia (tedria, experiment a aplikacie). SEF — Povrchovo-
zosilnena fluorescencia (tedria, experiment a aplikacie).

Sylabus/harmonogram:

1. tyzden

Interakcia svetla a hmoty. Spektroskopické metddy a ich rozdelenie. Metody opticke]
spektroskopie. Vibracna spektroskopia. Fluorescencia. Jablonského diagram.

2. tyzden

Ramanova a infracervend spektroskopia: Teoria, vyberové pravidld, experiment/pristrojové
vybavenie, vibra¢na analyza - interpretacia spektier, aplikacie.

3. tyzden

Ramanova makro- a mikro-spektroskopia a zobrazovanie (mapping, imaging). CARS mikroskopia.
4. tyzden

Povrchovo-zosilnend Ramanova spektroskopia (SERS): SERS efekt, mechanizmy, SERS
spektrum, SERS substraty, hot-spoty.

5. tyzden

Nanocastice: priprava, charakterizacia a aplikacie. Koloidy. Funkcionalizdcia nanocastic.
Selektivna detekcia. SERS s vylepsenou citlivostou. Limit detekcie.

6. tyzden

SERS a plazmonika: plazmén, povrchovy plazmoénovy polariton (SPP), lokalizovany povrchovy
plazmoén (LSP). Plazmoénmi-zosilnena Ramanova spektroskopia (PERS).

7. tyzden
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Histodria, sucasny stav a aplikdcie SERS techniky. SERS ako analyticky nastroj. Detekcia jednej
molekuly. SERRS, TERS (TERS-AFM, TERS-STM). Komercializacia SERSu.

8. tyzden

Povrchovo-zosilnena infraervena spektroskopia (SEIRA): teoreticky model, SEIRA-aktivne
substraty, interpretacia spektier, aplikacie.

9. tyzden

Povrchovo-zosilnena fluorescencia (SEF): zakladné principy, zhaSanie a zosilnenie fluorescencie,
SEF a kovové nanocastice, SEF a LSP, porovnanie SERSu a SEFu, aplikacie.

10. tyzden — 12. tyzden

Praca na samostatnom vedecko-vyskumnom projekte.

Odporiacana literatira:

1. Smith, W.E. and Dent, G.: Modern Raman Spectroscopy: A Practical Approach, John Wiley &
Sons (2005), ISBN: 978-0471497943

2. Lakowicz, J. R.: Principles of Fluorescence Spectroscopy, 3rd ed., Springer Science + Business
Media, LLC (2006), ISBN: 978-0-387-46312-4

3. Schliicker, S.: Surface Enhanced Raman Spectroscopy: Analytical, Biophysical and Life
Science Applications, John Wiley & Sons (2013), ISBN: 978-3-527-63276-3

4. Le Ry, E. C. and Etchegoin, P. G.: Principles of Surface-Enhanced Raman Spectroscopy and
related plasmonic effects, Elsevier (2009), ISBN: 978-0-444-52779-0

5. Aroca R.: Surface-Enhanced Vibrational Spectroscopy, John Wiley & Sons (2006), ISBN:
978-0-471-60731-1

6. Odborné vedecké ¢lanky.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc., RNDr. Zuzana Jurasekova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Priama pedagogicka ¢innost’ 1 semestrohodina
UFV/PPC1/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Priama pedagogicka ¢innost’ 1 semestrohodina

Vysledky vzdelavania:

Pedagogickou ¢innostou doktorand preukazuje sposobilost’ prendsat’ a integrovat’ poznanie z
vlastného Studijného odboru do vzdeldvania. Je schopny vybrat’ a aplikovat’ spravne techniky a
stratégie manazmentu Studijnej skupiny, vysokoskolského vzdelavania a hodnotenia vysledkov
vzdelavania. Je sposobily navrhnut’ a realizovat’ cast’ vzdelavacieho procesu v sulade s aktualnymi
trendmi vysokosSkolského vzdeldvania a poziadavkami kladenymi na Grovenn komunikacnych a
digitalnych kompetentnosti

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Priama pedagogicka ¢innost’ 2 semestrohodiny
UFV/PPC2/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Priama pedagogicka ¢innost’ 2 semestrohodiny

Vysledky vzdelavania:

Pedagogickou ¢innostou doktorand preukazuje sposobilost’ prendsat’ a integrovat’ poznanie z
vlastného Studijného odboru do vzdeldvania. Je schopny vybrat’ a aplikovat’ spravne techniky a
stratégie manazmentu Studijnej skupiny, vysokoskolského vzdelavania a hodnotenia vysledkov
vzdelavania. Je sposobily navrhnut’ a realizovat’ cast’ vzdelavacieho procesu v sulade s aktualnymi
trendmi vysokosSkolského vzdeldvania a poziadavkami kladenymi na Grovenn komunikacnych a
digitalnych kompetentnosti

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Priama pedagogicka ¢innost’ 3 semestrohodiny
UFV/PPC3/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Priama pedagogicka ¢innost’ 3 semestrohodiny

Vysledky vzdelavania:

Pedagogickou ¢innostou doktorand preukazuje sposobilost’ prendsat’ a integrovat’ poznanie z
vlastného Studijného odboru do vzdeldvania. Je schopny vybrat’ a aplikovat’ spravne techniky a
stratégie manazmentu Studijnej skupiny, vysokoskolského vzdelavania a hodnotenia vysledkov
vzdelavania. Je sposobily navrhnut’ a realizovat’ cast’ vzdelavacieho procesu v sulade s aktualnymi
trendmi vysokosSkolského vzdeldvania a poziadavkami kladenymi na Grovenn komunikacnych a
digitalnych kompetentnosti.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 10

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Priama pedagogicka ¢innost’ 4 semestrohodiny
UFV/PPC4/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Priama pedagogicka ¢innost’ 4 semestrohodiny

Vysledky vzdelavania:

Pedagogickou ¢innostou doktorand preukazuje sposobilost’ prendsat’ a integrovat’ poznanie z
vlastného Studijného odboru do vzdeldvania. Je schopny vybrat’ a aplikovat’ spravne techniky a
stratégie manazmentu Studijnej skupiny, vysokoskolského vzdelavania a hodnotenia vysledkov
vzdelavania. Je sposobily navrhnut’ a realizovat’ cast’ vzdelavacieho procesu v sulade s aktualnymi
trendmi vysokosSkolského vzdeldvania a poziadavkami kladenymi na Grovenn komunikacnych a
digitalnych kompetentnosti

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 7

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Proteinové inZinierstvo
UFV/PING/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 28s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
seminarna praca, test

Vysledky vzdelavania:
Poskytnut’ zakladné vedomosti o proteinovom inZinierstve.

Struc¢na osnova predmetu:

. DNA: struktura a funkcia; Zakladné techniky génovej analyza
. Vektory; Polymerazova retazova reakcia

. Tvorba mutacii

. Struktira proteinov

. Posttranslacné modifikécie proteinov; Glykozylacia

. Produkcia a purifikacia proteinov

. Preparativne zbal'ovanie proteinov

. Evolu¢né metody

. Expresia proteinov v eukaryotickych bunkach

O 00 1 O U B W —

Odporiacana literatira:
Analysis of genes and genomes, Richard j. Reece, 2004, John Wiley & Sons Ltd
...a ¢lanky z vedeckych Casopisov

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovencina, anglictina

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 20

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Erik Sedlak, DrSc., doc. RNDr. Gabriel Zoldék, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 03.05.2015
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Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Praca v organizacnom vybore konferencie
UFV/POVK/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Praca v organiza¢nom vybore konferencie.

Vysledky vzdelavania:

Doktorand pracou v organizacnom vybore konferencie preukazuje spdsobilosti a kompetentnosti
organizovat’ samostatne ¢i v time vedecké alebo odborné podujatie, zvladnut realizaciu z hl'adiska
Casu a obsahu, efektivne komunikovat’ slovom a pismom réznymi technickymi prostriedkami podl'a
potreby aj v cudzom jazyku na odbornej tirovni s roznymi typmi l'udi, v pripade potreby spravne
odporucat’ riesenia alebo samostatne rozhodovat’

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 18

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Psychologia pre vysokoskolskych ucitel'ov
KPPaPZ/PsVU/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 28s
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Pripadova studia, mikrovystup, jeho analyza
Aktualne tpravy predmetu st uvedené v elektronickej nastenke predmetu.

Vysledky vzdelavania:

Studenti po absolvovani kurzu nadobudnt vedomosti umozitujice porozumiet, zhrnat' a vysvetlit
vybrané psychologické poznatky z kognitivnej psychologie, psychologie emoécii a motivacie,
psycholégie osobnosti, vyvinovej, socialnej, pedagogickej psycholdgie a psychologie zdravia.
Osvoja si zru¢nosti aplikovat’ uvedené psychologické poznatky nevyhnutné pre profesionalny,
kompetentny vykon vysokoskolskej ucitel'skej praxe doktorandov a rozvini si kompetencie
vytvorit’ a zrealizovat vyucbu odbornej témy s uplatnenym psychologickych poznatkov ako aj
hodnotit’ svoj vykon a vykon svojich spoluziakov formou konstruktivnej spétnej vézby.

Struc¢na osnova predmetu:

Obsah predmetu vychddza z vybranych psychologickych poznatkov z kognitivnej psychologie,
psycholdgie emoécii a motivacie, psycholégie osobnosti, vyvinovej, socialnej, pedagogicke;j
psychologie a psycholégie zdravia. Vyucba je realizovand kombinaciou prednasok s
interaktivnymi, zazitkovymi metédami, diskusiou, otvorenou komunikaciou pri vzdjomnom
reSpekte, podpore samostatnosti, aktivity a motivacie Studentov.

Osnova:

Vysokoskolsky ucitel’ a jeho pdsobenie v procese vyucovania so zameranim sa na:

ucitela vo vztahu k sebe samému (kognitivhym, osobnostnym, socidlnym kompetenciam a
kompetencidm v oblasti vyuzivania metdd), vo vztahu k Studentom a ako sucast’ vztahu ucitel-ziak
na zaklade vybranych oblasti z kognitivnej psycholdgie, psychologie emoéceii a motivacie, vyvinove;j
psychologie, socialnej psychologie, pedagogickej psychologie a psychologie zdravia s aplikaciou
na vysokoskolské prostredie.

Odporiacana literatira:

Alexitch, L. R. (2005). Applying social psychology to education. Social Psychology.—Ed.:
Schneider F., Gruman J., Coutts L.—Sage Publications, Inc, 205-228.

Fry, H., Ketteridge, S., & Marshall, S. (2008). A handbook for teaching and learning in higher
education: Enhancing academic practice. Routledge.

Mares, J.: Pedagogicka psychologie. Portal, 2013.
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Kniha psychologie. Universum, 2014
Cap, J., Mares, J.: Psychologie pro ugitele. Praha: Portal 2007.
Viégnerova, M.: Skolni poradenska psycholégie pro pedagogy. Praha: Karolinum 2005.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 87

abs n neabs

98.85 0.0 1.15

Vyuéujuci: PhDr. Anna Janovska, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.12.2024

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.

Strana: 73




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Recenzovany zahrani¢ny alebo domaci zbornik
UFV/RZ/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publik4cia uverejnend v recenzovanom zahrani¢nom alebo domdcom zborniku ako autor/

spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v recenzovanom zahranicnom alebo domacom zborniku ako autor/spoluautor
doktorand preukazuje vysoku mieru sposobilosti identifikovat, vyhodnotit’, aplikovat spravne
vedecké metoédy alebo metodiku vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky
problém vyuzitim najnovsich pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’
inovativhym spdsobom vyuzivat’ jestvujuce tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové originalne
vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat’ podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov
odboru. Doktorand preukazuje sposobilost’ kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov,
finalizovat’ vlastné myslienky

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 72

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Samostatné §tidium novej metodiky
UFV/SSNM/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 30

N P

0.0 100.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 02.03.2023

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Samostatné §tidium odbornej literatury
UFV/SSOL/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 202

N P

0.0 100.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 02.03.2023

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.

Strana: 76




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Simulacie a optimalizacie zlozitych biosystémov
UFV/CSIM/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 30s / 20s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Samostatna praca na projekte.
Skuska a obhajoba projektu. Moze byt v pisomnej podobe.

Vysledky vzdelavania:

Cielom je aktualizovat' teoretické vedomosti a zaroven poskytnut’ prakticku skisenost
s pokrocilymi teoretickymi a pocitaCovymi metédami molekuldrnej vedy a komplexnych
biologickych systémov. Kurz osviezi existujlice znalosti a poskytne studentom pohl'ad do sucasnych
pokrokov v tejto oblasti vyskumu, ktory otvara nové moznosti detailnej chrakterizacie molekul a
udalosti vo vnutri zivych buniek, osobitne za fyziologickych podmienok. Ma tazisko zamerané
na vysokouroviiovy popis, zalozeny na vysokoobjemovych experimentalnych datach a efektivnom
pocitaovom popise pouzitim fenomenologickych pristupov. Teoretické prednasky budu doplnené
rozsiahlymi praktickymi cviceniami v novovybavenom Laboratériu molekuldrnych simulacii a
pokrocilych vizualizaénych technik. Od Studentov sa ocakava, ze budu pracovat’ na menSich
projektoch zvolenych na zac¢iatku kurzu, s pisomnym reportom povazovanym za Cast’ ich zdverecne;j
skusky.

Pripustné samostudium poskytnutych materidlov a praca doma, podporovana skype/
videokonferenénymi konzultidciami.

Struc¢na osnova predmetu:

Prednasky:

Simula¢né a optimalizacné techniky

Stochastické procesy vo fyzike, chémii a biolégii. Statisticky popis ¢t komplexnych systémov.
Modelovanie a simulacia komplexnych systémov. Stochastické optimaliza¢né techniky.
Modelovanie v systémovej biologii

Zaklady molekularnej biologie, genomiky, proteomiky a bioinformatiky (experimentdlne zdroje
dat). Molekularne reakéné siete. Vysokopriepustné experimenty a data (hnotnostna spektroskopia,
microarrays). Modelovanie komplexnych procesov, metddy umelej inteligencie, dolovanie dat).
Cvicenia:

1. Pocitacova implementacia celularnych automatov.

2. Paralelna implementacia genetickych algoritmov.

3. Konstrukcia a simulacia molekularnych reakénych sieti.
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Projekt:
Zavere¢na praca na vybranu tému.

Odporiacana literatira:

1. van Kampen, N.G, Stochastic processes in physics and chemistry, Elsevier, 2001

2. Binder, K, and Heermann, D. W. Monte Carlo simulation in statistical physics, Springer, 2002
3. Barabasi, A.L, and Stanley, H.E, Fractal concepts in surface growth, Cambridge University
Press, 199

4. Morrison, R. W, Designing evolutionary algorithms for dynamic environments, Springer, 2004
5. Ilachinski, A, Cellular automata, World Scientific, 2002

6. Uri Alon, An Introduction to Systems Biology: Design Principles of Biological Circuits, 1st
ed. (Chapman and Hall/CRC, 2006).

7. A. Malcolm Campbell and Laurie J. Heyer, Discovering Genomics, Proteomics and
Bioinformatics, 2nd ed. (Benjamin Cummings, 2006).

8. vedecké clanky popisujice aktualne metody

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 5

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc., RNDr. Branislav Brutovsky, CSc.

Datum poslednej zmeny: 27.03.2020

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Spoluriesitel doméceho projektu
UFV/SDPR/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 10

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Spoluriesitel domaceho projektu.

Vysledky vzdelavania:

Doktorand preukazuje sposobilost’ podielat’ sa na timovej praci, prinasat’ vlastny vklad do riesenia
projektového zdmeru a preberat’ zodpovednost’ za pridelené ulohy. RieSenim doméceho projektu
nadobuda spdsobilost’ realizovat’ projektovy zamer podla stanoveného postupu, dodrziavat
harmonogram projektu, koordinovat’ vlastnu ¢innost’ so spolupracovnikmi, podiel’at’ sa na tvorbe
vystupov. Doktorand ziskava cenné skusenosti z praktického chodu grantového projektu

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 45

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Spoluriesitel’ interného grantu (VVGS)
UFV/SIG/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Spoluriesitel’ interného VVGS grantu.

Vysledky vzdelavania:

Doktorand preukazuje sposobilost’ podielat’ sa na timovej praci, prinasat’ vlastny vklad do riesenia
projektového zameru v ramci interného grantového systému na UPJS. Rie$enim interného VVGS
grantu nadobuda spdsobilost’ realizovat’ projektovy zamer podl'a stanoveného postupu, dodrziavat’
harmonogram projektu, koordinovat’ vlastnu ¢innost’ so spolupracovnikmi, podiel’at’ sa na tvorbe
vystupov. Doktorand ziskava cenné skusenosti z praktického chodu grantového projektu.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 16

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Spoluriesitel’ medzinarodného projektu
UFV/SMPR/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS kreditov: 15

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Clenstvo v riesitel'skom kolektive medzinarodného projektu.

Vysledky vzdelavania:

Aktivne zapojenie rieSenim konkrétnej tlohy v ramci kolektivu rieSitelov medzinarodného
projektu. Doktorand preukazuje sposobilost’ timovej prace, preberania zodpovednosti za pridelent
ulohu, dodrziavania ¢asového harmonogramu a plnenia vystupov projektu. Doktorand ziskava
osobné skusenosti z realizacie medzinarodného projektu, participacie na jeho kl'acovych etapach,
tvorbe meratel'nych vystupov, grantového financovania vedy.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 129

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Spoluriesitel’ projektu aplikované¢ho vyskumu
UFV/SPAV/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Spoluriesitel’ projektu aplikovaného vyskumu

Vysledky vzdelavania:

Doktorand preukazuje sposobilost’ podielat’ sa na timovej praci, prinasat’ vlastny vklad do
rieSenia projektového zdmeru aplikovaného vyskumu a preberat’ zodpovednost’ za pridelené ulohy.
Riesenim projektu aplikovaného vyskumu nadobtda spdsobilost’ realizovat’ projektovy zadmer
podl'a stanoveného postupu, dodrziavat” harmonogram projektu, koordinovat’ vlastni ¢innost’ so
spolupracovnikmi, podielat’ sa na tvorbe vystupov aplikovaného vyskumu. Doktorand ziskava
cenné skusenosti z praktického chodu grantového projektu so zameranim na aplikovany vyskum.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 16

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Systémova a syntetickd biologia
UFV/SSB/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 30s / 20s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Absolvovanie prednasok a uspesné vykonanie zadanych praktickych cviceni

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu poslucha¢ ziska prehl'ad o fundamentalnych vychodiskéach, principoch a
nastrojoch systémovej biologie, jej suvislostiach so systémovou medicinou a aktudlnom stave v
tejto rychlo sa vyvijajucej discipline.

Struc¢na osnova predmetu:

Biopolyméry ako linearne sekvencie a retazce. Porovnavanie ret'azcov, skdrovacie matice BLAS,
FASTA a vyuzitie v bioinformatike. Databdzy sekvencii a ukazky pouzitia. Fyzikéalna Struktura
biopolymérov. Foldaméry. Anfinsenov princip a Levinthalov paradox. Protein folding. Molekularna
dynamika a corse-grain simulacie. Molekularne interakéné siete a modelovanie reakénej kinetiky.
Aplikacia grafovych pristupov. Stochastické a deterministické modelovanie. Vysokopriepustné
experimenty a databazy vysledkov. Vyhl'ady a perspektivy. Syntetickd biologia - aktualny stav.

Odporacana literatira:

Aktudlna literatira podl'a doporucenia prednasajiceho.

Kitano, Hiroaki. Foundations of Systems Biology. Cambridge Mass.: MIT Press, 2001.
Campbell, A Malcolm - Heyer, Laurie J.. Discovering Genomics, Proteomics & Bioinformatics
(2nd, 07) by Benjamin Cumings,

Alon, Uri. An Introduction to Systems Biology: Design Principles of Biological Circuits. Boca
Raton, FL: Chapman & Hall/CRC, 2007.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

N P

0.0 100.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc.
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Datum poslednej zmeny: 03.05.2015

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vedecka praca po zaslani do redakcie
UFV/VPZ/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Vedecka praca po zaslani do redakcie vedeckého ¢asopisu ako autor/spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Zaslanim rukopisu do redakcie vedeckého Casopisu ako autor/spoluautor doktorand preukazuje
vysok mieru sposobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat’ spravne vedecké metddy alebo
metodiku vyskumu. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich
pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativhym sposobom
vyuzivat' jestvujlice tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré
dokaze publikovat’ podla najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand
preukazuje spdsobilost’ formulovat’ vlastné myslienky do Strukturovanej podoby.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 20

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Vedenie $tudenta v ramci SOC alebo SVOC
UFV/VPSV/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Vedenie $tudenta v ramci SOC alebo SVOC.

Vysledky vzdelavania:

Vedenim $tudenta v ramci SOC alebo SVOC doktorand preukazuje Siroké a vedecky podloZzené
poznanie v Studijnom odbore, ako aj poznanie Sirokého spektra metdd a pristupov. Preukazuje
sposobilost’ kriticky posudit’ odborny problém a jeho navrhované riesenie, ako aj vyhodnotit’ ho
a pripadne navrhnut’ iné rieSenie. Aplikuje poznatky a sposobilosti z oblasti pedagogickych vied
do vlastného odboru.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 5

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Veduci zaverecnej prace
UFV/VZP/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Vedenie zaverecnej prace.

Vysledky vzdelavania:

Vedenim zavere¢nej prace doktorand preukazuje Siroké a vedecky podlozené poznanie v Studijnom
odbore, ako aj poznanie Sirokého spektra metdd a pristupov. Preukazuje sposobilost’ kriticky
posudit’ odborny problém a jeho navrhované riesenie, ako aj vyhodnotit’ ho a pripadne navrhnut’
iné rieSenie. Aplikuje poznatky a sposobilosti z oblasti pedagogickych vied do vlastného odboru.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vybrané kapitoly z biofyziky — konformac¢né poruchy
UFV/KPP/16 proteinov

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 14s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Samostatna praca na projekte, obhajoba projektu a sktiska. Student pre absolvovanie predmetu ma
ukazat, ze ma vedomosti z preberanej latky v rozsahu uvedenom v osnove predmetu. Okrem toho
je potrebné vypracovat’ a obh4jit’ projekt na tému tykajicu sa konformacnych portch proteinov.

Vysledky vzdelavania:

Hlavnym ciel'om je poskytnut prehl’ad o siasnou stave poznania v oblasti konformaénych poruch
proteinov a s nimi spojenych ochoreni. Doraz je kladeny na podrobny popis jednotlivych typov
Struktur a interakcii zodpovednych za konformacnu dynamiku proteinov.

Dalsim ciefom je pochopenie principov amyloidnej agregacie globularnych a prirodzene
neusporiadanych proteinov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Zakladné principy Struktury a funkcie proteinov.

Nativna konformécia proteinov, koformac¢na stabilita a jej vztah k funkcii proteinov. Globularne
proteiny - primarna, sekundarna, tercidrna Struktura, kvartérna Struktura. Prirodzene rozbalené
proteiny — zloZenie a funkcia v organizmoch.

2. Podrobna charakteristika priestorovej Struktary proteinov.

Typy sekundarnych Struktar — a-helixy, B skladané listy a otocky, supersekundarne Struktury.
Ramachandranova zavislost. Terciarna Struktura — typy interakcii (hydrofébne, vodikové,
sdisulfidové, van der Waalsove, elektrostatické). Kvartérna Struktira — $truktirne domény, homo
a hetero- dimerizacia, oligomerizacia.

3. Zbal'ovanie proteinov — protein “folding”, “misfolding” a agregacia.

Termodynamika zbalovania proteinov - energeticky lievik. Levintalov paradox. Uloha
intracelularneho prostredia pri zbalovani proteinov. Chaperdny. Nespravne zbalovanie proteinov.
Nenativne konformadcie proteinov, tvorba supramolekuldrnych komplexov, agregacia. Bunkové
procesy spojené s agregaciou proteinov.

4. Amyloidna agregacia proteinov a peptidov.

Charakteristika amyloidnych agregatov. Zakladné principy amyloidnej agredcie proteinov a
peptidov. Faktory promieiiujuce tvorbu amyloidnych agregatov. Fyziologicka funkcia amyloidnych
agregatov.

5. Databazové nastroje Studia proteinov.
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PDB databaza, DisProt — nativne rozbalené proteiny, prediktory amyloidogénnych oblasti Struktur
proteinov. AlphaFold — prediktor 3D Struktur.

6. Vztah medzi nenativnymi konforméciami proteinov a ochoreniami.

Zakladna charakteristika ochoreni sposobenych agregaciou proteinov — sporadické, dedi¢né,
systémové, prenosné. Toxicita amyloidnych agregatov.

7. Terapeutické pristupy ku konfirmaénych ochoreniam.

Identifikécia inhibitorov amyloidnej agregéacie — malé molekuly, peptidy, nanocastice. Podrobna
charakteristika organickych inhibitorov — Strukturne parametre. Charaktierizacia nanocastic.
Multitargetové inhibitory. Protilatky.

Odporiacana literatira:
1. Peter Tompa, Structure and Function of Intrinsically Disordered proteins, CRC Press, 2010
2. Peter Jomo Walla, Modern Biophysical Chemistry, Wiley-VCH, 2014
3. Patric F. Dillon, Biophysics — a physiological approach, Cambridge University Press, 2012
4. V. Uversky, A Fink, Protein Misfolding, Aggregation and Conformational Diseases: Part B:
Molecular Mechanisms of Conformational Diseases, Springer, 2010
5. E. Sigurson et al., Amyloid proteins.Springer, 2012
6. vedecké Casopisy a ¢lanky

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovencina a angli¢tina

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 5

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Zuzana Gazova, DrSc., RNDr. Diana Fedunova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 28.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vypracovanie a obhajoba prace, Gispesne vykonana
UFV/PDS/22 dizerta¢na skuska

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 20

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ziskanie pozadovaného poctu kreditov v predpisanej skladbe podla studijného poriadku UPJS,
vypracovanie a obhajoba prace, tspesne vykonana dizertacna skuska.

Vysledky vzdelavania:

Doktorand preukazal predpoklady na uspe$né pokracovanie v S$tadiu splnenim podmienok
predpisanych Studijnym poriadkom pre Studijnt a vedecku ¢ast’ doktorandského studia viazucu sa
na tému dizerta¢nej prace

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 26

N P

3.85 96.15

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vypracovanie oponentského posudku na zadvere¢nu pracu
UFV/VPZP/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Vypracovanie oponentského posudku na zavere¢nu pracu.

Vysledky vzdelavania:

Doktorand preukazuje Siroké a vedecky podlozené poznanie v Studijnom odbore, ako aj poznanie
sirokého spektra metdd a pristupov. Preukazuje spdsobilost’ kriticky posudit’ odborny problém
a jeho navrhované rieSenie, ako aj vyhodnotit’ ho a pripadne odporucit’ iné rieSenie. Aplikuje
poznatky a sposobilosti z oblasti pedagogickych vied do vlastného odboru

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

abs n

0.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vystipenie na semindri
UFV/VYS/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Vystipenie na semindri.

Vysledky vzdelavania:

Aktivnou ucastou seminari doktorand preukazuje spdsobilost’ identifikovat,, vyhodnotit’, aplikovat’
spravne vedecké metody alebo metodiku vyskumu vo svojom vednom odbore. Demonstruje
spdsobilost’ reflektovat’ konkrétny vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a ich kritickym
aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujuce teodrie a
koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie a komunikovat’ vysledky vyskumu
adekvatnymi prostriedkami a prostrednictvom slovenského alebo cudzieho jazyka.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 39

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zahrani¢ny ¢asopis
UFV/ZC/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikécia prijata v zahrani¢nom ¢asopise ako autor/spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v zahrani¢nom casopise ako autor/spoluautor doktorand preukazuje vysoku mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zahrani¢ny Studijny pobyt v trvani menej ako 30 dni
UFV/ZSP1/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Absolvovanie zahrani¢ného Studijného pobytu v trvani menej ako 30 dni.

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim kratkodobejsieho Studijného pobytu doktorand preukazuje sposobilost’ reflektovat’
vyskumné problémy a kriticky pracovat’ so zdrojmi na expertnej tirovni a v interdisciplinarnom
kontexte, priCom je schopny generovat’ nové poznanie. Je spdsobily aktivne komunikovat’ na
expertnej urovni vo viac ako jednom jazyku. Konéd ako zodpovedny nezavisly vedec, pracuje
samostatne i v skupine s cielom posuvat’ hranice poznania a prendsat’ ich do inych oblasti vyskumu,
do praxe i smerom k SirSej verejnosti. Dokdze kompetentne argumentovat’ a vysvetlit’ svoje
myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 29

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zahrani¢ny Studijny pobyt v trvani viac ako 30 dni
UFV/ZSP2/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 10

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Absolvovanie zahrani¢ného Studijného pobytu v trvani viac ako 30 dni.

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim S$tudijného pobytu doktorand preukazuje spdsobilost’ reflektovat’ vyskumné
problémy a kriticky pracovat’ so zdrojmi na expertnej trovni a v interdisciplinarnom kontexte,
pri¢om je schopny generovat nové poznanie. Je sposobily aktivne komunikovat’ na expertnej rovni
vo viac ako jednom jazyku. Kona ako zodpovedny nezavisly vedec, pracuje samostatne i v skupine
s cielom posuvat’ hranice poznania a prenasat’ ich do inych oblasti vyskumu, do praxe i smerom k
SirSej verejnosti. Dokaze kompetentne argumentovat’ a vysvetlit’ svoje myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 12

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Zavedenie novej experimentalnej metodiky
UFV/NEM/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS kreditov: 15

Odporacany semester/trimester Studia: 8.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 100

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 02.03.2023

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zber a spracovanie obrazov v mikroskopii
UFV/ZSOM/16

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 14s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivne rieSenie zadanych problémov k problematike, ucast’ na prednaskach, skuska.

Vysledky vzdelavania:

Neoddelitelnou stucastou modernych mikroskopov je software na zber a spracovanie obrazu.
Primérnym cielom vzdeldvania je poskytnut’ Studentom zakladné informécie umoznujice spravne
tento software pouzivat pri rozlicnych tlohach analyzy snimaného obrazu. Po zvladnuti tohto ciel’a
na prednaskach by sa malo pokracovat’ detailnej$im oboznamenim sa s principmi jednotlivych
algoritmov formou zadani k jednotlivych ulohdm. VyrieSenie zadania a jeho obhajoba budu
podmienkou urobenia skusky.

Struc¢na osnova predmetu:

Okruhy pre blokovu vyucbu:

1) Uvod k problematike spracovania obrazu.

Obraz, jeho snimanie a reprezentacia v pocitac¢i. Model dierkovej kamery. Ako dostat’ obraz do
pocitaca. Vlastnosti digitdlnych obrazov. Datové Struktiry pouzivané pri spracovani. Diskrétne
linedrne integralne transformécie. Linearita a konvolucia. Linedrne integralne transformaécie,
Fourierova transformacia.

2) Predspracovanie obrazu.

Rozdelenie metdd predspracovania. Bodové jasové transformacie. Jasova korekcia. Vyrovnavanie
(ekvalizacia) histogramu a kumulativny histogram. Modifikacia jasovej stupnice. Geometrické
transformécie. Transformdacia suradnic. Aproximadcia jasovej funkcie. Predspracovanie pomocou
lokalnych operatorov. Filtracia obrazu. Ostrenie obrazu.

3) Metody segmentécie obrazov.

Prahovanie. Segmentacia detekciou hran. Hl'adanie hran pomocou prehl'adavania grafu. Hl'adanie
hranic Houghovou transformaciou. Segmentécia zalozena na spéjani a deleni oblasti. Segmentacia
porovndvanim so vzorom. Algoritmus MeanShift. Metéda ,,Preseknutia grafu® (Graph cut).
Priznaky a rozpozndvanie. Skalarne deskriptory. Momenty. Klasifikacia mikroskopickych buniek.
4) Treti rozmer v obrazoch.

Zaklady projekénej geometrie, model kamery. Typy projekénych transformacii. Kalibracia kamery,
vnutorna a vonkajSia matica. Snimanie dvoma kamerami - stereo videnie. Epipolarna geometria a
fundamentélna matica. Snimanie objektov v 3D. Videnie na zdklade modelu, typy modelov
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5) Matematicka morfolédgia (pre binarne obrazy).

Zaklady matematickej morfoldgie. Dilatacia. Erdzia. Kombinovanie dilatacie a erdzie. Vlastnosti
otvorenia a uzavretia. Transformécia ,,Hit-or-miss®. Top hat transformécia. Skeleton, topologické
vlastnosti. Vzdialenostna funkcia.

6) Textary a ich vlastnosti.

Definicia textur. Vlastnosti textur a ich rozdelenie. Metddy pre popis textir. Metody zalozené
na uréovani plosnych frekvencii. Kookuren¢na matica. Kritéria odvodené z kookuren¢nej matice.
Pocetnost’ hran v textare. DiZka primitiv.

7) Analyza pohybu.

Diferencnd metoda. Modelovanie pozadia. Detekcia bodov vzdjomnej koreSpondencie. Opticky
tok. Trajektoria objektov a Kalmanov filter.

Odporiacana literatira:

[1] M. Sonka, et al., Image processing, analysis, and machine vision, 3rd ed. Toronto: Thomson,
2008.

[2] G. R. Bradski and A. Kaehler, Learning OpenCV, Ist ed. Beijing ; Sebastopol, CA: O'Reilly,
2008.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

N P

0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. Ing. Zoltan Tomori, CSc.

Datum poslednej zmeny: 24.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zodpovedny riesitel’ interného grantu (VVGS)
UFV/ZRIG/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 10

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Zodpovedny riesitel’ interného VVGS grantu.

Vysledky vzdelavania:

Doktorand preukazuje spdsobilost’ k vliastnému vyskumnému problému spracovat’ uspesnu ziadost’
v ramci interného grantového systému na UPJS. Ziskava zruénosti s ndvrhom vyskumnych
etap, ich ¢asového harmonogramu, meratelnych vystupov a adekvatneho rozlozenia finan¢nych
prostriedkov. Samotnym rieSenim interného VVGS grantu nadobuda spdsobilost’ realizovat
projektovy zamer podla stanoveného postupu, zodpovedat’ za dosiahnutie stanovenych vystupov.
Doktorand si ako zodpovedny riesitel’ osvojuje kompetencie v riadeni projektu, jeho administracii,
prezentovani vysledkov

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 20

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zakladné laboratorne techniky
UFV/SAVZLT/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 20s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Vypracovanie teoretickych zadani. Vypracovanie praktického zadania.

Vysledky vzdelavania:

Kurz je urceny primarne pre Studentov bez chemického/biologického vzdelania. Cielom kurzu je
osvojit’ si zakladné laboratdrne techniky.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod do laboratérnych technik

Vseobecna organizacia laboratoria. Rutinné procedury. Bezpecnostné zasady. VSeobecné zasady
prace. Laboratorny dennik.

2. Priprava experimentu

Prepocty hmotnosti, koncentracie, hustoty a objemu. Protokoly. Planovanie.

3. Priprava roztokov

Praca s tekutinami. Navazovanie. MieSanie. Meranie a nastavovanie pH. Meranie a nastavovanie
osmolarity. Sterilizdcia roztokov. Alikvétovanie. Skladovanie roztokov a pufrov. Likvidacia
odpadu.

4. Praca so vzorkami

Centrifugacia. Oznacovanie vzoriek. Uskladiiovanie vzoriek. Likvidacia odpadu.

Odporiacana literatira:
K. Barker. At the Bench, A Laboratory Navigator, Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2005

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

N P

0.0 0.0

Vyucujuci: RNDr. Alexandra Zahradnikova, PhD.
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Datum poslednej zmeny: 21.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zaklady spravnej laboratérnej praxe
UFV/SAVZSLP/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 15s/ 15s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Samostatna praca na projekte.
Vypracovanie troch Standardnych opera¢nych postupov pre projekt.

Vysledky vzdelavania:
Cielom kurzu je oboznamenie Studentov so zdsadami spravnej laboratdrnej praxe a ich aplikaciou
vo vyskume a ziskanie pracovnych navykov kompatibilnych so systémom SLP.

Struc¢na osnova predmetu:

Uvod do spravnej laboratérnej praxe

Uloha spravnej laboratérnej praxe (SLP) v zabezpe&eni kvality laboratornych $tudii. Postavenie
SLP v procesoch veducich od zékladného vyskumu k vyrobe/produkcii.

2. Principy SLP a ich aplikacia v zakladnom a aplikovanom vyskume.

Ziskavanie, manipulacia a spracovanie vzoriek. Sprava naslednych postupov. Standardné pracovné
postupy. Testovacie a modelové systémy. Pristroje, meracie zariadenia, reagencie. Oznacovanie,
ukladanie, archivacia. Vyhodnocovanie vysledkov analyz.

3. Priklady uplatiiovanie zésad SLP v zakladnom biomedicinskom vyskume

Priklady oznaCovania vzoriek, roztokov, vytvarania jedine¢nych identifikatorov, pomenovavanie
suborov, dodrzovania zasad bezpec¢nosti. Randomizacia a zaslepenie. Aplikacia zasad a principov
SLP v $pecifickych okolnostiach absolventa.

Odporacana literatira:

WHO: Handbook: Good Laboratory Practice (GLP). Second Edition, WHO, 2006
Huber L.: Good laboratory practice and current good manufacturing practice, Agilent
Technologies Deutschland GmbH, 2002
http://ec.europa.eu/growth/sectors/chemicals/good-laboratory-practice _en
http://www.oecd.org/env/ehs/testing/goodlaboratorypracticeglp.htm

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: RNDr. Alexandra Zahradnikovéa, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2021

Schvilil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zaklady vedeckej etiky
UFV/SAVZVE/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 28s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
V priebehu semestra budu tri Gstne previerky po 30 bodoch. Kredity sa neudelia $tudentovi, ktory
z niektorej previerky ziska menej ako 20 bodov.

Vysledky vzdelavania:

Cielom predmetu je oboznamit Studentov s réoznymi aspektmi vedeckej etiky, s ktorymi sa
stretavaju resp. budu spretavat’ na roznych urovniach vedeckej pripravy/kariéry. Ziskané vedomosti
by mali §tudentov usmernit’, aby sa vedome/nevedome nedopust’ali priestupkov voci vedecke;j etike
a systematicky dodrziavali uznavané etické Standardy vedeckej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Spravna vedecka prax ako nastroj na prevenciu neetického spravania vo vede a vyskume (vedecka
integrita).

Etické kodexy domacich a zahranicnych vedeckych institucii. ManaZzovanie dat: zalohovanie,
archivacia, vlastnictvo, zdielanie, spravna interpretacia. Autorstvo vedeckej prace: zodpovednost’
autorov, kritéria na ziskanie autorstva, poradie autorov, kritéria na ziskanie pozicie prvého, equally-
contributed, koreSpondujuceho autora. Konflikt zdujmov: nédvod na identifikdciu, zverejnenie,
minimalizaciu. Zasielanie publikacii do redakcii ¢asopisov: ndvod na napisanie sprievodného listu,
zasady spravnej komunikdacie s editorom, dovody pre stiahnutie ¢lanku. Recenzny proces: prava a
povinnosti recenzenta, ako sa stat’ kvalitnym a zodpovednym recenzentom, zdsady vypracovania
odpovedi na otazky recenzentov. Plagiatorstvo: druhy, navod na rozpoznanie, pri¢iny, spdsoby
elimindcie. Predatorské ¢asopisy a vydavatel'stva: definicia, ndvod na rozpoznanie, dovody pre
nepublikovanie v predatorskych ¢asopisoch a vydavatel'stvach, porovnanie s tradicnymi ¢asopismi
a vydavatel'stvami.

2. Etické aspekty pri vychove novych vedeckych generacii.

Sloboda vedeckého badania. Motivacia vedeckej prace. Moralne hodnoty vedca. Zasady
komunikdacie a rieSenia problémov vo vedeckom time. Prava a povinnosti Studentov. Prava a
povinnosti Skolitel'ov. Zasady rieSenia konfliktov medzi Studentom a Skolitel'om.

3. Autorsko-pravna ochrana diela.

Zakon o ochrane autorskych prav na Slovensku: osobnostné prava, majetkové prava. Medzinarodna
ochrana autorskych prav. Publikovanie vo vedeckych ¢asopisoch: copyright, open access (zelena a
zlata cesta), plan S, zdiel'anie publikacii v rezime copyright a open access.
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Odporucana literatura:

1. B. B. Martinson, M. S. Anderson, R. de Vries: Scientists behaving badly. Nature 435 (2005)
737-378.

2. J.D. Bowman: Predatory Publishing, Questionable Peer Review, and Fraudulent Conferences.
Am J Pharm Educ. 2014 78(10), 176.

3. M. Roig: Avoiding Plagiarism, Self-plagiarism, and Other Questionable Writing Practices: A
Guide to Ethical Writing, 2015, U.S. Department of Health and Human Services, the Office of
reseach integrity

4. Resnik, D. B. (2012). Plagiarism: Words and ideas. Accountability in Research, 19, 269-272.
5. Autorsky zakon SR ¢. 185/2015 Z.z.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 5

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: Mgr. Marta Gaburjakova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 23.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q1 ako prvy alebo korespondujuci
UFV/Q11A/22 autor

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 40

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikécia prijatd v Casopise kategdrie Q1 ako prvy alebo korespondujici autor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v Casopise kategorie Q1 ako prvy alebo koreSpondujuci autor doktorand preukazuje
vysok mieru sposobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat’ spravne vedecké metddy alebo
metodiku vyskumu. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich
pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativhym sposobom
vyuzivat' jestvujlice tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré
dokaze publikovat’ podla najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand
preukazuje sposobilost’ kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat vlastné
myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 12

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q1 ako spoluautor
UFV/Q1SA/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 30

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikacia prijata v ¢asopise kategdrie Q1 ako spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v casopise kategérie Q1 ako spoluautor doktorand preukazuje vysoki mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 24

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q2 ako prvy alebo korespondujuci
UFV/Q21A/22 autor

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 30

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikécia prijatd v Casopise kategdrie Q2 ako prvy alebo korespondujici autor

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v Casopise kategorie Q2 ako prvy alebo koreSpondujuci autor doktorand preukazuje
vysok mieru sposobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat’ spravne vedecké metddy alebo
metodiku vyskumu. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich
pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativhym sposobom
vyuzivat' jestvujlice tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré
dokaze publikovat’ podla najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand
preukazuje sposobilost’ kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat vlastné
myslienky

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 15

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q2 ako spoluautor
UFV/Q2SA/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 20

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikacia prijatd v Casopise kategdrie Q2 ako spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v casopise kategérie Q2 ako spoluautor doktorand preukazuje vysoki mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 21

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q3 ako prvy alebo korespondujuci
UEV/Q31A/22 autor

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 25

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikécia prijatd v Casopise kategdrie Q3 ako prvy alebo korespondujici autor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v Casopise kategorie Q3 ako prvy alebo koreSpondujuci autor doktorand preukazuje
vysok mieru sposobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat’ spravne vedecké metddy alebo
metodiku vyskumu. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich
pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativhym sposobom
vyuzivat' jestvujlice tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré
dokaze publikovat’ podla najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand
preukazuje sposobilost’ kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat vlastné
myslienky

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q3 ako spoluautor
UFV/Q3SA/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS kreditov: 15

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikacia prijata v ¢asopise kategdrie Q3 ako spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v casopise kategérie Q3 ako spoluautor doktorand preukazuje vysoki mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q4 ako prvy alebo korespondujuci
UEV/Q41A/22 autor

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 20

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikacia prijatd v Casopise kategdrie Q4 ako prvy alebo korespondujici autor

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v Casopise kategorie Q4 ako prvy alebo koreSpondujuci autor doktorand preukazuje
vysok mieru sposobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat’ spravne vedecké metddy alebo
metodiku vyskumu. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich
pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativhym sposobom
vyuzivat' jestvujlice tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré
dokaze publikovat’ podla najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand
preukazuje sposobilost’ kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat vlastné
myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q4 ako spoluautor
UFV/Q4SA/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 10

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikacia prijata v Casopise kategdrie Q4 ako spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v casopise kategérie Q4 ako spoluautor doktorand preukazuje vysoki mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Specialne metody biofyziky I
UFV/SAVSMB/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 15s/ 15s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
V priebehu semestra budi dve pisomné previerky po 30 bodoch. Kredity sa neudelia Studentovi,
ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 20 bodov.

Vysledky vzdelavania:

Hlavnym cielom kurzu je oboznamit’ Studentov zo zakladnymi principmi elektrofyziologickych
metéd v biomedicinskom vyskume. Studenti ziskaji $ir§i prehlad o experimentilnych
metodach, ktoré sa aktudlne vyuzivaju na skimanie molekularnych mechanizmov rdznych
bunkovych procesov. Teoretické prednasky buda doplnené praktickymi cvi¢eniami v laboratoriach
elektrofyziologickych metodik.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Bunkova elektrofyzioldgia

Zakladné principy elektrofyziologickych technik. Principy a metédy udrziavania konStantného
membranového potencidlu a membranového pradu. Bunky vhodné pre elektrofyziologické
merania. Zaklady kultivacie buniek a izolacie srdcovych myocytov. Pasivne a aktivne elektrické
vlastnosti bunky. Membranovy odpor, sériovy odpor, zvodovy odpor, membranovy potencial.
Elektrické a pocitacové modely pasivnej bunky. Techniky voltage clamp, current clamp. Metoda
patch clamp, konfiguracie na bunke, z celej bunky, vnitrom von, vonkajskom von. Meranie
jednotkovych i6novych kandlov a celkovych bunkovych iénovych prudov. Zosiliiovace pre patch
clamp, voltage clamp a current clamp metédy. Kompenzacia pasivnych elektrickych vlastnosti
bunky. Metdéda predikcie-korekcie. Ddésledky nedostatoénej kompenzécie sériového odporu.
Dosledky nedostatocnej fixacie membranového potencidlu. Zaznamendvanie ionovych prudov a
membranovych potencialov. Aliasing, filtrovanie, typy analégovych filtrov, Nyquistova frekvencia,
digitalizacia pradovych zdznamov, vzorkovacia frekvencia. Stimulacné protokoly, volt-ampérova
charakteristika, napatovo-zavisld aktivacia, napidtovo-zavisla inaktivacia, na vapniku zavisla
inaktivacia, inaktivacia uvol'nenym véapnikom. Protokoly pre odliSenie typov inaktivacie. Navrat
z inaktivacie, deaktivacia. Vyhodnocovanie i6novych pridov cez bunkovli membranu. Programy
Clampex a Clampfit. UrCenie ¢asovych konstant aktivacie a inaktivacie. Fitovanie napétovej
zavislosti aktivacie a inaktivacie a volt-ampérovej charakteristiky modelovymi rovnicami. Modely
elektrofyziologickych vlastnosti buniek.

2. Rekonstitacia idnovych kanalov v planarnych lipidovych membranach (BLM)

Strana: 114




Komponenty klasickej BLM zostavy a ich uloha. Miniaturizované BLM zostavy (ich vyhody
a nevyhody). Izoldcia membranovych frakcii z biologickych tkaniv (diferencialna centrifugacia,
k faktor rotora, prepocet RPM na RCF, vlastnosti centrifugaénych skiimaviek). Biochemické
testovanie pritomnosti i6novych kanalov vo vzorke. Biochemické testovanie vlastnosti ionovych
kandlov (fosforyladcia a oxidéacia). Priprava lipidovych roztokov a ich vlastnosti (lipidové
fazy, teplota fazového prechodu). UrCovanie elektrickych potencidlov na vodnych rozhraniach
a ich kompenzicia. Vlastnosti BLM (mechanicka stabilita, elektrické prierazné napitie,
pritomnost’ ro6znych rozpustadiel, horizontdlna BLM, vertikdlna BLM, vlastnosti a tloha térusu,
hrabka BLM, fluidita). Formovanie BLM: Muellerova metdéda, metdéda Montala-Muellera,
tip-dip metdda, double-drop metdda. Vlastnosti materidlu meracich poharikov s otvorom na
formovanie BLM. Vlastnosti otvoru na formovanic BLM (velkost, tvar, hibka a ich vzajomné
prepojenie). BLM formované na c¢ipoch. Fyzikalno-chemické procesy, ktoré sa uplatiuju pri
formovani BLM. Zabudovévanie iéonovych kanilov do BLM (KCI gradient, CsCl gradient,
aplikacia vzorky priamo na BLM). Zaznamenavanie aktivity iénovych kandlov (volt-ampérova
charakteristika, koncentratné zavislosti, zaznamendvanie nizkej aktivity iénovych kanalov,
kompeticné experimenty). Vyhodnocovanie nameranych zdznamov (pravdepodobnost’ otvorenia,
distribucia ¢asov otvorenia a uzavretia, vodivost’, ibnova selektivita, potencial obratu, rektifikacia).

Odporiacana literatira:

1. A.J. Williams: An introduction to the methods available for ion channel

reconstitution. Microelectrode Techniques: The Plymouth Workshop

Handbook, Ed: D.C. Ogden, Company of Biologists, Cambridge, UK, 1994,

2. D. Uhrikova a kol., Biofyzika - Vybrané kapitoly: Ucebnica pre vysoké skoly. - Bratislava:
Univerzita Komenského v Bratislave, 2015, ISBN 978-80-223-3800-4

3. L. Lacinova a kol., Kurz: Elektrofyziologické metdody monitorovania iénovych kanalov, 2008,
udebné texty, Ustav molekularnej fyziologie a genetiky SAV, ISBN 978-8-970028-5-5

4. R Sherman-Gold (ed.): The Axon Guide for electrophysiology & biophysics laboratory
techniques

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 3

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: Mgr. Marta Gaburjakova, PhD., RNDr. Jana Gaburjakova, PhD., Ing. Alexandra
Zahradnikova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Specialne metody biofyziky II
UFV/SAVSMB2/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 15s/ 15s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Samostatna praca na projekte, obhajoba projektu a skuska

Vysledky vzdelavania:

Hlavnym cielom kurzu je oboznamit’ Studentov zo zakladnymi principmi zobrazovacich metod
v biomedicinskom vyskume. Studenti ziskaju §iri prehlad o experimentalnych metodach, ktoré
sa aktudlne vyuzivaji na skimanie molekularnych mechanizmov réznych bunkovych procesov.
Teoretické prednasky budu doplnené praktickymi cviceniami v laboratoridch zobrazovacich
metodik.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Principy fluorescencie

Interakcia svetelného ziarenia s latkou. Absorpcia, emisia, Jablonského diagram, neziarivé
prechody, tripletové stavy. Fotobielenie, autofluorescencia

2. Fluorescencné sondy a ich pouzitie v bioldgii.

Fluorescen¢né indikatory idnov. Pomerné indikatory s dvojitou excitaciou a s dvojitou emisiou.
Zavislost’ excitaénych a emisnych vlastnosti indikatorov od ich Struktiry. Zavislost’ afinity (Kd)
indikatorov od ich Struktury. Indikatory membrany a membranového potencialu - rychle, pomalé,
pomerné. Kalibracia fluorescen¢nych indikatorov. Fluorescen¢né sondy na sledovanie redox stavu
buniek a tvorby voI'nych radikalov. Sondy na znacenie bunkovych organel. Fluorescencné proteiny.
AM-estery fluorescencnych farbiv.

3. Fluorescencna spektroskopia a mikroskopia.

Excitacno-emisné spektra, kvantovy vytazok, techniky FRAP, FRET, FLIM. Vratkovanie zberu
signalu, meranie doby zivota fluorescencie. CCD a sCMOS kamery.

4. Konfokalna mikroskopia

Optické principy konfokéalnej mikroskopie, skenovacia konfokalna mikroskopia a mikroskopia s
Nipkowovym diskom. Konfokalny skener, detektory, fotondsobice, hybridné detektory, lavinové
fotodiody, pocitanie fotonov. Akustooptické spinanie filtra a rozdelovaca svetelného zvizku
vs. optické rozdelovanie a filtrovanie svetla. Techniky FRAP, FRET a FLIM v konfokalnej
mikroskopii.

5. Mikroskopia so superrozlisenim
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Princip indukovanej emisie a jej vyuzitie na zlepSenie rozliSenia. STED mikroskopia. Lasery s
kontinudlnym ziarenim a pulzné lasery - vyuzitie pre excitaciu a depléciu foténov. Techniky PALM
a STORM. Struktirovana iluminacia. Technika MINFLUX.

6. Optogenetika

Fluorescencné proteinové sondy na meranie koncentracie vapnika, ATP, GTP a cAMP na baze
FRET, fluorescencné proteiny s fotokonverziou, opticky spinatel'né idnové kandly na svetelnu
regulaciu membranového potencialu.

7. Analyza obrazu.

Prahovanie obrazu, dekonvoltcia, filtrovanie, Fourierova transformacia, wavelet transformacia,
segmentacné metody, metddy aktivnych kontir, automatické sledovanie pohybujucich sa objektov,
kolokalizacia.

Odporiacana literatira:

1. The Molecular Probes Handbook. Invitrogen 2010

2. Pawley J (ed.): Handbook of biological confocal microscopy.

3. Lambert DG (ed.): Calcium imaging protocols. Humana Press, 1999
4. Leica TCS SP8 STED laboratory manual

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 3

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: RNDr. Michal Cagalinec, PhD., Ing. Alexandra Zahradnikova, DrSc., RNDr.
Alexandra Zahradnikova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
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