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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Astrofyzika
UFV/ASFU/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢né porozumenie zakladnym
poznatkom o Struktire a evolucii vesmiru. Vyzaduje sa znalost' zékladnych vlastnosti hviezd a
metdd ich uréovania, Struktury, evolicie a zdrojov energie hviezd, Struktury hmoty vo vesmire a
jeho evolucie. Podmienkou na ziskanie kreditov je absolvovanie pisomnej alebo ustnej skusky,
priprava a prezentdcia semestralnej prace. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adiiuje nasledovné
zatazenie Studenta: priama vyuka (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit). Minimélna hranica na
absolvovanie predmetu je ziskanie asponn 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom je
vyuzivana nasledovna hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E
(50-59%), Fx (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok bude ovladat zakladné poznatky o vlastnostiach hviezd
a metodach ich urcovania, Struktire, evolucii a zdrojoch energie hviezd, Struktire hmoty
vo vesmire a jeho evolucii. Tiez bude disponovat’ dostatonymi fyzikdlnymi vedomostami
a matematickym apardtom umoziujicim samostatné rieSenie réznych uloh suvisiacich s
astrofyzikalnym vyskumom.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Zékladné vlastnosti hviezd a metoddy ich urovania: tok ziarenia, zdanliva a absolutna magnituda,
vzdialenosti hviezd, farba hviezd.

2. Teplota hviezd, Ziarenie ACT, spektra atomov a molekul, Ziarenie netepelného povodu.

3. Spektralne klasifikéacie, typy svietivosti, H.-R. diagram, hmotnosti hviezd.

4. Struktura hviezd: zakladné rovnice hviezdnej stavby, prenos energie Ziarenim a konvekciou,
tvorba energie vo hviezdach, termonuklearne reakcie.

5. Vyvoj hviezd: medzihviezdna hmota a vznik hviezd a hviezdnych sustav, Jeansovo kritérium,
protohviezdy.

6. Evolucia hviezd: hviezdy hlavnej postupnosti, obry, zaverecné Stadia vyvoja hviezd - biele
trpasliky, neutrénové hviezdy a Cierne diery.

7. Rozlozenie hmoty vo vesmire: Galaxia, jej Struktura, dynamika a evolucia, typy galaxii, kvazary,
medzigalaktickd hmota, miestna skupina galaxii.

8. Kopy a superkopy galaxii, vel'’koSkalova Struktira vesmiru, temna hmota a temna energia.
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9. Evolucia vesmiru: historicky vyvoj nazorov na vesmir, Olbersonov paradox, gravitaény paradox,
Kozmologicky princip.

10. Izotrépnost’ a homogenita vesmiru, reliktové Ziarenie, rozpinanie vesmiru, teéria ustalen¢ho
stavu.

11. Relativisticka kozmoldgia: kozmologické rieSenia Einsteinovych rovnic, modely vesmiru a ich
vlastnosti, tedria expandujuceho vesmiru, velky tresk, vek vesmiru.

12. Vznik vesmiru: pociatocné $tadia rozpinania vesmiru, inflané rozpinanie a nukleogenéza,
formovanie galaxii a kop galaxii.

Odporiacana literatira:

1. Carroll, B. W., Ostlie, D. A., An Introduction to Modern Astrophysics, Addison-Wesley
Publishing Company, Reading, Massachusetts, 1996;

2. Contopoulos, D. Kotsakis, Cosmology, the structure and evolution of the Universe, Springer,
1984;

3. Pasachoff, J.M., Filippenko, A., The Cosmos: Astronomy in the New Millennium, Cambridge
University Press, 2013;

4. Vanysek, V., Zaklady astronomie a astrofyziky, Academia, Praha,1980;

5. Ceman, R., Pittich, E., Vesmir 1 - Slne¢na stistava, MAPA Slovakia, Bratislava, 2002;

6. Ceman, R., Pittich, E., Vesmir 2 - Hviezdy - Galaxie, MAPA Slovakia, Bratislava, 2003;

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 29

A B C D E FX

62.07 34.48 3.45 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rudolf Galis, PhD.

Datum poslednej zmeny: 06.09.2022

Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Didaktika fyziky |
UFV/DF1/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

semestralna praca:

vypracované priebezné online zadania v Ims.upjs.sk

rozbor vzorovych metodik

spracovanie a prezentdcia vlastného nametu vzdelavacej aktivity
ustna skuska:

ozrejmenie dvoch tém z predmetovej didaktiky

objasnenie LDA tematického celku

prezentacia vzorovej metodiky

Vysledky vzdelavania:

Cielom prednasky je podat’ vyklad zékladnej didaktickej terminoldgie, pojednat’ o oblastiach
vyskumu, metdédach a formach prace v didaktike fyziky, prezentovat’ vybrané didaktické
technolégie vyuziteI'né vo vyuCovani fyziky na zakladnej Skole a poukazat' na nevyhnutnost
prepojenia fyzikalnych a didaktickych vedomosti a zru¢nosti.

Na zéklade osvojenia vybranych didaktickych metdd a foriem prace ma Student vediet’ vyuzit
nadobudnuté fyzikalne vedomosti pri priprave a realizacii vyucovacieho procesu.

Struc¢na osnova predmetu:

Corona verzia

V ramci predmetu sa Studenti oboznamia so zakladnou didaktickou terminolégiou, aktudlnymi
problémami fyzikalneho vzdeldvania, oblastami vyskumu, metddami a formami prace v didaktike
fyziky, didaktickymi technologiami vyuzitenymi vo vyucovani fyziky na zékladnej a strednej skole
s cielom poukézat’ na nevyhnutnost’ prepojenia fyzikalnych a didaktickych vedomosti a zru¢nosti.
Na zéklade osvojenia vybranych didaktickych metdd a foriem prace ma Student vediet’ vyuzit
nadobudnuté fyzikalne vedomosti pri priprave a realizacii vyucovacieho procesu.

Odporiacana literatira:
elektronické verzie ucebnic Fyzika pre zakladnu skolu

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
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Prezen¢na forma vzdelavania ma elektronickd podporu v Ims.upjs.sk
Na online vyuc¢bu je vyuzivany MS Teams alebo bbb.science.upjs.sk

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 35

A B C D E FX

62.86 31.43 2.86 0.0 0.0 2.86

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marian Kires, PhD., RNDr. Katarina Kozelkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.09.2021

Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Didaktika fyziky II
UFV/DF2/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieiiujiice predmety: UFV/DF1/22

Podmienky na absolvovanie predmetu:
pripravy na dve vyucovacie hodiny 10b
mikrovystupy 20b

semestralny projekt 20b

priebezné otazky k prednaskam 10b
ustna skuska 40b

Vysledky vzdelavania:

Cielom prednasky je oboznamit Studentov s vybranymi didaktickymi postupmi pri ziackom
aktivnom osvojovani fyzikalnych poznatkov, poukazat na zasady hodnotenia a klasifikacie
ziackych vedomosti a zru¢nosti, pojednat’ a moznostiach vyuzitia poznatkov z kazdodenného zivota
a mimovyucbovych aktivit pre zvysenie zaujmu ziakov o fyziku a o prinose vyuzivania informa¢no
komunika¢nych technologii vo vyucovani fyziky. Orientovat’ pracu ucitel'a na aktivny pristup
ziaka vo fyzikalnom vzdeldvani s cielom konceptualneho chépania pojmov a javov a rozvijanie
klacovych kompetencii ziaka.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden:

DIDAKTICKE METODY, FORMY A PROSTRIEDKY VO FYZIKALNOM VZDELAVANI

2. tyzden:

FYZIKALNE INFORMACIE SPRACOVANE A PREZENTOVANE GRAFOM

3. tyzden:

KONTROLA, HODNOTENIE A KLASIFIKACIA ZIACKYCH VEDOMOSTI, PORTFOLIO
ZIAKA

4. tyzden:

KLASIFIKACIA, ZASADY TVORBY, POUZITIA A VYHODNOTENIA DIDAKTICKYCH
TESTOV

5. tyzden:

VYUZIVANIE POZNATKOV Z KAZDODENNEHO ZIVOTA A SKVALITNOVANIE
MEDZIPREDMETOVYCH VZTAHOV

6. tyzden:

POCITACOM PODPOROVANE PRIRODOVEDNE LABORATORIUM
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7. tyzden:

VYUZITIE INTERNETU A MULTIMEDI{ VO VYUCOVANI FYZIKY

8. tyzden:

BADATEI'SKY ORIENTOVANA VyUEBA (IBSE)

9. tyzden:

MIMOVYUCOVACIE AKTIVITY NA PODPORU FYZIKALNEHO VZDELAVANIA
10. tyzden:

SYSTEM CELOZIVOTNEHO VZDELAVANIA UCITELCOV FYZIKY

11. tyzden:

PREZENTACIA SEMESTRALNYCH PROJEKTOV

Odporiacana literatira:

1.J. Janovi¢ a kol.: Didaktika fyziky, MFF UK Bratislava, 1990

2.J. Janovi€ a kol.: Vybrané kapitoly didaktiky fyziky, MFF UK Bratislava, 1999

3.E. Kaspar a kol.: Didaktika fyziky, SPN Praha, 1978

4.E. Mechlova: Didaktika fyziky 1, 2, PdF Ostrava, 1989

5.J. Fenclova: Uvod do teérie a metodolégie didaktiky fyziky, SPN Praha, 1982

6.Vachek, J. a kol.: Fyzika pre 1. ro¢nik gymnézia. SPN, Bratislava, 1984.

7.Svoboda, E. a kol. Fyzika pre 2. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava, 1985.

8.Lepil, O. a kol.: Fyzika pre 3. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava, 1986.

9.Pisut, J. a kol.: Fyzika pre 4. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava, 1987.

10.Scholtz, E., Kires, M.: Fyzika - Kinematika pre osemro¢né gymnazia, SPN, Bratislava, 2001,
104 stran, ISBN 80-08-02848-3

11.Blasko, M., Gajdusek, J., Kires, M., Onderova, L.: Molekulova fyzika a termodynamika pre
osemro¢né gymnazid, SPN, Bratislava, 2004, 120 stran, ISBN 80-10-00008-6

12.Scholtz, E., Kires, M.: Fyzika - Dynamika pre osemro¢né gymnazia, SPN, Bratislava, 2007,
231 stran, ISBN 80-10-00013-2

aktualne ucebnice pre gymnazia, osemroéné gymnazia na Slovensku a v Ceskej republike

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 27

A B C D E FX

77.78 11.11 7.41 0.0 0.0 3.7

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marian Kires, PhD., RNDr. Katarina Kozelkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.09.2021

Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Diplomova praca a jej obhajoba
UFV/DPOU/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocéet ECTS kreditov: 14

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Diplomova praca je vysledkom vlastnej tvorivej prace Studenta. Nesmie vykazovat prvky
akademického podvodu a musi spifiat’ kritéria spravnej vyskumnej praxe definované v Rozhodnuti
rektora ¢. 21/2021, ktorym sa stanovuju pravidla posudzovania plagiatorstva na Univerzite Pavla
Jozefa Safarika v Kosiciach a jej sucastiach. Plnenie kritérii sa overuje najmi v procese $kolenia a
v procese obhajoby prace. Ich nedodrzanie je dovodom na zacatie disciplinarneho konania.

Vysledky vzdelavania:

Diplomovou pracou Student preukaze zvladnutie rozSirenej tedrie a odbornej terminologie
Studijného odboru, nadobudnutie vedomosti, zru¢nosti a kompetentnosti v sulade s deklarovanym
profilom absolventa Studijného programu, ako aj schopnost’ aplikovat’ ich originalnym spdsobom
pri rieSeni vybraného problému S$tudijného odboru. Student preukaze schopnost samostatnej
odbornej prace z obsahového, formalneho a etického hladiska. Dalsie podrobnosti diplomovej
prace uréuje Smernica ¢. 1/2011 o zakladnych naleZitostiach zaverednych prac a Studijny poriadok
UPJS v Kosiciach pre 1., 2. a spojeny 1. a 2. stupeti.

Struc¢na osnova predmetu:

Spracovanie a odovzdanie diplomovej prace do CRZP.

Odovzdanie tla¢enej verzie diplomovej prace na oponentaru.

Prezentécia vysledkov diplomovej prace, zodpovedanie na otazky oponenta.

Kvalifikovana diskusia o obsahu diplomovej prace a zodpovedanie otazok clenov skusobnej
komisie.

Odporiacana literatira:
Uvedena v schvalenom zadani diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky alebo anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 5

A B C D E FX
80.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 15.02.2022

Schvilil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Fyzika a Didaktika fyziky
UFV/MSSU/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmieiiujiice predmety: UFV/DF1/22 a UFV/FKS/22 a UFV/DF2/22 a UFV/ASFU/22

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Absolvent preukéze znalosti fyzikalneho obsahu vo vzajomnych stvislostiach. Preukaze schopnost’

zaradit’ fyzikélne poznatky do vzdelavacieho procesu. Aplikuje didaktické poznatky na vybrany
fyzikalny obsah.

Vysledky vzdelavania:
Overenie ziskanych kompetencii Studenta v sulade s profilom absolventa.

Struc¢na osnova predmetu:

Absolvent preukdze znalosti fyzikalneho obsahu vo vzajomnych stvislostiach. Preukaze schopnost’
zaradit’ fyzikélne poznatky do vzdelavacieho procesu. Aplikuje didaktické poznatky na vybrany
fyzikalny obsah.

Fyzikalny obsah:

Vybrané témy Fyziky kondenzovaného stavu, Subjadrovej fyziky a Astrofyziky.

Didakticky obsah:

Statny vzdelavaci program ISCED 2, 3 — Fyzika. Rozvijanie vedeckej gramotnosti. Skolsky
fyzikdlny experiment. Aktivne poznavanie, badatel'sky orientovand vyucba. Formativne a
sumativne hodnotenie vedomosti a zruc¢nosti. Praca s talentami. Logicko-didaktickd analyza
tematickych celkov uciva fyziky zékladnej Skoly a gymnazia.

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 11

A B C D E FX
45.45 27.27 9.09 9.09 9.09 0.0
Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 15.02.2022
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Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.

Strana: 11




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzika kondenzovaného stavu
UFV/FKS/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu je nevyhnuté preukazanie dostato¢ného porozumenia pojmom
a zékonitostiam z fyziky kondenzovanych latok tak, aby jeho vedomosti o fyzike kondenzovanych
latok boli celistvé. Vyzaduje sa poznanie Strukturnych, mechanickych, elektrickych, tepelnych,
transportnych a magnetickych vlastnosti tuhych latok a ich mozného praktického uplatnenia. Pocet
pridelenych kreditov zohl'adituje rozsah vyucby (2 hodiny predndsok) a skuto¢nost, Ze ide o
predmet, ktorého napln je sucastou magisterskej Statnej skusky.

Studenti podas semestra vypracuji dve pisomné prace na zadanu tému a aktivne sa zacastnia
zaverecnej rozpravy, na témy

obsah ktorych je zhodny s obsahom prednasSok. Minimalna hranica na ziskanie hodnotenia je 50%
suctu bodového hodnotenia z testu a ustnej skusky. Maximalna hodnota bodov z testu je 30% z
celkového hodnotenia. Hodnotiaca $kéla je ur¢end nasledovne:

A 100-91%

B 90-81%

C 80-71%

D 70-61%

E 60-50%

Fx 49-0%

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanie predmetu podstatnou mierou dotvara profil fyzikélnych znalosti ugitel'a. Student
zvladne zaklady fyziky kondenzovanych latok, osvoji si zakladné teoretické metddy pouzivané
vo fyzike kondenzovanych latok, ako aj vybrané metodiky pouzivané v experimentalnom Studiu.
Student sa taktiez naudi interpretovat’ jednoduché experimentalne pozorovania zaloZené na
kvantovo-mechanickych javoch.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden: Struktira krystalov. Amorfné latky. Priestorova a kry$talova mriezka, elementarna
bunka. Bravaisove mriezky a krystalické sustavy. Oznacovanie rovin a smerov - Millerove indexy.
Recipro¢na mriezka.

2. tyzden: Metody Strukturnej analyzy. Difrakcia rtg. ziarenia na krystaloch. Braggova rovnica a
Laueho podmienky a ich suvis. Ewaldova konstrukecia.
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3. tyzden: Mechanické vlastnosti tuhych latok a poruchy v krystaloch.Klasifikacia tuhych latok
podl'a charakteru vizby medzi stavebnymi Casticami. Zakladné typy vézieb (i6nova, kovova,
kovalentna, Van der Wallsova a vodikova).

4. tyzden: Tepelné vlastnosti tuhych latok - Einsteinova a Debyeova tedria molarnej tepelnej
kapacity. Elektrické vlastnosti tuhych latok. Elektronovy plyn v zdkladnom stave.

5.tyzden: Sommerfieldova tedria. Hustota elektronovych stavov. Vplyv teploty na rozdelenie
vol'nych elektronov - Fermi - Diracovo rozdelenie.

6. tyzden: Elektron v periodickom poli. Vznik pasmového energetického spektra elektronov -
Kronigov - Penneyov model. Efektivna hmotnost’ elektronov.

7. tyzden: Pojem dier. Polovodice. Elektrickéd vodivost kovov a polovodicov z hl'adiska pAsmového
modelu.

8. tyzden: Transportné javy v kovoch a polovdicoch - vedenie pradu v kovoch a polovodicoch,
Hallov jav, magnetorezistencia, fotovodivost’, termoelektrické javy. Kontaktné javy. Kvantovy
Hallov jav.

9. tyzden: Zakladné poznatky zo supravodivosti a supratekutosti. Makroskopické kvantové javy.
10. tyzdeit Magnetické vlastnosti latok - orbitalny a spinovy magneticky moment atomu. Definicia
zakladnych magnetickych veli¢in (magnetizdcia, polarizacia, susceptibilita a permeabilita).
Vektorovy model atomu.

11. tyzden: Rozdelenie latok podl'a magnetickych vlastnosti a charakteru interakcie. Vyklad dia-,
a paramagnetizmu.

12. tyzden: Zakladné makroskopické vlastnosti feromagnetik, magneticka hysterézia, koercitivne
pole a doménova struktura a priciny jej vzniku.

Odporiacana literatira:

Kavedansky V.: Fyzika tuhych latok, skriptum, UPJS Kosice 1982

Kittel Ch.: Uvod do fyziky pevnych latek, Academia Praha 1985

Svoboda M. a kol.: Fyzika pevnych latek L., II. (pro ucitelské stidium), Skriptum, Univerzita
Karlova, Praha 1986

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezenencou formou, v pripade potreby diStancnou formou v prostredi
MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 31

A B C D E FX

61.29 25.81 9.68 3.23 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 19.12.2022

Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzikéalne ulohy
UFV/FYU/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 /2 Za obdobie Stidia: 14 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Studenti maju k dispozicii on-line zbierku fyzikalnych tloh, ktorej rieSenim sa budd v priebehu
semestra zaoberat. Na zaciatku kazdého cviCenia Studenti samostatne riesia jednu vybrant tlohu
z témy predchédzajuceho cvicenia. RieSenie uloh je priebezne hodnotené. V priebehu semestra ma
Student navrhntt’ a vyriesit’ tri vlastné fyzikéalne tlohy réznej naro¢nosti a jedn uzadant tlohu. S
ich navrhom a rieSenim oboznami svojich spoluziakov na poslednom cviceni. Vypracované tlohy
su odovzdavané v elektronickej podobe najneskor tyzden pred poslednym cvi¢enim.

samostatné rieSenie tloh 40 bodov

zadana tiloha 10 bodov

vlastné ulohy 10 bodov

ustna skuska 40 b

Zaverecné hodnotenie:

A 100-90 B 89-80 C 79-70 D 69-60 E 59-50 F 49-0

Vysledky vzdelavania:

Vytvorit' prehl'ad o vyskytujicich sa problémoch a metédach rieSenia fyzikalnych uloh ziakmi
strednej Skoly pre podporu aktivneho fyzikalneho poznévania.

Osvojit’ si zakladné metody rieSenie fyzikalnych tloh.

Pripravit’ Studentov na modifikéaciu existujuchc a tvorbu vlastnych uloh vzhladom na aktualne
potreby ziakov.

Struc¢na osnova predmetu:

V ramci predmetu budu prezentované zdkladné metddy rieSenia fyzikéalnych uloh réznych trovni
osvojenia. Na vybranych ulohéch je poukdzané na typické problémy, s ktorymi sa buduci uditelia
v praxi mdzu stretnut’. Pocas cviCenia sa preriesia kl'i¢ové fyzikalne tlohy podl'a u¢ebnych osnov
fyziky gymnazia. TaZiskom cviGenia su analyza zadania, navrh vhodného postupu riesenia a
fyzikalna interpretacie vysledku rieSenia fyzikalnej ulohy. Pri kazdej téme je zvlastna pozornost’
venovand uloham z fyzikalnej olympiady.

Obsah prednasSky mapuje zakladné problémy rieSenia fyzikalnych uloh ziakmi zakladnej a strednej
Skoly, vybrané metodiky prace ulitela a vyuzivanie modernych prostriedkov vo fyzikdlnom
vzdelavani.

Odporiacana literatira:
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1.Balaz, P. : Zbierka tuloh z fyziky, SPN Bratislava, 1971

2.Bartuska,K: Postup pfii feseni fyzikalnich uloh, Sbirka feSenych tloh z fyziky pro stfedni Skoly
I, Praha, Prometheus, 1997, s. 5-10.

3.Halpern, A.: 3000 solved problems in Physics, McGraw-Hill, Inc., USA, 1988

4.Janovié,J., Koubek,V. Pecen,l.: Vybrané kapitoly z didaktiky fyziky. Bratislava, UK, 1999,
5.Jurcova, M., Dohnanska, J., Pisut, J., Velmovska, K.: Didaktika fyziky — rozvijanie tvorivosti
ziakov a Studentov. Bratislava, UK, 2001,

6.Kruzik, M.: Sbirka tloh z fyziky pro zaky strédnich $kol, SPN, Praha, 1984

7.Lindner, H.: Riesené tlohy z fyziky, Alfa, Bratislava, 1973

8.Linhart, J. (1976): In: Volf, I.: Metodika feseni uloh ve vyuce fyziky na zakladni Skole. Hradec
Kralové, MAFY, 1998,

9.Pietrasinski, Z. (1964): In: Volf, I.: Metodika feSeni tloh ve vyuce fyziky na zékladni Skole.
Hradec Kralové, MAFY, 1998,

10.Scholtz, E., Kires, M.: Fyzika — kinematika pre gymnazia s osemrocnym $tidiom. Bratislava,
SPN, 2001,

11.Sedivy,P., Volf, 1.: Dopravni kinematika a grafy. Hradec Kralové, MAFY, 1998.

12.Volf,1. (1975): In: Bednatik, M., Lepil, O.: Netradi¢ni typy fyzikalnich uloh. Praha,
PROMETHEUS, 1995,

13.Volf,1.: Jak tesit tlohy fyzikalni olympiady, XXIII. Ro¢nik soutéze fyzikalni olympiddy ve
Skolnim roce 1981/82, Praha, SPN, 1981,

14.Volf,1.: Metodika feSeni uloh ve vyuce fyziky na zakladni skole. Hradec Kralové, MAFY,
1998.

15.Halpern, A.: 3000 solved problems in Physics, McGraw-Hill, Inc., USA, 1988
16.http://kekule.science.upjs.sk/fyzika

17.http://physedu.science.upjs.sk

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marian Kires, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.02.2022

Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.

Strana: 15




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Moderna fyzika z pohl'adu didaktiky fyziky
UFV/MFDF/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Celkové hodnotenie na zaklade priebezného hodnotenia:

1. Priebezné zadania k jednotlivym témam (aspon 50% vykonu).

2. Aktivna ucast’ na spolo¢nej prezen¢nej vyucbe v klasickej alebo virtudlnej ucebni (max.
3xabsencie) a na individualnej online vyucbe vo virtudlnej uc¢ebni (bez absencii a odovzdanie
vSetkych priebeznych studijnych zadani)

Vysledky vzdelavania:

Student ma

1. Ziskat'vyssiu uroven konceptualneho (fyzikalneho) pochopenia a zjednocujuci pohl'adu na
fundamentélne myslienky sucasnej modernej fyziky, ktory by mal mat’ buduci vedec, ¢i ucitel’
fyziky. (Doraz sa nekladie na abstraktné matematické metody, ale na vyuzitie najnovsich
poznatkov a prostriedkov didaktiky fyziky - modelovanie javov na pocita¢i a pouzivanie len
elementarnej algebry a diferencidlneho a integralneho poctu.)

2. Ziskatintuiciu a sktisenosti s praktickymi aplikdcidmi modernej fyziky.

Struc¢na osnova predmetu:

01.-05. Fundamentalne myslienky modernej mechaniky: skaly, symetrie, udalost, svetoCiara,
priestoro¢asovy diagram, princip najmensicho ucinku, zdkony zachovania; praktické aplikacie
06.-09. Fundamentalne myslienky relativity:princip relativity, priestoroCasovy interval, zdkon
zachovania hybenergie, metrika, princip maximalneho starnutia; praktické aplikacie

10.-13. Fundamentalne myslienky kvantovej mechaniky: amplitida pravdepodobnosti, princip
demokracie vsetkych historii, pravidla pre amplitddy, propagator, Schrédingerova rovnica,
stacionarne stavy, Feynmanove diagramy; praktické aplikacie

Odporacana literatira:

1. Moore, T. A, Six Ideas That Shaped Physics - Unit C, Unit Q, Unit R, 3rd ed., Mc Graw Hill,
Boston, 2017

2. Feynman, R.P., QED - nezvycajna teoria svetla a latky, Enigma, Nitra, 2000

3. Hey, A., Walters, P., Novy kvantovy vesmir, Argo, Dokoran, Praha, 2005

4. Taylor, E. F, Wheeler, J. A., Fyzika priestoro¢asu - Uvod do $pecialnej tedrie relativity,
Enigma, Nitra, 2012
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5. Taylor, Wheeler, Bertschinger, Exploring Black Holes - Introduction to General relativity, 2nd
ed., 2018, https://archive.org/details/exploringblackholes

6. Thorne, K. S., Cerné diry a zborceny ¢as, Mlada fronta, Praha, 2005

7. Relevantné zdroje zo suCasnej Casopiseckej literatiry (American Journal of Physics, European
Journal of Physics, Scientific American ...)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 5

A B C D E FX

40.0 40.0 20.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Han¢, PhD.

Datum poslednej zmeny: 27.01.2022

Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Moderné didaktické technoldgie
UFV/MDT/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Celkové hodnotenie na zaklade priebezného hodnotenia:

1. Aktivna ucast na 80 % cviceniach (v prezencnej alebo online forme).

2. Praktické priebezné zadania (10) k jednotlivym témam predmetu a ich obhajoba. Z kazdého

zadania, vypracovaného podl'a stanovenych podmienok v danom zadani, je potrebné ziskat’ aspon
50%.

Vysledky vzdelavania:

Student pri absolvovani predmetu ziska:

- prehl’ad o aktudlne dostupnych didaktickych technologiach a ich technickych parametroch,

- zakladné zrucnosti pri vyuzivani modernych didaktickych technologiach vo vyucovani
prirodovednych alebo humanitnych predmetov svojej aprobacie v stilade so sti¢asnym eurdpskym
ramcom DigCompEdu

- dokaze navrhnut' a realizovat' vzdeldvacie aktivity s aktivhym vyuzivanim modernych
didaktickych technologiia

Struc¢na osnova predmetu:

00. Uvod - ciele predmetu a didaktické principy

01. Moderna hybridna trieda 21. storocia

02. Digitalny vzdelavaci priestor 21. storocia

03. Cloudové uloziska, sluzby, moderny webovy prehliadac¢

04. Cloudové poznamkové, textové, tabulkové a prezentané editory
05. Digitalny text (skenovanie, OCR, rozoznavanie hlasu, Kami pdf)
06. Digitalna fotografia a zvuk (digitdlny zdznam a uprava)

07. Interaktivne E-hlasovanie a videkonferecné systémy vo vzdeldvani
08. Digitalne kolaborativne technologie (socialna ¢itacka, kolaborativna tabul’a)
09. Virtualne a pocitatom podporované experimenty, digitalne databazy
10. Edukacné video (digitalny zaznam a iprava)

11. Smartfon a tablet v klasickom a hybridnom vzdelédvani

12. Ucebné pomocky a digitalne pracovisko ucitel’a

Odporacana literatira:
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1. Kires, M. a kol: Moderna didakticka technika v praci ucitel’a, KoSice: Elfa, 2010, ISBN
788080861353

2 . Redecker, C., & Punie, Y. (2017). European Framework for the Digital Competence of
Educators: DigCompEdu. Luxembourg: Publications Office of the European Union.

3. C. R. Tucker, T. Wycoff, J. T. Green, Blended Learning in Action: A Practical Guide Toward
Sustainable Change. Thousand Oaks: Corwin Press, 2016.

4. D. Bannister, Guidelines on Exploring and Adapting: LEARNING SPACES IN SCHOOLS.
Brussels: European Schoolnet, 2017.

5. aktuélne informacie z webovych stranok vyrobcov a tvorcov didaktickych technolédgii a
ucebnych pomocok,

katalogy ucebnych pomocok od renomovanych vyrobcov u¢ebnych pomocok,

aktualne didaktické publikacie k vyuzivaniu modernych didaktickych technologiach vo vyucbe
prirodovednych a humanitnych predmetov.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 121

A B C D E FX

56.2 27.27 12.4 2.48 1.65 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Han¢, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.07.2022

Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Praktikum skolskych pokusov I
UFV/PSP1/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

priebezné testy 50 b

aktivita na praktiku 20 b

zavere¢né preskusanie 30 b

A nad 90 b, Bnad 80 b, C nad 70 b, D nad 60 b, E nad 50 b

Vysledky vzdelavania:

Nadobudnut’ zakladné zru¢nosti pri demonstrovani a fyzikalnej interpretacii Skolskych fyzikalnych
experimentov zaradenych do uéiva fyziky na ZS a SS. Osvojit’ si didaktické postupy pri vyuZivani
Skolskych experimentov v réznych fazach vyucovacieho procesu.

Struc¢na osnova predmetu:

Cvicenie je zamerané na praktickd realizaciu a fyzikalnu interpretaciu skolskych demonstra¢nych
experimentov z vybranych tematickych celkov uciva fyziky pre ziakov zékladnych a strednych $kol.
Doraz je kladeny oboznédmenie sa s u¢ebnymi pomockami a didaktickou technikou vyuzivanou
pri realizacii Skolskych fyzikdlnych experimentov a na ziskanie zakladnych zru¢nosti pri ich
vyuzivani vo vyu¢ovani fyziky. Student si méa osvojit’ didaktické postupy pri vyuzivani kolskych
experimentov v réznych fazach vyucovacieho procesu.

1. Kinematika

— Rovnomerny a rovnomerne zrychleny pohyb: overenie vzt'ahov pre rychlost’ a drahu, pokusy so
vzduchovou lavicou v prostredi I[P COACH, vol'ny pad — ur¢enie zrychlenia, nezavislost tiazového
zrychlenia na hmotnosti.

— Skladanie pohybov, vrhy: princip nezavislosti pohybov, model vodorovného a Sikmého vrhu.

2. Newtonove zakony dynamiky

— Zékon zotrvacnosti

— Zékon sily: jednotka sily, demonstracia vztahov pre zrychlenie pohybu, experimenty so
vzduchovou lavicou.

— Zakon akcie a reakcie: pri ponoreni telesa do kvapaliny, pouzitim silomerov.

3. Mechanika dokonale tuhych telies

— Trenie: zavislost’ trecej sily od tlakovej sily na podlozku, od akosti stykovych ploch; trenie
Smykové a trenie valivé.
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— Skladanie sil: rovnako orientovanych v jednej priamke, nerovnako orientovanych v jednej
priamke; posobiacich v r6znych bodoch tuhého telesa; rozklad sily.

— Moment sily: vzh'adom na os kolmu k smeru sily, momenty dvoch sil.

4. Hydrostatika

— Zakladné vlastnosti kvapalin a plynov.

— Pascalov zékon.

— Hydrostaticky tlak.

— Archimedov zékon.

— Atmosféricky tlak

5. Hydrodynamika

— Prudenie idedlnej kvapaliny: prudové Ciary, tlak v prudiacom plyne, vodna vyveva.

— Pridenie skutoénej kvapaliny: vnutorné trenie, pradenie kvapaliny trubicou.

— Dynamika obtekania telesa pradiacim vzduchom: odpor prostredia, vztlak na kridlo lietadla.

— Reakcia vytekajucej kvapaliny.

6. Molekulova fyzika

— Medzimolekularne medzery a pohyb molekul: Brownov pohyb, difuzia.

— Medzimolekularne posobenie: prilnavost, sudrznost’ vody.

— Povrchové javy: smer a velkost” povrchového napitia, povrchové blany, kapilarna elevacia a
depresia.

— Modelovanie javov z kinetickej teorie plynov.

7. Mechanika dokonale tuhych telies 11

— Praca a energia: Galileiho kyvadlo, ZZE

— Jednoduché stroje: paka, kladka pevné a vol'na, naklonena rovina.

— Tazisko, rovnovazne polohy telies.

— Odstrediva sila: odstredivy stroj s prislusenstvom

8. Termika a termodynamika I

— Teplota: bod mrazu, bod varu.

— Teplotna rozt'aznost: dizkova a objemova roztaznost tuhych latok, objemovéa roztaznost
kvapalin.

— Sirenie tepla: rozdielna vodivost’ latok, voda ako vodi¢ tepla, §irenie tepla pridenim a Ziarenim.
9. Termika a termodynamika II

— Skupenstva: topenie a tuhnutie, po¢itaom realizované experimenty, Franklinov pokus.

— Tepelné deje s plynmi: stavova rovnica plynu, Boyle — Mariottov zdkon, Gay — Lussacove zakony.
10. Termika III

— Teplo. Tepelné stroje, demonstracia hmotnostnej tepelnej kapacity vody a kovu, ucenie ¢ kovov,
Heronova parné banka.

Odporiacana literatira:

1.Kaspar,E.,Vachek,J.: Pokusy z fyziky na stfednich skolach, I.dil, SPN Praha,1967
2 Koubek, V. a kol.: Skolské pokusy z fyziky, SPN Bratislava, 1992
3.http://physedu.science.upjs.sk/sis/fyzika/experimenty/index.htm

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13

A

B

C

FX

84.62

15.38

0.0

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: RNDr. Katarina Kozelkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.02.2022

Schvilil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Praktikum Skolskych pokusov I1
UFV/PSP2/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky priebezné¢ho hodnotenia:

-ucast’ na vyucbe v zmysle studijného poriadku a pokynov vyucujuceho
-priebezné testy 50 b

-aktivita na praktiku 20 b

-preskusanie z prvej Casti 15 b

-preskusanie z druhej Casti 15 b

Podmienky zéverecného hodnotenia:

-na zéklade vysledkov priebezného hodnotenia

Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

-ucast’ na vyucbe v zmysle studijného poriadku a podl'a pokynov vyucujuceho
-zvladnutie podmienok priebezného a zaverecného hodnotenia na urovni vyssej ako 50%

Vysledky vzdelavania:

Studenti po absolvovani predmetu ziskajGi vedomosti, zruGnosti a spdsobilosti potrebné k
metodike, technickej realizacii a fyzikalnej interpretécii rozliénych typov Skolskych fyzikalnych
experimentov zaradenych do uéiva fyziky na ZS a SS v sulade s obsahovym $tandardom predmetu.

Struc¢na osnova predmetu:

Praktikum je zamerané na prakticku realizaciu a fyzikalnu interpretaciu Skolskych demonstracnych
experimentov z vybranych tematickych celkov uciva fyziky pre ziakov zékladnych a strednych
§kol a ich vhodné metodické zaclenenie a vyuzitie vo vyu¢ovacom procese. Doraz je kladeny
oboznamenie sa s ucebnymi pomdckami a didaktickou technikou vyuzivanou pri realizacii
Skolskych fyzikalnych experimentov a na rozsirenie zrucnosti pri ich vyuzivani vo vyucovani
fyziky. Predmet pokryva nasledujice témy:

1. Harmonicky kmitavy pohyb

2. Mechanické vinenie a akustika

3. Elektrostatika

4. Elektricky prud v latkach

5. Stacionarne magnetické pole

6. Nestacionarne magnetické pole

7. Striedavé napitie
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8. Geometricka optika

Odporiacana literatira:

ONDEROVA, Cudmila, KIRES, Marién, JESKOVA, Zuzana, DEGRO, Jan: Praktikum
skolskych pokusov z fyziky II. , PF UPJS, Kosice, 2004

LEPIL, Oldtich, HOUDEK, Vaclav, PECHO, Alojz: Fyzika pre 3.ro¢nik gymnazii, SPN,
Bratislava, 1998

PISUT, Jan a kol, Fyzika pre 4.roénik gymnazia , SPN, Bratislava, 1987

DEMKANIN, Peter, HORVATH, Peter, CHALUPKOVA, Soia, SUHAJOVA, Zuzana: Fyzika
pre 2.ro¢nik gymnazia a 6.ro¢nik gymnazia s osemro¢nym Studiom, Zdruzenie EDUCO, 2010
DEMKANIN, Peter, HORVATHOVA, Martina: Fyzika pre 3.ro¢nik gymnazia a 7.rocnik
gymnazia s osemro¢nym $tudiom, Zdruzenie EDUCO, 2012

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Zuzana Jeskova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.02.2022

Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vybrané demonstra¢né experimenty
UFV/DEX/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 /2 Za obdobie Stidia: 14 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
PreskuSanie 30 b

Vypracovanie semestralneho projektu 20 b
Prezentécia semestralneho projektu 20 b

amostatna realizacia jednoduchych demonstraénych experimentov k vybranym témam uciva
fyziky. 30 b

Vysledky vzdelavania:
Rozvijat pedagogicki tvorivost a samostatnost buducich ulitelov fyziky pri realizécii
netradi¢nych fyzikalnych experimentov.

Struc¢na osnova predmetu:

Cielom prednasky je s vyuzitim praktickych ukazok oboznamit Studentov s mnoZstvom
netradi¢nych fyzikdlnych pokusov a ich fyzikalnou interpreticiou. Jedna sa hlavne o jednoduché
fyzikalne experimenty realizované improvizovanymi, resp. svojpomocne vyrobenymi pomockami,
ktoré predstavuju vyznamny motivacny prvok vo vyucovani fyziky a poskytuji odpovede na mnoho
otazok dotykajucich sa kazdodenného zivota ziakov.

Odporiacana literatira:

1. Onderova L.:Netradi¢né experimenty vo vyucovani fyziky, MC Presov,2002

2. Lorbeer,G.L.,Nelsonova, L.W.: Fyzikalni pokusy pro déti, Portal, Praha, 1998

3. Kosti¢, Z.: Medzi hrou a fyzikou, Alfa, Bratislava, 1971

4. Kires, M., Onderova, L.: Fyzika kazdodenného Zivota v experimentoch a ulohach, JSMF
Bratislava 2001, ISBN 80-7097-446-X

5. http://physedu.science.upjs.sk/sis/fyzika/experimenty/index.htm

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
Pocas online vyucby prebiehaju konzuléacie viideokonferene, webinare, Studenti realizuja
experimenty s domacimi pomockami.
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13

A

B

C

FX

76.92

7.69

0.0

0.0

0.0

15.38

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marian Kires, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.02.2022

Schvilil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Vybrané problémy vseobecnej fyziky I
UFV/VPF1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

1. pisomna previerka 20 bodov

2. pisomna previerka 20 bodov

vypracovanie vlastnych uloh 60 bodov

A 100-90 B 89-80 C 79-70 D 69-60 E 59-50 F 49-0

Vysledky vzdelavania:
Prostrednictvom fyzikdlnej interpretacie javov z bezného zivota podporit’ hlbSie pochopenie
podstaty fyzikalnych javov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Kinematika a dynamika

Vnimanie vzt'aznej sistavy, Statika pevnych a kvapalnych telies, Kinematika v beznom zivote, Sila
a jej ucinok, Newtonovska dynamika a jej ,,rozpor” s nasou kazdodennou skusenost'ou.

2. Hydrostatika a hydrodynamika

Atmosferické ukazy, Tlak vzduchu, jeho prejavy a meranie, Pochopili ste Archimedov zakon?,
Plavanie telies, Pozoruhodné javy suvisiace s prudiacou tekutinou.

3. Povrchové vlastnosti kvapalin

Saponatové roztoky, stabilita a zivotnost’ bublin, Fascinujtica kapilarita v prirode, Matematické
modelovanie kapilarnych javov, Kapilarna hysterézia, Prilnavost, zma¢avost’ a nezmacavost, Zivé
organizmy a minimalizacia energie.

4. Termika a termodynamika I

Javy stvisiace s jednotlivymi zmenami skupenstva, Tepelné javy v atmosfére, Teplo, teplota a
hygiena.

5. Termika a termodynamika II

Teplotna objemova rozt'aznost’ a jej prejavy v beznej praxi, Tepelna vymena — pradenim, vedenim,
ziarenim, Komplexné fyzikalne problémy z termiky.

6. Elektrostatika

Elektrizovanie telies, Atmosfericka elektrina, Zariadenia vyuzivajuce silové ucinky elektrického
pola, Elektrické pole a zivé organizmy, Elektrostatické hracky.

7. Elektrické pole v latkovom prostredi
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Elektricky prud a jeho u€inky v latkovom prostredi, Elektrické zariadenia a meracie pristroje, Zdroje
elektrickej energie.

8. Magnetické pole

Zemsky a kozmicky magnetizmus, Magnetické pole a zivé organizmy, Zdroje magnetického pola
v beznom zivote a ich vplyv na l'udsky organizmus, Vyuzitie magnetickych poli v priemysle,
medicine, doprave.

9. Mechanické kmitanie, rezonancia a mechanické vlnenie

Kmitanie okolo nas, Ziadlice a neZiadiice prejavy rezonancie, Zdroje mechanického vlnenia v
prirode, Zvuk a zivé organizmy, Ultrazvuk a infrazvuk, Morské viny.

10. Hudobna a technické akustika

praktické zaklady hudobnej akustiky, Cudsky sluch a jeho obmedzenia, Ozvucovanie miestnosti,
Moderné hudobné systémy a kvalitna reprodukcia hudby, Dopplerov jav, Razové viny.

11. Lacova optika

Atmosfericka optika, Optické klamy, Zobrazovanie optickymi zariadeniami, Nedokonalost
I'udského zraku, Priestorové zobrazovanie.

12. VInova optika

VInové vlastnosti svetla a ich bezné pozorovanie, Hra farieb v beznom Zivote, Farba v zZivej prirode,
Vlnové optika v modernej technike.

13. Prezentacia Studentskych projektov a udel'ovanie zapoctov

Odporiacana literatira:

1.Nahodil, J.: Fyzika v beznom Zivote, Prometheus, Praha, 1996
2.Tul¢inskyj, : Zbierka kvalitativnych uloh z fyziky, SPN, Bratislava, 1990
3.Kaspar, E. : Problémové vyucovanie a problémové tlohy, SPN, Prahal982
4.Feynman, R.P. : Feynmanove prednasky z fyziky 1-5, Alfa, 1985
5.Landau, Kitajgorodskij : Fyzika pre kazdého, Alfa 1972

6.Lange, V.: To chce vtip!, Alfa, Bratislava, 1988
7.http://kekule.science.upjs.sk/fyzika

8.http://physedu.science.upjs.sk

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 33

A B C D E FX

81.82 15.15 0.0 0.0 0.0 3.03

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marian Kires, PhD.

Datum poslednej zmeny: 28.03.2020

Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Vybrané problémy vseobecnej fyziky I1
UFV/VPF2/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
prezentacia zadaného problému 30 b

pisomna previerka vedomosti 70 b

A 100-90 B 89-80 C 79-70 D 69-60 E 59-50 F 49-0

Vysledky vzdelavania:

Ciel'om prednasky je prezentovat’ vybrané fyzikalne poznatky prostrednictvom javov z bezného
zivota, ktoré si nam cCastokrat zname, ale nezamyslame sa nad ich fyzikdlnou podstatou.
Zlozitost redlnych javov, ich originalita a uzka prepojenost’ s teoretickymi fyzikalnymi poznatkami,
vytvaraju priestor pre skutocné pochopenie podstaty fyzikalnych problémov. Mnohokrat az analyza
praktického javu ukaze, ako povrchne sme ovladali fyzikdlnu teoriu, alebo sme jej "vobec"
nerozumeli.

Student ma prostrednictvom fyzikalnej interpretacie vybranych javov z bezného Zivota dospiet’ ku
komplexnému chapaniu fyzikalnych zdkonov a principov.

Struc¢na osnova predmetu:
1.Mechanika

Coriolisova sila

*Udrziavanie hojdania na hojdacke
*Stabilita bicykla

*Priliv a odliv

*Zotrvacnost’ telesa

2.Hydromechanika

*Archimedova skrutka

*Vytekanie vody otvormi v stene nadoby
*Archimedov zakon —plévanie telesa v dvoch kvapalinach
3.Kapilarita

*Prudenie vody v rastlinach

*Kapilarna hysterézia

*Bubliny a peny

*Plavanie na vodnej hladine

4.Akustika
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*Vytvaranie zvukovych signalov
*LCudsky sluch — spracovanie zvukovych signalov
*Priestorova lokalizacia zdroja zvuku
*Fyzikélny opis zvuku

*Domace kino

5.0ptika

*Princip 'udského videnia
*Nedokonalost’ 'udského zraku
*Optické klamy

*Priestorové zobrazovanie
*Atmosféricka optika
6.Problémy TMF
*Magnetohydrodynamika
*VIékno ziarovky

*Padajica pruzina

*Pohybujuca sa lod’ka

*Tepelnd vymena

7.R6zne problémy
*Sonoluminiscencia

*LCadové vybezky

*Kelvinove vodné kvapky
*Vodna skvrna

8.Prezentécia prac Studentov

Odporiacana literatira:

1. Walker, J.: The Flying Circus of Physics with answers, John Wiley &Sons, 2005

2. Gnidig, P., Honyek, G., Riley, K.: 200 Puzzling Physics Problems with Hints and Solutions,

Cambridge University Press, 2001
3. Stepans, J.: Targeting Studnets * Misconceptions, Showboard, 2003

4. Swartz, C.: Back of the Envelope Physics, The John Hopkins Uni. Press, Baltimore, 2003

5. Nahodil, J.: Fyzika v beznom zivote, Prometheus, Praha, 1996
6. TulCinskyj, : Zbierka kvalitativnych tloh z fyziky, SPN, Bratislava, 1990

7. Kaspar, E. : Problémové vyucovanie a problémové tlohy, SPN, Prahal982

8. Feynman, R.P. : Feynmanove prednasky z fyziky 1-5, Alfa, 1985
9. Landau, Kitajgorodskij : Fyzika pre kazdého, Alfa 1972

10. Lange, V.: To chce vtip!, Alfa, Bratislava, 1988

aktualne ¢lanky z odbornej literatury

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E

FX

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marian Kires, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.02.2022
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Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vystupova priebezna prax
UFV/MPPb/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 36s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmienujuce predmety: KPE/MPPa/15 a KPE/PDU/15 a (KPPaPZ/PaSPP/09 alebo KPPaPZ/
PPgU/15)

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Absolvovanie hospitacii na 11 vyucovacich hodinach, realizacia samostatného vystupu z predmetu
fyzika pod vedenim cviéného ucitela. Predlozeny vykaz hospiticii a vystupov a pisomné
hodnotenie vystupu Studenta cvicnym ucitel'om.

Vysledky vzdelavania:

Studenti ziskaju pozorovanim poznatky z praktickej aplikacie didaktickych zruénosti pri vyucbe
predmetu fyzika a spoznévaji organizaciu Skolskej prace. Nadobudnu prva sktisenost’ s praktickou
realizaciou vyucovacej hodiny predmetu.

Struc¢na osnova predmetu:

Studenti pocas praxe pozorujii proces vyucby predmetu fyzika na strednej a zékladnej $kole a
analyzuju ho s cviénym ucitelom. Prax sa kona priebezne pocas vyucby v semestri. Je zaradena
do rozvrhu hodin jedenkrat tyzdenne v ¢ase 1.3. vyucovacej hodiny na zakladnych a strednych
Skolach. Prvé dve hodiny Studenti hospituju vyucuju, tretia vyucovacia hodina je zamerana na
analyzu predchadzajtcich vyucovacich hodin.

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 86

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Jozef Hanc, PhD.

Datum poslednej zmeny: 03.05.2015

Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vystupova suvisla prax I
UFV/MPPc/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stiadia: 4t
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmietiujiice predmety: UFV/MPPb/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Potvrdeny vykaz hospitacii a vystupov ako doklad o absolvovani praxe v predpisanom rozsahu 6
hodin hospitacii a 18 vystupov za predmet fyzika. Hospitaéné zaznamy a pripravy na vyucovaciu
hodinu.

Vysledky vzdelavania:
Student ziskava pod odbornym vedenim skuseného cviéného ucitel'a praktické didaktické zruénosti
pri vyucbe predmetu Fyzika.

Struc¢na osnova predmetu:
Hospitacie, konzultéicie pripravy pred vystupmi, vystupy, analyza vyucovacich hodin

Odporiacana literatira:
Aktualne ucebnice fyziky pre zakladné a stredné Skoly

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 35

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Jozef Hanc, PhD.

Datum poslednej zmeny: 03.05.2015

Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.

Strana: 33




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vystupova suvisla prax II
UFV/MPPd/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 6t
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1.

Podmietiujiice predmety: UFV/MPPc/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Potvrdeny vykaz hospitacii a vystupov ako doklad o absolvovani praxe v predpisanom rozsahu 8
hodin hospitacii a 30 vystupov za predmet fyzika. Hospitaéné zaznamy a pripravy na vyucovaciu
hodinu.

Vysledky vzdelavania:
Student ziskava pod odbornym vedenim skuseného cviéného ucitel'a praktické didaktické zruénosti
pri vyucbe predmetu Fyzika.

Struc¢na osnova predmetu:
Hospitacie, konzultacie pripravy pred vystupmi, vystupy, analyza vyucovacich hodin

Odporiacana literatira:
Aktualne ucebnice fyzike pre zakladné a stredné skoly

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 28

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Jozef Hanc, PhD.

Datum poslednej zmeny: 03.05.2015

Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Skolské fyzikalne poéitatom podporované laboratorium
UFV/FEP1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky priebezné¢ho hodnotenia:

-ucast’ na vyucbe v zmysle studijného poriadku a pokynov vyucujuceho
-aktivna ucast’ na cvi¢eniach

-odovzdavanie zadani podl'a pokynov vyucujiuceho

-realizacia, prezentovanie a obhéjenie zaverecného zadania

Podmienky zéverecného hodnotenia:

-na zéklade priebezného hodnotenia pocas semestra

Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

-ucast’ na vyucbe v zmysle studijného poriadku a podl'a pokynov vyucujuceho
-zvladnutie podmienok priebezného a zaverecného hodnotenia na urovni vyssej ako 50%

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani predmetu ziska prehl'ad o moznostiach vyuzitia digitalnych technologii
pre podporu aktivneho ucenia fyziky s vyuzitim metdd badatel'sky orientované¢ho vzdelavania.
Student nadobudne zékladné zruénosti pri tvorbe modelov, priprave a realizacii videomerani,
merani veli¢in pomocou senzorov a spracovania a analyzy dat pomocou po¢itada. Student dokaze
navrhnut’ aktivity s vyuzitim digitdlnych technoldgii a zaradit' ich do vyucovania fyziky tak,
aby podporovali aktivnu ¢innost’ ziakov smerom ku konceptudlnemu porozumeniu a rozvoju
badatel'skych sposobilosti ziakov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Béadatel'sky orientované prirodovedné vzdeldvanie. BadateI'ské sposobilosti ziakov. Digitalne
technoldgie pre podporu badatel'sky orientovaného vzdelavania.

2. Badatel'sky orientované vyucCovanie v pocitatom podporovanom laboratériu. Nastroje na
meranie, videomeranie, spracovanie a analyzu dat a modelovanie.

3. Reélny experiment podporovany pocitacom. Meranie veli¢in pomocou senzorov v rozli¢nych
rezimoch.

4. Spracovanie a analyza dat ziskanych z experimentu.

5.Prakticka realizécia aktivit zameranych na meranie a spracovanie dat s uplatnenim badatel'skych
metod.
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6. Meranie na videozazname pomocou pocitaca. Priprava videozdznamu, meranie na videozdzname
a obrazku.

7. Spracovanie a analyza dat ziskanych z videomerania alebo merania na obrazku.

8.Prakticka realizacia aktivit zameranych na videomeranie a spracovanie dat s uplatnenim
badatel'skych metod.

9.Matematické modelovanie javov a procesov na poéitadi. Uloha a vyznam matematickych
modelov vo vyucovani fyziky.

10. Prakticka realizacia aktivit zameranych na matematické modelovanie na pocitaci s uplatnenim
badatel'skych metod.

11.Badatel'sky orientované vzdelavanie a metddy hodnotenia.

12. Metodicky postup realizacie vyuc¢ovacej hodiny s vyuzitim digitdlnych technologii v kontexte
badatel'sky orientovaného vzdelavania.

Odporiacana literatira:

DEMKANIN, Peter a kol.: Pocitacom podporované prirodovedné laboratdrium, Knizni¢né a
edi¢né centrum FMFI UK Bratislava, 2006

Learning by doing the CMA way, dostupné na https://cma-science.nl/

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 17

A B C D E FX

76.47 23.53 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Zuzana Jeskova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.09.2021

Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Studentska vedecka konferencia
UFV/SVKD/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
prezentacia vysledkov prace vedeckej odbornej cinnosti Studenta na Studentskej vedeckej
konferencii

Vysledky vzdelavania:
Student ziska skiisenosti a zru¢nosti so spracovanim a prezentovanim vysledkov svojej vedecke;j
prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Prezentacia vysledkov prace vedeckej odbornej cinnosti Studenta na Studentskej vedeckej
konferencii. Predmet si Student zapisuje len v pripade ak na Studentskej vedeckej konferencii redlne
vystapi.

Odporiacana literatira:
Podl'a doporucenia konzultanta

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovak

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 9

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 03.05.2015

Schvalil: prof. PhDr. Ol'ga Orosova, CSc., prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.
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