OBSAH

1. Aplikovand jadrova fYZIKa..........cocieeiiiiiiiiieieecceeee et e eene 3
2. AStIONOMICKE PIISIIOJE...cecuiietieiiiieitieiieeitie ettt ettt e ete et e et eesteesebeebeeesbeeseeesbeesaesnseesseesnseenseeans 5
3. AStronOmia @ aStrOfYZIKa.........cccuiiiuiiiiiiiie ettt et enbeeaee e 7
4. Atomistické pocitacové modelovanie MateridloV..........cccveriieriieriieiienieeieeree ettt eve e 9
5. CVICENIE PIT IMIOT . .ueieutieiieeiiertieetieseteeiteestteeseessreesseesseeasseessseeseessseasseesssessseessseesseesssessesssssesseenses 11
6. DEJINY FYZIKY..oetiiiiiiiiieeie ettt ettt ettt et e et e e bt e e b e e st enbe e aaeenbeensaeenseeenaeenne 13
7. Detekcia a dozimetria kozmického Ziarenia na Zemi..........c.eecveerueeeieenieenieenieeieeneesveeseeeeveenens 15
8. Diplomova praca a j&j 0DNAJODa........ccuieiiiiiiiiiieiie ettt eanaes 17
0. EKONOTYZIKA. ...c.uiiiiiiiiiciieee ettt ettt et e s e eteeesbeenbeeesseeseesnseenseessseenses 19
10. Experimentéalne metody jadrove] fYZIKY......ccoveviieiiiiiiiiiiieiieeieere e 21
11, EXtrasolarne Plan@ty........cccceccuieiieeiiieiieeiieiie ettt et st e et sae et e seaeeseesaaeesseessaeensaesssesnseensnas 23
12. Filozofia a metodoldgia prirodnych Vied...........ccccueeciiiiiieiiienieeiieieeieeee e 25
13, FIlOZOT1a VICROVY...coitiiiiiiiiieiiecie ettt ettt et e e staeeteesaaeenbeessseensaenaseens 27
14. FiloZofickd antrOPOlOZIa........cccuviviieriiieiieiiieeiteeite et eeite ettt et teeeteesteeesbeesseesnseesseessseenseesnsens 29
15, FYZIKa SINKA.....ccoiiiiiiiiieiiieceee ettt ettt et e et e et essbeebeessbeesaesabeenseennseenseas 31
16. Fyzika elementarnyCh CaASHIC........ccviiiiiriieeieeiie ettt ettt ettt e et e eaeeenseeeeas 33
17, FYZIKA JAATA.....cuiiiiiiiieeie ettt ettt et e et e e bt essae e saessseessaessseensaesaseenseessseenseens 36
18. Fyzika NiZKYCh tEPIOT.......eiiuiieiiieiieiieeie ettt ettt ettt et e e e saaeesbeensaeensees 38
19. Fyzikalne principy lekarskej teChniky.........ccccooviiiiiiiiiiiiiiiicicece e 40
20. Fazové prechody a KritiCKE JAVY......cooiiiiiiiiiiiiiiecieeiieeeee ettt 43
21. Galakticka a extragalaktiCkd astrOnOMIA. ..........c.ccoieeriieriieiiierieeieecieeiee et e e eaeesreeseeseaeens 45
22, JAATOVA FYZIKA....cciiiiiieiieiie ettt ettt ettt e e e e te e et e e beeenbe e teeenseeaee e 47
23, JAATOVE TEAKCIC. .. .eeueitieiieiiesieee ettt ettt et b et et e st et saeenae et e eaeenees 49
24, KomuniKacia, KOOPEIACIA........ccveeiiieiieiieeiierie et eeite et et e ete e eeeaeestaeebeesaaessseensaeenseesseeenseensnas 51
25. KOZMICKE ZIATENIC. ....c.ueeutiiieiieieeiiesieete ettt sttt ettt et sa et e st et seee bt et e sneenbeentesneenee 53
20, KOZMOIOZIA. ... eeeiiieiiieiieeiieeiie ettt ettt ettt et e et eesbeeteesabeesaeeesbeensaesasaesseaesseenseesnsaenseeesseenses 55
27. Kvantova te0ria MAGNELIZIMUL..........ccueerivieruieeiieriieeieenseeeseesseesseesseessseesseesssessseessseesseesssessseesseans 57
28. Kvantova teOria POLa L.......cciiviiiiiiiiiiciicie ettt ettt sttt e s eebee e enns 59
29. Kvantova tedria Pola Il.........ccoiiiiiiiiiiiiieiiecie ettt ettt et saeebeessaeenseesnseenseeennes 61
30. Kvantova StatiSticka fYZiKa.........ccciiriiiiiiiiieciiciece e 63
31. Letnd praxX Z astrofYZIKY....ooooieiiieiecieeeeee ettt e 65
32. Letny Kurz-splav rieKY TiS@.......cccvieeiiiiieiiieiiieeieeieeete et siee et e seeereesaeeesseessaeenseesseessseenseesnseens 67
33. Magnetické vIastnosti KL.........cccoovuiiiiiiiiiiiiiiieeie ettt e et saaeebeessneennaas 69
34. Medziplanetarna NMOTA............ccveiiiiiiieiieeieeree et ettt e et e et eebe e seesnbeesanesnseenseas 72
35. Metody medicinske] dOZIMELIIC. .....c.uieiuieeiieiieeiieiie ettt ettt e e saae e b e ssneensaens 74
36. Nebeskd MEChanika. ......c.ooiiiiiiiiiie et 76
37. Nerovnovazna StatiStickd fYZiKa........c..eoieiiiiiiiiiiieieceecee et 78
38. Netradicné optimalizacng techniky L.........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiece e 80
39. Netradi¢né optimalizané techniky IL...........cccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiceee e 82
40. NEUIONOVE SICLE.....eeuvieuteruietietertiestteteette st etestteste e e ette st eetesaeesteebeeseesseentesatesseeseentesseensesnsesseens 84
41, NANOANE PrOCESY....eeeviiruiieiieitiietierteeiteestteeteestteeseessteeseesseeasseesssessseeseessseesseessseenseessseeseessseenns 86
42. POCTtACOVA ASITOTYZIKA. ... .ieitiiiiiieiieeieetiecie ettt ettt ettt et e st e e teesabeebeessbeensaessseesseensseenneens 88
43, POCTtACOVA TYZIKA Tl ..oiiiiiiiiiiieiecieee ettt ettt et e e et eebeesaaeenseesaseensaennnaans 90
44. Prakticky sprievodca pracou vedca pre StUAENtOV........ceevieriieriieeieeiie ettt eve e 92
45. Praktikum Z aStrOfYZIKY ... .oooiiiiieiiieciieiie ettt ettt st e et esebeeaeeesseenneas 94
46. Praktikum Z aStrONOIMIC. .......ecueiiuiiiiiieieeie ettt ettt ettt ettt e b enbe e 96
47. Premenné hviezdy a dVOJhVIEZAY........ccceeviiiiiiiiiieiiiiececece e 98
48. Programovanie a spracovanie dat v jadrovej fyzike L........cccccoooiiiiiiiiiniiiiieieceee e, 100



49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.

Programovanie a spracovanie dat v jadrovej fyzike IL..........cccoooviiiiiiiniiiiieiececeeeee, 102

Relativistickd jJadrova fYZiKa..........cooveeiiiiiiiiiieicce et e 104
SemeStralna PraACA L......c.cooiiiiiiiiieiiecie ettt et e e e st e et esaaeesbeessbeensaennaeens 106
SemeStralna PraACA L......c.cociiiiiiiiiiiiiecie ettt et et esaae e e e sbeenaenaneens 108
Semestralna Praca Il.........c.coooiiiiiiiiiiiiieeee ettt enae 110
Semestralna Praca IL.........c.oooiiiiiiiiiiiiiee et e enraens 112
Semestralna praca Il..........coooiiiiiiiiiiie et e 114
Semestralna praca Il..........coooiiiiiiiiiii et e 115
Semestralna Praca IV .......c.oo oo e e e 117
Semindr Z JadroVe] FYZIKY....oooiiiiiiiiiiciieie ettt ettt ee 119
Semindr Z JadroVe] FYZIKY.....oooiiiiiiiiiieiiee ettt ettt ee 120
Semindr Z JadroVe] FYZIKY....ooiiiiiiiiieeiieie ettt ettt et ee 121
Teoreticka astrofyZIKa L.......coociiiiiiiiiieiiee et e e eaaeeneeeenas 122
Teoretickd astrofyZiKa TL.........c.oooiiiiiiiiiiciiece ettt et e e eenas 124
TEOTEICKA TYZIKA.....cciiiiiiiiiecie ettt ettt et et taeesbeesseeenbaesseeenseensnas 126
Teoria kondenzovanych TAtOK.........c.oooeuiiiiiiiiiieiiieieeee et s 128
Transportné vIastnosti tUhYCh TAtOK..........ceooiiiiiiiiiiiiicc e 130
Vybrané problémy z fyziky elementarnych CastiC..........oecuveriiriiienieniiieiiecieeeeeeeesee e 132
Vybrané témy vo fyzike tuhych latok: Aplikacie pocitacovej fyziKy......oocevvvvevieniiieniienieeinens 134
VSe0obecna teOria TelaAtIVILY......cccuiiriieiiieiiieeie ettt et te et s e et eesaeebeesaaeenbeessaeensaennneens 136
Zaklady detekcie Castic kalorimetrickymi metddami...........cccueevveeriieiiieniieiiiienieeie e 138
Zaklady modelovania a Simulacie eXPerimentoV..........ceervierueeriienieerieenieenieeseeesieesneeseessneens 140
UVOA O QNALYZY QL. ..., 142
Uvod do exaktne riesitelnych modelov §tatistickej fYZiKy..........ooveeviueeeeeeeeeeeeee e, 144
Uvod do MediciNSKe] FYZIKY........vvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 146
Uvod do paralelného SPracovania dat...............cooceeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeseeeseesesseeseseseeseseens 148
Castice UHTAVYSOKYCR GNEIGIT..........ouveeveeeeeeeeeeeee oo 150
SPECIAING tOIIA TRIALIVILY.........voeveeeeeceeeeee e eseeeeneees 152
Specialne praktikum Z jadrove] fYZiKY.......ooovevieieieeeeeeieeee e 154
Specialny SEMINAT Z ASTTONOMIC. .............o.veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e eeee e eee s ees e s 156
SPOTEOVE AKEIVILY L.t eenesean. 158
SPOTTOVE AKEIVILY TL.......eveeeeeeeee e ese s eeseen e 160
SPOTtOVE AKHVILY TTL. ..ot eseseeneees 162
SPOTEOVE AKHIVILY TV.....eieeeeeeeeeeeeeeeee et 164

Studentskd VEAECKA KONTEIENCIA. ... .o.v.vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo e e e e e e s s e s e e s es e sesen e, 166



INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Aplikovana jadrova fyzika
UFV/AJF1/08

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Semestralny projekt, jeho prezentacia, 2x zadanie, test,skuska.

Kreditové ohodnotenie predmetu: priama vyuka a konzultacie (1k), samostadium

(1k), praktické ¢innosti- projekt, zadania (1k), hodnotenie (1k), spolu 4k. Minimalna hranica na
absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 51% z celkového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:
Prehl’ad aplikécii jadrového ziarenia v praxi.

Struc¢na osnova predmetu:

1. -2. Vlastnosti radioaktivneho ziarenia. Umela radioaktivita. Interakcia ziarenia s latkou.
Produkcia radionuklidov. Metddy vyuzitia jadrového Ziarenia a radioaktivity.

3.-4. Vplyv ionizujuceho Ziarenia na &loveka. Uginky ionizujiceho Ziarenia na bunku. Faktory
vplyvajlce na radiobiologicky ucinok ziarenia. Choroba z oziarenia.

5.-6. Dozimetria a radiacnd ochrana. Systém dozimetrickych veli¢in. Metody merania
dozimetrickych veli¢in. Ochrana pred ziarenim, limity a normy.

7. Aktiva¢na analyza, principy metédy. Absolitna a relativna metdda. Urcenie mnozstva prvku.
Priprava vzoriek a etalonov. Interferujuce procesy. Aplikacie.

8. Radioaktivne indikétory, zdkladné charakteristiky, principy metody. Vyber a vlastnosti
izotopovych indikatorov. Poziadavky kladené¢ na radioaktivne indikatory. Priklady aplikacii.
Prehl’ad najdolezitejsich radionuklidov.

9.-10. Radioaktivne metddy datovania. Radiouhlikové a triciové datovanie. Aplikacie. Dalsie
metddy.

11.-12.Vyuzitie uc¢inkov ionizujuceho ziarenia v medicine. Nov¢ trendy, hadronova terapia.

Odporacana literatira:

1. Usacev S. Experimentalna jadrova fyzika, ALFA Bratislava, 1982

2. Murray R.L., Nuclear Energy. An Introduction to the Concepts, Systems, and Applications of
Nuclear Processes, 6th edition, Butterworth-Heinemann, Elsevier, 2009

3. Cooper J.R., Randle K., Sokhi R.S. : Radioactive Releases in the Environment — Impact and
Assessment, J. Wiley& Sons, Ltd., 2003

4. Ahmed S.N., Physics & Engineering of Radiation Detection, Elsevier, 2015

5. Dosanjh M.: From Particle Physics to Medical Applications, IOP Publishing, 2017
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6. Powsner R.A.: Essential Nuclear Medicine Physics, Blackwell Publishing, 2006

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13

A B C D E

FX

69.23 23.08 7.69 0.0 0.0

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Janka Vrlakova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Astronomické pristroje
UFV/APR/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na tspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatocné porozumenie fyzikdlnym
principom fungovania astronomickych pristrojov a detektorov svetla. Musi ovladat’ principy
fotometrie a spektroskopie Okrem priamej Ucasti na vyuke sa vyzaduje aj samostatna praca
Studenta v ramci samostudia odbornych tém zadanych vyucujucim. Pre ziskanie hodnotenia a
teda aj kreditov musi Student vyhoviet” poziadavkam priebezného pisomného testu (s vahou
30% celkového hodnotenia) a absolvovat’ pisomnu zaverec¢nu skusku (s vahou 70% celkového
hodnotenia). Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adituje nasledovné zat'azenie Studenta: priama
vyuka (2 kredity), samostidium (2 kredity), individudlne konzultacie (1 kredit), a skuska (1
kredit). .Hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F
(0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a cviceni a na zaklade zivere¢ného hodnotenia preukéze
primerané zvladnutie obsahového Standardu predmetu, ktory je definovany stru¢nou osnovou
predmetu a odporucanou literatirou. Zvladnutie obsahu predmetu mu umoziuje osvojit’ si
vedomosti o konStrukcii astronomickych d’alekohl'adov, detektorov svetla, bude ovladat’ principy
ziskavania astronomickych dat metédami, ako je fotometria a spektroskopia a zaroven bude
schopny previest’ zdkladna redukciu tychto dat. Bude rozumiet’ fyzikalnym principom fungovania
priistrojov a detektorov svetla v roznych spektralnych oboroch.

Struc¢na osnova predmetu:

Casovy rozvrh obsahu predmetu je aktualizovany v elektronickej nastenke predmetu.
1. Princip geometrickej optiky, optické chyby a ich korekcia,
. Typy d’alekohl’adov a ich konstrukcia

. Montaze d’alekohl'adov

. Radioteleskopy, druzicové UV a X d’alekohl'ady,

. Detektory svetla - oko, fotograficka platiia, fotonasobic¢

. Detektory svetla - CCD, CMOS, EMCCD

. Zaklady fotometrie - zakladne pojmy, fotometrické filtre

. Princip fotometrie - diferencialna, celooblohova,

. Apertarna a PSF fotometria

O 00 3 N L B W IN
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10. Kabibracia fotometrie - transformacia do Standardného systému
11. Zaklady spektroskopie - typy spektroskopov
12. Spracovanie a kalibracia spektier

Odporiacana literatira:

1. Howell : 2000, Handbook of CCD Astronomy, Cambridge University Press.

2. Cheng, J.: 2009, The Principles of Astronomical Telescope Design, Springer-Verlag

3. Kitchin, C.R., 2013, Telescopes and Techniques, Springer, 3rd edition

4. Lena et al.: 1996, Observational Astrophysics, Springer-Verlag

5. Martinez a Klotz: 1998, A practical giude to CCD Astronomy, Cambridge University Press.

6. Romano: 2009, Geometric Optics: Theory and Design of Astronomical Optical Systems Using
Mathematica 7. Schroeder: 1999, Astronomical Optics, Academic Press

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovenky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A B C D E FX

50.0 0.0 37.5 12.5 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. Mgr. Stefan Parimucha, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Astrondmia a astrofyzika
UFV/MSSAA/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmietiujiice predmety: UFV/PHD/17 a UFV/MPH1/13 a UFV/FSL1/13

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienkou na absolvovanie predmetu je preukazanie dostatoénych vedomosti z kli¢ovych
predmetov astronémie a astrofyziky na magisterskom stupni §tidia. Uspesné absolvovanie stnej
skusky je nutnou podmienkou na ukoncenie magisterského stupna stadia.

Vysledky vzdelavania:

Struc¢na osnova predmetu:

A) Astronémia

1. Pohybové rovnice problému dvoch a N telies.

2. Keplerove zdkony. Prava, excentrickd a strednd anomalia, stredny denny pohyb. Elementy drahy
3. Transformaéné vztahy medzi dvoma sférickymi suradnicovymi stistavami.

4. Integraly taziska a integraly ploch v probléme N telies.

5. Objavy komét, Statistika kometarnych drah, teérie vzniku komét.

6. Zlozenie, Struktira, rozmery a tvar kometarneho jadra; evolucia kometarneho jadra; rozpady
komét.

7. Oortov oblak a klasifikacia transneptunickych telies

8. Urcovanie radiantov meteorickych rojov, vznik a vyvoj prudov meteoroidov, ich materské telesa.
9. Evolucia dréh jednotlivych populécii medziplanetarnej hmoty, ich kolizie so Zemou.

10. Historia a metody objavovania, rozlozZenie planétok v Slnecnej sistave, komenzurability, rodiny
planétok, planétky na zvlastnych drahach.

B) Astrofyzika

1. Slne¢na atmosféra, Clenenie, fyzikéalne charakteristiky granulacie, fotosféry, chromosféry, korony
a slnecného vetra, modely.

2. Helioseizmologia, dynamika slne¢ného telesa, rotacia, meridionalna cirkulacia.

3. Tvorba energie vo hviezdach.

4. Vznik a evolucia hviezd. Zaverecné Stadia vyvoja hviezd.

5. Prenos energie ziarenim a konvekciou.

6. Spojité spektrum a spojity absorbény koeficient. Ciarové spektrum a &iarovy absorbény
koeficient.

7. Fyzikéalne a geometrické premenné hviezdy, ich delenie a vlastnosti.

8. Rocheov model dvojhviezdy. Prenos hmoty v dvojhviezdach, O-C diagram, akrécne disky.
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9. Metody vyhladavania extrasolarnych planét.
10. Zékladne vlastnosti extrasolarnych planét.

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 11

A B C D E FX
81.82 0.0 9.09 0.0 9.09 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 19.12.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Atomistické pocitatové modelovanie materidlov
UFV/APMM/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: I1.

Podmietiujiice predmety: UFV/TKL1/99

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Student pocas priebezného a zavereéného hodnotenia preukaze primerané zvladnutie obsahového
Standardu predmetu, a dostato¢ni mieru pochopenia tém danych osnovou predmetu. Zakladom
priebezného hodnotenia je aktivna ui¢ast’ na vyuke a preukazanie schopnosti samostatne pracovat’
so Standardnymi programovymi balikmi pri rieSeni uloh z pracovnych listov v celkovom vyjadreni
na urovni 50% za cely semester. Podmienkou tspesného absolvovania predmetu je zaverecné
hodnotenie, ktoré pozostdva z odovzdania projektu v elektronickej podobe aj s podpornymi
pocitaovymi programami a jeho prezentacie (prakticka cast’) a zdverecnej Gstnej skusky (teoreticka
Cast)). Zaverecné hodnotenie berie do tvahy vsetky pozadované Cinnosti s relevantnou vahou.
Maximalne bodové hodnotenie z celkovej skaly 75% je mozné ziskat’ za prakticku Cast’ a 25% za
teoreticku Cast’. Kreditové ohodnotenie 5 ECTS kreditov zohl'adiiuje nasledovné: Gi€ast’ na priame;j
vyucbe (2 ECTS kredity), samostudium a individudlne vypracovanie uloh z pracovnch listov (2
ECTS kredity), a odovzdanie semestralneho projektu a absolvovanie zaverecnej skusky (1 ECTS
kredit).

Skala zavere¢ného hodnotenia: A 100% - 90%, B 89% - 75%, C 74% - 60%, D 59% - 40%, E 39%
-20%, FX 19% - 0.

Vysledky vzdelavania:

Student si osvoji zaklady mnohogasticového opisu materialov a metody funkcionalu hustoty. Naudi
sa pouzivat’ najmodernejSie numerické techniky na vypocet elektronovej Struktury a aplikovat’ ich
samostatne na podobné problémy v tedrii a pri interpretacii experimentalnych merani.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Mnohocasticova Schrodingerova rovnica. Bornova—Oppenheimerova aproximacia, aproximacia
nezéavislych elektronov a stredného pola. Hartreeho-Fockove rovnice.

2. Uvod do tedrie funkcionalu hustoty.

3. Hohenbergov-Kohnov varia¢ny princip. Aproximaca lokalnej hustoty.

4. Kohnove-Shamove rovnice. Metdda samokonzistentného pola.

5. Teoéria pseudopotencidlov. Normu-zachovavajuce pseudopotencialy. PAW metoda.

6. Rovnovazne Struktury materidlov. Adiabatické aproximacia. Atomové sily. Verletov algoritmus.
7. Vypocet elastickych vlastnosti materialov.

8. Kvantova molekuldrna dynamika. Carov-Parrinellov algoritmus.
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9. Vypocet fonénov. Metdda zamrznutych fononov. Poruchova tedria funkciondlu hustoty.

10. Vypocet optickych vlastnosti a excitaénych spektier. Casovo-zavisla teéria funkcionalu hustoty.
11. Wannierove funkcie a maximalne lokalizované¢ Wannierove funkcie.

12. Tedria funkcionalu hustoty pre magnetické materialy.

Odporiacana literatira:

Giustino, F. Materials Modelling using Density Functional Theory. Oxford University Press,
2014.

Kohanoff, J. Electronic Structure Calculations for Solids and Molecules. Cambridge University
Press, 2006.

Martin, R. M. Electronic Structure, Basic Theory and Practical Methods. Cambridge University
Press, 2004.

Bluegel, S. et al. Computing Solids. Lecture Notes of the 45th IFF Spring School, 2014.
Springborg, M. Methods of Electronic-Structure Calculations: From Molecules to Solids. Wiley,
2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky, anglicky.

Poznamky:

Internetova stranka predmetu: https://ktfa.science.upjs.sk/people/martin-gmitra/teaching/
atomistic-computer-modeling-of-materials/

Podporny online material pre prednasky a cviCenia: https://webdisk.science.upjs.sk/
~martin_gmitra/Atomistic%20Computer%20Modeling%200f%20Materials/

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 16

A B C D E FX

56.25 12.5 25.0 6.25 0.0 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Martin Gmitra, PhD.

Datum poslednej zmeny: 29.11.2022

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Cvicenie pri mori
UTVS/UTVS/
CM/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ukoncenie: Absolvovanie

Podmienky uspesného absolvovania

- aktivna Gcast’ na kurze v zmysle Studijného poriadku a pokynov vyucujuceho,

- uspesné absolvovanie praktickej Casti - aerobik, cvi¢enie vo vode, joga, pilates a iné.

Vysledky vzdelavania:

Obsahovy standard

Student preukaZe zvladnutie obsahového $tandardu predmetu, ktory je obsahovo dany sylabom
predmetu a povinnou literatirou.

Vykonovy Standard

Student preukaZe zvladnutie vykonového $tandardu, v ramci ktorého je po absolvovani predmetu
schopny:

- ovladat’ zékladné kroky aerobiku a zédklady zdravotnych cviceni,

- neverbalne a verbalne komunikovat’ s klientmi pocas cvicenia,

- organizovat’ a riadit’ proces zamerany na oblast’ pohybovej rekreacie vo vol'nom case.

Struc¢na osnova predmetu:

. Zasady cviceni - nizky aerobik, vysoky aerobik, zdkladné kroky a cuing
. Zasady cviceni aqua fitness

. Zasady cviceni Pilates

. Zdravotné cvicenia

. Posilnovanie s vlastnou vahou, s na¢inim.

. Plavanie

. Uvol'novacie jogové cvicenia

. Power joga

9. Jogova relaxacia

10. Zéavere¢né hodnotenie

Studenti moézu vyuzit okolie na rozne $porty ponukané danou destiniciou — plavanie, rafting,
volejbal, futbal, stolny tenis, tenis, resp. iné, predovsetkym vodné Sporty.

01N LN AW —

Odporiacana literatira:
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1. BUZKOVA, K. 2006. Fitness joga. Praha: Grada. 167 s.
2. CECHOVSKA, I, MILEROVA, H., NOVOTNA, V. Aqua-fitness. Praha: Grada. 136 s.
3. EVANS, M ., HUDSON, J., TUCKER, P. 2001. Uméni harmonie: meditace, joga, tai-Ci,

stre¢ink. 192 s.
4, JARKOVSKA, H., JARKOVSKA, M. 2005. Posilovani s vlastnim t&lem 417 krat jinak. Praha:

Grada. 209 s.
5. KOVARIKOVA, K. 2017. Aerobik a fitness. Karolium, 130 s.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 62

abs n

9.68 90.32

Vyuéujuci: Mgr. Agata Dorota Horbacz, PhD.

Datum poslednej zmeny: 29.03.2022

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Dejiny fyziky
UFV/DEJ1/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pisomna semestralna praca a jej prezentéacia (60 b), skuska (40b).

Kreditové ohodnotenie predmetu: priama vyuka a konzulticie (1k), samoStadium, praktické
¢innosti- sem.praca a hodnotenie (1k). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie
aspon 51% z celkového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:
Oboznamit’ Studentov so zakladnymi faktami z historie fyziky.

Struc¢na osnova predmetu:

1.-2. Fyzikélne poznanie pred Galileom.

3.-4. Klasicka fyzika a mechanisticky obraz sveta.

5.-6. Klasicka fyzika a relativisticky nekvantovy obraz sveta.

7.-8. Od kvantovej hypotézy ku kvantovej teorii.

9.-10. Atobmova a jadrova fyzika.

11.-12. Subjadrova fyzika, objavy novych fundamentalnych castic a sic¢asna predstava o Struktire
matérie a zlozeni nasho sveta.

Odporiacana literatira:

1. R.Zajac, J.Chrapan: Dejiny fyziky, skriptd, MFF UK, Bratislava, 1982.

2. V.Malisek: Co vite o d&jinach fyziky, Horizont, Praha, 1986.

3. [.Kraus, Fyzika v kulturnich déjinach Evropy, Starovék a sttedovek, Nakladatelstvi CVUT,
Praha, 2006.

4. A.I.Abramov: Istoria jadernoj fiziky, KomKniga, Moskva, 2006.

5. L.I.Ponomarev: Pod znakom kvanta, Fizmatlit, Moskva, 2006.

6. I.Kraus, Fyzika v kulturnich déjinach Evropy, Od Leonarda ke Goethovi, Nakladatelstvi
CVUT, Praha, 2007.

7. I.Kraus, Fyzika od Thaléta k Newtonovi, Academia, Praha, 2007.

8. L.Stoll, D&jiny fyziky, Prometheus, Praha, 2009.

9. www-stranky na Internete.

10.Brandt S., The harvest of a century, Discoveries of modern physics in 100 episodes, Oxford,
20009.
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

slovensky a anglicky

Poznamky:

Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby diStancne v prostredi MS Teams

alebo bbb.science.upjs.sk.

Hodnotenie predmetov

Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 36

A B

C

FX

83.33 8.33

8.33

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Janka Vrldkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Detekcia a dozimetria kozmického ziarenia na Zemi
UFV/DAD/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Zavere¢na pisomna alebo ustna skuska.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (2
kredity), samostidium (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit).

Vysledky vzdelavania:

Studenti ziskaju zdkladné poznatky v oblasti dozimetrie ionizujuceho Ziarenia a radia¢nej ochrany
so zameranim na neskorSie aplikovanie poznatkov v oblasti zmieSanych poli zZiarenia, akym je aj
kozmické ziarenie. Kurz popisuje, akymi sposobmi sa realizuje meranie kozmického ziarenia na
Zemi, aka je radiacna situacia vo vesmire v blizkom okoli Zeme, na medzinarodnej kozmicke;j
stanici, a akymi sposobmi je mozné chranit’ ¢loveka pohybujiceho v oblastiach so zvySenymi
intenzitami ionizujuceho ziarenia vratane toho kozmického. Absolvent kurzu by mal ziskat
zakladnu orientaciu nielen v oblasti radia¢nej ochrany pred kozmickym ziarenim, ale aj v oblastiach
merania ionizujuceho ziarenia a v oblasti radianej ochrany pred ionizujiicim Ziarenim pri jeho
vyuzivani v réznych odvetviach l'udskej ¢innosti ako napr. v medicine alebo priemysle.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvodna prednaska: Pripomenutie zakladnych pojmov z experimentélnej a jadrovej fyziky:
radioaktivita, ionizujice ziarenie, prehl'ad zdkladnych elementarnych Castic, zdroje ionizujuceho
Ziarenia, interakcie ionizujiiceho Ziarenia s hmotou, priamo a nepriamo ionizujlce Ziarenie. (PB)
2. Zéklady dozimetrie ionizujuceho ziarenia: Definicia zakladnych dozimetrickych veli¢in-
expozicie, kermy a absorbovanej davky. Elektronova rovnovaha. Teodria dutiny. Prepocet veli¢in.
Uvod do mikrodozimetrickych veli¢in. (JK)

3. Biologické ucinky ionizujuceho ziarenia a radiacné ochrana: Linearny prenos energie, davkovy
ekvivalent, osobny davkovy ekvivalent, ekvivalentna davka, efektivna davka, uvédzok davky.
Priestorovy davkovy ekvivalent. Vnutorné vs. vonkajsie oziarenie. (PB)

4. Metrologia dozimetrickych veli¢in: Detekcia fotonového ziarenia. Meranie expozicie, kermy a
absorbovanej davky vo fotonovom zvizku. (JK)

5. Metrologia dozimetrickych veli¢in: Detekcia Casticového ziarenia. Meranie linearneho prenosu
energie a absorbovanej davky v elektronovom a protonovom zvizku ionizujuceho ziarenia. (JK)
6. Metrologia dozimetrickych veli¢in: Detekcia neutronového ziarenia. Meranie kermy a
absorbovanej davky v poli neutréonového ziarenia. (JK)
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7. Dozimetria zmieSanych poli ionizujuceho Ziarenia: Meranie dozimetrickych veli¢in v zmieSanom
poli ionizujuceho ziarenia. Sustavy detektorov. (PB)

8. Tienenie ionizujuceho Zziarenia: Navrh a tvorba tienenia ionizujuceho Ziarenia. Vzorce pre
odhad hruabky tieniacich materidlov a vypocty Monte Carlo. Viacvrstevné tienenie zmieSanych poli.
Priklady tienenia pre najbeznejsie zdroje ionizujuceho ziarenia. (JK)

9. Zdroje kozmického Ziarenia na Zemi a v blizkosti Zeme: Galaktické kozmické Ziarenie. Van
Allenove radiacné pasy. Sekundarne kozmické ionizujuce ziarenie. (PB)

10. Monitorovanie kozmického Ziarenia na Zemi: Princip ¢innosti. Sistavy detektorov na detekciu
sptSok generovanych vysokoenergetickymi Casticami. Neutronové monitory. (PB)

11. Detektory kozmického ziarenia na observatdriu Lomnicky $tit: Neutronovy monitor typu NM64
a detektor SEVAN. Popis konstrukcie. Elektronika. Detekéna cast’. (PB)

12. Neutronovy monitor typu NM64 a detektor SEVAN na observatériu Lomnicky §tit: Navsteva
pracoviska. Oboznamenie sa s detektormi, ich konstrukciou a spdsob zaznamu a vyhodnocovania
experimentalnych dat. (PB)

13. Kozmické ziarenie a lety do vesmiru: Rizika, ktoré predstavuje ionizujuce ziarenie pre lety do
vesmiru. Tienenie a ochrana pred kozmickym Ziarenim. Radiacnd zat'az posadky medzinarodne;j
kozmickej stanice (ISS), prehl'ad délezitych experimentov zameranych na radia¢nu ochranu
posadky ISS (PB)

Odporiacana literatira:

1. Jacob Shapiro - Radiation protection: a guide for scientists, regulators and physicians, Harvard
University Press, 2002, ISBN: 0-674-00740-9

2. Glenn F. Knoll - Radiation Detection and Measurement, John Wiley & Sons, Inc., 2010, ISBN:
978-0-470-13148-0

3. PX.F. Grieder - Cosmic Rays at Earth, Elsevier, 2001, ISBN: 978-0-444-50710-5

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 3

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Pavol Bobik, PhD., Ing. Jan Kubancak, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Diplomova praca a jej obhajoba
UFV/DPO/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 16

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Diplomova praca je vysledkom vlastnej tvorivej prace Studenta. Nesmie vykazovat prvky
akademického podvodu a musi spifiat’ kritéria spravnej vyskumnej praxe definované v Rozhodnuti
rektora ¢. 21/2021, ktorym sa stanovuju pravidla posudzovania plagiatorstva na Univerzite Pavla
Jozefa Safarika v Kosiciach a jej sucastiach. Plnenie kritérii sa overuje najmi v procese $kolenia a
v procese obhajoby prace. Ich nedodrzanie je dovodom na zacatie disciplinarneho konania.

Vysledky vzdelavania:

Diplomovou pracou Student preukaze zvladnutie rozSirenej tedrie a odbornej terminologie
Studijného odboru, nadobudnutie vedomosti, zru¢nosti a kompetentnosti v sulade s deklarovanym
profilom absolventa Studijného programu, ako aj schopnost’ aplikovat’ ich originalnym spdsobom
pri rieSeni vybraného problému S$tudijného odboru. Student preukaze schopnost samostatnej
odbornej prace z obsahového, formalneho a etického hladiska. Dalsie podrobnosti diplomovej
prace uréuje Smernica ¢. 1/2011 o zakladnych naleZitostiach zaverednych prac a Studijny poriadok
UPJS v Kosiciach pre 1., 2. a spojeny 1. a 2. stupeti.

Struc¢na osnova predmetu:
Student realizuje ¢innosti pod vedenim veduceho diplomovej prace. Vysledkom prace Studenta ma
byt splnenie ciel'ov uvedenych v schvalenom zadani diplomovej prace.

Odporiacana literatira:
Uvedena v schvalenom zadani diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky alebo anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 77

A B C D E FX
72.73 18.18 5.19 1.3 2.6 0.0
Vyucujuci:
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Datum poslednej zmeny: 07.12.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Ja$¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Ekonofyzika
UFV/EKF/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na tspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢nti mieru pochopenia spdsobov
aplikacie viacerych Statisticko-fyzikalnych konceptov do oblasti ekondémie a finan¢nictva.
Zakladom priebezného hodnotenia je ucast’ a aktivita na cviceniach a praca na zadaniach. Predmet
kon¢i zavere¢nou ustnou skuskou, ktorej absolvovanie je podmienené odovzdani vsetkych Styroch
zadani (projektov) elektronicky aj s prilozenym pocitacovym programom. Kreditové ohodnotenie
predmetu zohl'adiiuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (2 kredity) a individualna praca
na projektoch (2 kredity). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 50% z
celkového bodového hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovna hodnotiaca skala: A (90-100%),
B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Naucit’ posluchaca vyuzivat’ poznatky z fyziky v odboroch, akymi st ekonoémia, finan¢na analyza
a socioldgia. Student sa naudi, ako koncepty Statistickej fyziky, ako st stochastickd dynamika,
korelacie na kratke a dlhé vzdialenosti, sebapodobnost’ a Skélovanie, umoznuju porozumiet’
globalnemu spravaniu ekonomickych systémov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod. Paretov a Bachelierov pristup.

2. Fyzikalna "filozofia" pri tvorbe socidlnych a ekonomickych modelov.

3. Systém "meratelnych" veli¢in v ekondémii, logaritmicka cena, jednotky ceny a ¢asu v ekonomike.
4. Stochastické modely, ndhodné procesy a rozdelovacie funkcie, stabilita rozdelenia, nekone¢na
delitelnost’ rozdelenia.

5. Skalovanie distribuénych funkcii, Gaussovo a Lévyho rozdelenie, simulovanie ndhodnych
procesov na pocitaci.

6. Paralely medzi ekonomikou a turbulenciou,volatilita trhu a intermittencia turbulencie.

7. Korelacie trhov, trhy vo vzajomnej korelacii a antikorelacii.

8. Autokorela¢né funkcie pri Studiu casovych radov.

9. Taxondmia portfolia, stratégie zluCovania podnikov do vyrovnanych celkov.

10. Pocitacové modelovanie GARCH a ARCH nahodnych procesov s premennou disperziou
(volatilitou).
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11. Modely zalozené¢ na stochastickych diferencidlnych rovniciach, Black-Scholesov model
racionalnej ceny opcii.
12. Internet ako zdroj aktudlnych ekonomickych informacii, indexy M&P 500, DJIA.

Odporiacana literatira:

Zakladna $tudijna literatura:

MANTEGNA, R.N., STANLEY, H.E., An Introduction to Econophysics: Correlations and
Complexity in Finance, Cambridge University Press 2000.

Dalsia $tudijna literatara:

VOIT, J., The Statistical Mechanics of Financial Markets, Springer 2003.

SINHA, S. a kol., Econophysics: An Introduction, Wiley VCH 2011.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky 2. anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 16

A B C D E FX

75.0 18.75 6.25 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Milan Zukovié, PhD.

Datum poslednej zmeny: 14.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Experimentalne metddy jadrovej fyziky
UFV/EJF1a/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

1. Aktivna ucast’ na prednéaskach a cvi¢eniach

2. Vypracovanie pisomného referatu

3. Absolvovanie tstnej skusky

Detailné podmienky su kazdoro¢ne aktualizované na elektronickej nastenke predmetu v AiS2 alebo
v ramci Gloziska pre digitalne podporné materialy (LMS UPJS, MS Teams UPJS a pod.)
Kreditové ohodnotenie predmetu zohladnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (3
kredity), individudlne konzultacie (1 kredit), samostadium (2 kredity), hodnotenie (2 kredity).
Minimélna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 51% z celkového bodového
hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovnd hodnotiaca Skala: A (91-100%), B (81-90%), C
(71-80%), D (61-70%), E (51-60%), F (0-50%).

Vysledky vzdelavania:
Ziska znalost’ zakladnych principov cinnosti detektorov castic, konstrukciou detektorovych
komplexov a zakladmi elektroniky v subjadrovej fyzike.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzdeni: Urychl'ovacde nabitych Castic a ich druhy. Stru¢na histéria urychl'ovacov a ich vyuzitia.
Pohyb nabitych castic v elektrickych a magnetickych poliach, fyzikalne principy urychl'ovania,
zakladné Casti urychl'ovacov, klasifikacia urychl'ovacov.

2. tyzden: Linearne urychlovace - elektrostatické linearne urychlovace, generator kaskadovy a
Van de Graffov, rezonan¢né linearne urychlovace, princip fazovej stability, fokusacia zvizku.
Cyklické urychlovace - princip prace cyklického urychl'ovaca, cyklotron a relativisticky efekt,
stabilita kruhovych drah, mikrotron a betatron, fazotron, synchrotron elektronovy, synchrofazotron,
protibezné zvazky.

3. tyzdeii: Uloha detektorov: uréenie suradnic, energie a hybnosti, identifikicia ¢astic (urenie
hmotnosti). Definicie a jednotky. Veliiny charakterizujice detektory.

4. tyzden: Interakcia tazkych nabitych Castic, elektronov a foténov s latkou: detekcia nabitych
Castic, detekcia fotonov, brzdné Ziarenie elektronov.

5. tyzden: Cinnost’ a konstrukcia plynom plnenych detektorov astic. Elektrony a iony v plynoch:
plynové zosilnenie, mobilita i6nov, difuzia iébnov v plyne, rekombindcia a zachyt elektronov,
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drift elektronov v elektrickom poli, drift elektronov v elektrickom a magnetickom poli, difuzia
elektronov v elektrickom a magnetickom poli.

6. tyzden: Specialne typy plynovych detektorov: proporcionalne detektory - Jednovlaknové
proporciondlne komory, vyber plynu, operacné rezimy, tvorba signalu, mnohovlaknové
proporciondlne komory (MWPC), driftové komory — rovinné a cylindrické driftové komory,
¢asovo-projekénd komora (TPC).

7. tyzden: Kremikové detektory — princip ¢innosti, pixelové a stripové.

8. tyzden: Neorganické a organické scintilatory, geometria a Citanie, fiber tracking a fotodetektory
— plynové, vakuové a pevnolatkové.

9. tyzden: Metédy merania fyzikdlnych veli¢in: vrcholové detektory, trekové detektory,
identifikacia nabitych castic.

10. tyzden: Kalorimetria: elektromagnetické kalorimetre - elektromagnetické spfSky, meranie
energie; hadronové kalorimetre — hadronové spisky, fluktudcie a rozliSenie, kompenzicie;
homogénne a vzorkovacie kalorimetre.

11. tyzden: Velké detektorové komplexy: experimenty s pevhym teré¢ikom a na protibeznych
zvézkoch.

12. tyzden: Zaklady elektroniky pouzivanej v subjadrovej fyzike.

Odporiacana literatira:

Fernow R.: Introduction to experimental particle physics, Cambridge, 1986.

Kleinknecht K.: Detectors for particle radiation, Cambridge, 1986.

Leo W.R., Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments, Springer Verlag, New York
Berlin Heidelberg, 1994.

Bartke J.: Introduction to Relativistic Heavy Ion Physics, World Scientific Publishing, Singapore,
20009.

Grupen C.: Particle detectors, Cambridge, 2011.

Ahmed S. N.: Physics & Engineering of Radiation Detection, Elsevier, Amsterdam, 2015.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 25

A B C D E FX

64.0 28.0 4.0 4.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Adela Krav¢akova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 23.08.2022

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Extrasolarne planéty
UFV/ESP1/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatocné porozumenie metdédam
hl'adania exoplanét, ich zakladnym vlastnostiam a ich vzniku a vyvoju. Okrem priamej i¢asti na
vyuke sa vyzaduje aj samostatnd praca Studenta v rdmci samostidia odbornych tém zadanych
vyucujucim. Pre ziskanie hodnotenia a teda aj kreditov musi Student vyhoviet' poziadavkdm
priebezného pisomného testu (s vahou 40% celkového hodnotenia) a absolvovat pisomnu
zavere¢nu skasku (s vahou 60% celkového hodnotenia). Kreditové ohodnotenie predmetu
zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (1 kredit), samostadium (1 kredity), a
skuska (1 kredit).

Hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani predna$ok a na zaklade zavere¢ného hodnotenia preukiZe primerané
zvladnutie obsahového Standardu predmetu, ktory je definovany stru¢nou osnovou predmetu a
odportcanou literatarou.

Zvladnutie obsahu predmetu mu umoziuje osvojit’ si jednotlivé metédy hl'adania exoplanét,
orientovat’ sa v ich vlastnostiach a pochopit’ zakonitosti ich vzniku a vyvoja.

Struc¢na osnova predmetu:

Casovy rozvrh obsahu predmetu je aktualizovany v elektronickej nastenke predmetu.
1. Histéria vyskumu Slnecnej sustavy a hl'adania extrasolarnych planét

. Prehl'ad met6d na hl'adanie exoplanét a ich limity

. Metdda radidlnych rychlosti - zakladne principy

. Metdda radidlny rychlosti - prehliadky a pristroje a ich vysledky

. Metdda tranzitov - zakladne principy

. Metoda tranzitov- prehliadky a vysledky - druzicové pozorovania CoRoT, Kepler, TESS
. Ostatné metddy - priame zobrazenie, astrometria, mikrososovky, TTV

. Zakladne vlastnosti exoplanét a ich ur¢enie pomocou rdéznych pozorovacich metdd
9. Vznik a vyvoj exoplanét - protohviezdne disky a formovanie planét

10.Vznik obrich planét, ich dynamika v ststavach

11.Zemi podobné planéty - obyvatel'na zona

12.Statisticky prehl’ad vlastnosti exoplanét

0N L B WIN
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Odporucana literatura:

1. Barnes, R.:2010, Formation and Evolution of Exoplanets, Wiley-VCH

2. Cassen et al:2006, Extrasolar planets, Springer

3. Haswell C. A.: 2010, Transiting exoplanets, Cambridge University Press

4. Lena et al.: 2011, Observational Astrophysics, Springer-Verlag

5. Mason, J.: 2008, Exoplanets: Detection, Formation, Properties, Habitability, Springer
6. Perryman, M.: 2011, The Exoplanet Handbook, Cambridge University Press

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovenky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 16

A B C D E FX

75.0 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujiici: doc. Mgr. Stefan Parimucha, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvilil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: KF/ [Nazov predmetu: Filozofia a metodolédgia prirodnych vied
FMPV/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1/ 1 Za obdobie Studia: 14 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ugast: Student moze mat’ nanajvys jednu neospravedlnent absenciu na seminari. Neucast na viac
ako jednom semindri musi byt odévodnend a musi byt nahrddzana konzultaciami.

Podmienky priebeznej a zavere¢nej kontroly: Student je poCas semestra na semindroch priebezne
kontrolovany a hodnoteny podla svojej aktivity. Podmienkou udelenia kreditov za semester je
uspesné zvladnutie testu z vedomosti ziskanych na prednéaskach a seminaroch. Vysledky testu sa
premietnu do klasifika¢nych stupnov

Vysledky vzdelavania:

Predmet je zamerany na oboznamenie sa so zakladnymi problémami metodologie a filozofie vedy.
Podstatnu cast’ bude predstavovat’ spristupnenie hlavnych koncepcii filozofie vedy v 20. storo¢i a
tomuto ciel'u vyrazne posluzi ¢itanie pramennych a interpreta¢nych textov.

Struc¢na osnova predmetu:

» Falzifikacionizmus a kriticky realizmus K. R. Poppera.

* Rozvoj a kritika Popperovej koncepcie.

* Chépanie vyvoja vedy v diele T. S. Kuhna.

» Metodologia vedeckych vyskumnych programov I. Lakatosa.
* Metodologicky anarchizmus P. Feyerabenda.

* W.V.O. Quine — problém vztahu tedrie a empirie.

Odporacana literatira:

BILASOVA, V. — ANDREANSKY, E.: Epistemologia a metodolégia vedy. Presov: FF PU 2007.
FAJKUS, B.: Filosofie a metodologie védy. Praha: Academia 2005.

BEDNARIKOVA, M. Uvod do metodoldgie vied. Trnavska univerzita: Trnava 2013.
DEMUTH, A. Filozofické aspekty dejin vedy. Trnavska univerzita: Trnava 2013,
FEYERABEND, P.: Proti metodé&. Prel. J. Fiala. Praha: Aurora 2001.

KUHN, T. S.: Struktira vedeckych revolucii. Prel. I. Valentova. Bratislava 1982.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky jazyk

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6

A

B

C

FX

100.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: prof. PhDr. Eugen Andreansky, PhD.

Datum poslednej zmeny: 01.02.2022

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: KF/ [ Nazov predmetu: Filozofia vychovy
FIVYC/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1/ 1 Za obdobie Studia: 14 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Predmet je ukonceny pisomnou sktskou.

V priebehu semestra Student pracuje s odporucanou literatiirou, po€as semindra sa pripravuje na
samostatné vystupenie, na konci semestra vypracuje esej.

Na ziskanie hodnotenia A (vyborne) musi ziskat’ najmenej 92%, na ziskanie hodnotenia B 84%, na
hodnotenie C najmenej 76%, na hodnotenie D 65%, na hodnotenie E najmene;j 51%. Student, ktory
ziska menej ako 51% bude hodnoteny stupiiom FX.

Vysledné hodnotenie sa vypocita ako priemer hodnotenia priebeznej prace pocas seminarnych
stretnuti a eseje, pripadne zaverecnej pisomky.

Vysledky vzdelavania:

Absolvent predmetu dokaze:

- zadefinovat’ a samostatne interpretovat’ zakladné kultirne predstavy, ktoré vytvarali vzdelanost’
Europy,

- v§imat’ si a rozumiet’ historickym sposobom premyslania fundujicim eurépsku moralnu tradiciu,
- charakterizovat’, klasifikovat’ a zdévodnit’ jednotlivé vychovné tedrie,

- vysvetlit’ historicky kontext a genézu vychovnych koncepcii,

- kriticky analyzovat’ ziskané poznatky, prehodnocovat’ ich a vyuzivat' v teorii a praxi,

- na zéklade kritickej analyzy odvodit’ zavery a odporacania pre nové moznosti premyslania

Struc¢na osnova predmetu:

* Problém ,,bezného* rozumenia vychove a vychova ako filozofia

» Zakladné pojmy filozofie vychovy — filozofia (rozdiel medzi sofos (mudrc) a (phileo)sofos
(filozof)

* Porozumenie filozofii ako sofistike verzus Sokratovo techné maieutiké

= Zékladné pojmy filozofie vychovy — starostlivost’ a kultura (sofistické rozliSenie na fysei a nomo —
ich latinsky preklad natura a cultura, ,,bezné* rozumenie vychove cez skolsky systém ako dedic¢stvo
sofistov

= Urcenie filozofie ako starostlivosti o dusu, ktord je prevadzand mimo protikladu fysei a nomo
(pohyb duse)
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* Pohyb duse v Platonskom porozumeni (telo (soma) ako vidzenie, resp. ndhrobny kamen duse
(séma); rozdiel medzi séma (telo) a sarx (méso); soma ako vonkajskovost, t.j. neautentickost’
Zivota)

* Platénove odkrytie pravdy (alétheia) ako vedenia (epistémé), ktoré nie je mnohoucenost'ou

= Zékladné pojmy filozofie vychovy — zrejmost’ (grécke enargeia a latinské evidentia), enargeia ako
princip paideia

» Zékladné pojmy filozofie vychovy — mysel’ a vedomie

= Grécke predpoklady vychovy — schopnost’ ucty, vztahu a uzasu; cnost, dobro a Erds; mytus
a logos; mienenie (mienka) a poznanie (epistémé); l'udska mudrost’ a zodpovednost’; obec
(,,spolocenskost™ vzdelania); dospelost’; vychova a smrtel'nost’

» Prvokrest’anské motivy vychovy — nasledovanie Krista; znovuzrodenie, obratenie, Bozi obraz;
vychova pre kral'ovstvo Bozie, agapé

* Premeny vzdelanosti — knizné vzdelanie; vyklad textu a starostlivost’ o re¢; pamit’ a ucenie;
matematika a logika; kumulativne ponatie vzdelania; informécia a kvalifikacia

= Sucasné vyzvy pre vychovu — hermeneutika; pluralitna ontologia; individualita a individuacia

Odporiacana literatira:

= ANZENBACHER, A.: Uvod do etiky. Prel. K. Sprunk. Praha, Zvon 1994.

= ANZENBACHER, A.: Uvod do filozofie. Prel. K. Sprunk. Praha, Portal 2004.

» FURSTOVA, M., TRINKS, J.: Filozofia. Prel. L. Kiczko a Z. Kiczkova. Bratislava, SPN 1996.
» KRATOCHVIL, Z.: Studie o kiestanstvi a fecké filosofii. Praha, Ceska kiestanska akademie
1994,

« KRATOCHVIL, Z.: Vychova, ziejmost, védomi. Praha, Herrmann & synové 1995.

= PALOUS, R.: Cas vychovy. Praha, SPN 1991.

= PALOUS, R.: K filosofii vychovy (Vychodiska fundamentalni agogiky). Praha, SPN 1991.

= RAJSKY, A.: Nihilisticky kontext kultivacie mladého ¢loveka. Trnava: Typi Universitatis
Tyrnaviensis 2009.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: PhDr. Dusan Hruska, PhD.

Datum poslednej zmeny: 27.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: KF/ [Nazov predmetu: Filozoficka antropologia
FILA/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

- aktivna ucast’ na cviceniach (povolena 1 ospravedlnend neucast’)

- odborna esej v rozsahu 5 — 7 normostran (pismo Calibri 11 alebo Times New Roman 12;
riadkovanie 1,5; minimalne 3 odborné literarne zdroje okrem internetovych)

Vysledky vzdelavania:
Orientacia v pojme a predmete Filozofickej antropologie, ziskanie teoretickych predpokladov

pre ceostné uchopenie problematiky cloveka, porozumenie kategoriam I'udskej prirodzenosti a
humanizmu.

Struc¢na osnova predmetu:

Osnova:

1. — 2. Uvod do FA. Pojem, rozdelenie a predmet, zakladné problémy. Obrazy ¢loveka v dejinach
(antika, stredovek, renesancia a novovek).

3. — 4. Zakladatel filozofic. antropoldgie — M. Scheler. A. Gehlen a Plessner.

5. — 6. Dalsie vyznamné filozoficko-antropologic. koncepcie — fenomenologické (M. Heidegger),
existencialistické (J.P. Sartre), personalistické (M. Bubber) a dialogické.

Reformulacia antropologickej otazky vo filozofii druhej polovice 20. storocia (M. Foucault, J.J.
Derrida, J. Habermas).

7. - 8. Subjektivita, identita a telesnost’ cloveka.

9. —10. Socialita, temporalita/ Casovost’ a jazykovy charakter bytia ¢loveka.

11. - 12. Clovek v krize, ¢lovek a technika.

13. — 14. Cudské dostojnost’ a kvalita zivota.

Odporacana literatira:

Literatuara:

CASSIRER, E. 1997. Esej o ¢loveku. Bratislava.

GUARDINI, R. 1992. Konec novovéku. Praha.

LORENZ, K. 1997. Odumirani lidskosti. Praha: Mlada fronta.

RORTY, R. 1997. Kto sme? Moralny univerzalizmus a ekonomicky vyber. In Aspekt 1997, ¢. 2.
SOKOL, J. 2000. Clovék jako osoba. Praha.

SLOSIAR, J. 2002. Od antropologizmu k filozofickej antropolégii. Bratislava: Iris.

TORRIS, G. 1997. Zmysel pol'udstenia. In Filozofia 1997, ¢. 10.
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. PhDr. Kristina Bosédkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 01.02.2022

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzika Slnka
UFV/FSL1/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na tispesné absolvovanie predmetu musi Student preukédzat’ dostatocné porozumenie fyzikalnym
procesom, ktoré prebiehaji na Slnku, od jeho jadra az po povrch. Okrem priamej ucasti na
vyuke sa vyzaduje aj samostatnd praca Studenta v rdmci samostidia odbornych tém zadanych
vyucujucim. Pre ziskanie hodnotenia a teda aj kreditov musi absolvovat’ Gstnu zaverecnu skusku.
Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (2
kredity), samostadium (2 kredity), individudlne konzultacie (1 kredit), a skaska (1 kredit).
Hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a na zéklade zavereéného hodnotenia preukaze

primerané zvladnutie obsahového Standardu predmetu, ktory je definovany stru¢nou osnovou
predmetu a odporac¢anou literaturou. Zvladnutie obsahu predmetu mu umoziuje osvojit’ si
vedomosti o fyzikalny procesoch prebiehajucich na Slnku, a to od jeho najhlbsich centralnych
oblasti aZ po viditelny povrch a slneénii atmosféru. Student sa oboznami s cyklom slneéne;j aktivity,
jeho prejavmi v medziplanetarnom prostredi a vplyvmi na Zem (tzv. slne¢no-zemské vztahy).

Struc¢na osnova predmetu:

Casovy rozvrh obsahu predmetu je akatualizovany v elektronickej nastenke predmetu.
1 Uvodné definicie a predpoklady, zakladné fyzikalne fakty o Slnku,

2. Vnutorna stavba Slnka, tvorba energie, problém slne¢nych neutrin,

3. Prenos energie ziarenim a konvekciou,

4. Helioseizmologia,

5. Slne¢né atmosféra, ziarenie fotosféry a Struktiry vo fotosfére,

6. Chromosféra, prechodova oblast’ a kordna,

7. Opticky tenké ziarenie, slnecné erupcie, vyrony koronalnej hmoty,

8. Magnetické polia v atmosfére Slnka, meranie velkosti magnetickej indukcie, Stokesove
parametre,

9. Zakladné rovnice MHD,

10. Dynamika Slnka, diferencidlna rotacia a jej opis,

11. Standardny model Slnka, slne¢na aktivita a jej cyklus,

12. Slne¢ny vietor, slne¢no-zemské vztahy, vesmirne pocasie.
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Odporucana literatura:

H. Zirin: Astrophysics of the Sun, Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1988.
M. Stix: The Sun, An Introduction, Springer, 2nd edition, 2002.

E. R. Priest: Solar Magnetohydrodynamics, Reidel, 1982.
K. R. Lang: The Sun from Space, Springer, 2000.
Physics of the Sun I. II. III. Geophysics and Astrophysics Monorgaphs, eds: P.A. Sturrock, T. E.

Holzer, D.M. Mihalas, R.K. Ulrich, Riedel Publ. Dodrecht 1968.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky (zéklady)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 16

A

B

C

FX

62.5

6.25

31.25

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: Mgr. Peter Gomory, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvilil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzika elementarnych Castic
UFV/FEC1/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Podmienky uspesného absolvovania predmetu:
1. podmienka: uUspesné zvladnutie pisomného testu pozostavajuceho z vybranych prikladov z
oblasti relativistickej kinematiky, dynamickych zakonov zachovania, Feynmanovych diagramov a
spinového a izospinového formalizmu
2. podmienka nasleduje po zvladnuti 1. podmienky:pisomna alebo ustna skuSka z celého
obsahového Standardu predmetu
Kreditova zataz predmetu:
priama vyucba: 72 hodin - 3 kredity
priprava na cvicenia + samostadium: 50 hodin - 2 kredity
priprava na zaverecny test s cviCeniami: 25 hodin - 1 kredit
priprava na zaverecnu skusku: 50 hodin - 2 kredity

Vysledky vzdelavania:

Uspesny absolvent bude vediet’ riesit’ $tandardné priklady z relativistickej kinematiky spojené s
urychl'ovacom a detektorom, bude vediet’ posudit’, ¢i dany rozpad alebo interakcia je mozna a
taktiez ich vykreslit pomocou Feynmanovych diagramov, bude vediet’ riesit’ priklady vyzadujice
pouzitie (izo)spinového formalizmu.

Uspesny absolvent bude mat’ vedomosti o zakladnych experimentilnych objavoch vo fyzike
elementarnych castic, o kinematickych a dynamickych zdkonov zachovania a vSeobecne o
Standardnom modeli v &asticovej fyzike.

Struc¢na osnova predmetu:

I. ast: Uvod (1. tyzden):

Elementarne Castice - definicia a vlastnosti, zdroje elementarnych Castic, detekcia elementarnych
Castic, jednotky pouzivané vo fyzike elementarnych Castic

II. cast’: Relativisticka kinematika (2. tyzden):

Lorentzove transformadcie, Stvorvektory, energia a hybnost’, klasické a relativistické zrazky, doba
zivota elementarnej Castice, U¢inny prierez

III. ¢ast’: Historicky uvod (3.-7. tyzden):

Klasicka éra (1897-1932): objav elektronu, proténu a neutréonu, foton (1900-1924): fotoefekt,
Comptonov rozptyl, Mién a pién (1934-1947): Yukawov mezon, objav midénov a pidnov v
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kozmickom ziareni, Anticastice (1930-1956): Diracovo more Castic, objav pozitronu v kozmickom
ziareni, krizova symetria, objav antiprotonu na Bevatrone v Berkeley, Neutrina (1930-1962):
Pauliho predpoved’, objav neutrin: Reines-Cowanov experiment, Davisov experiment, Ledermanov
experiment, leptonové ¢isla, Podivné Castice (1947-1960): objav v kozmickom ziareni, podivnost’,
Osmickova cesta (1961-1964): baryonové a mezonové supermultiplety, predpoved’ a objav Omega-
v BNL, Kvarkovy model (1964): hadronové kvantové ¢isla z pohl'adu kvarkového modelu, izospin,
Gell-Mann - Nishijimov vztah, Rezonancie: Breit-Wignerov vztah, vypocet doby zivota, Dalitzov
diagram: kinematika trojCasticovych rozpadov, Objav Sarmu (1974): objav J v BNL, objav psi v
SLAC, Objav tau lepténu (1975): objav v SLAC, princip univerzality v leptonovych interakciach,
Objav krasy (1977): objav upsilon vo Fermilabe, Objav top kvarku (1995) vo Fermilabe, Objav
tau neutrina (2000) vo Fermilabe - experiment DONUT, Intermediarne bozény (1983): objav
intermediarnych bozénov v CERN - experiment UA1, Higgsov bozén (2012), Standardny model
(1978-7)

IV. ¢ast: Casticova dynamika (8.-9. tyzdet):

Styri sily, rozpad a u¢inny prierez, Kvantova elektrodynamika: zakladné procesy, Kvantova
chromodynamika: polarizdcia vakua, uvdznenie kvarkov, interakcie elektronov a kvarkov,
produkcia hadrénov v e-e+ rozptyle, experimentalne potvrdenie farby, asymptoticka sloboda, Slabé
interakcie: neutralne a nabité slabé interakcie, Cabbibo/GIM/KM mechanizmus, CKM matica,
Rozpady a zakony zachovania, pravidlo OZI, Unifikac¢né tedrie

V. ¢ast’: Symetrie (10.-11. tyzden):

Symetrie a zdkony zachovania, Moment hybnosti, Spin, Clebsch-Gordanove koeficienty, pouzitie
izospinu na vypocet dynamickych veli¢in, Parita: priestorovd inverzia, vnutornd parita, theta-
tau puzzle, narusenie parity v slabych interakciach, experiment madam Wu, Spiralnost’ neutrina,
Goldhaberov experiment, Néabojova konjugacia, CP symetria, Neutrdlne kadny: oscilacie a
regeneracia kadnov, Narusenie CP symetrie: experiment Cronina a Fitcha, T symetria a TCP
teoréma: princip detailnej rovnovahy

VL. &ast’: Fyzika mimo Standarného modelu (12. tyzdei):

Oscilécie a hmotnost’ neutrin, Supersymetria, Tmava hmota

Odporiacana literatira:

1. D. Griffiths: Introduction to Elementary Particles, Wiley-VCH, 2008, ISBN
978-3-527-40601-2

2. A. Bettini: Introduction to Elementary Particle Physics, Cambridge University Press, 2008,
ISBN 978-0-521-88021-3

3. B. Martin and G. Shaw: Particle Physcis, Wiley, 2008, ISBN 978-0-470-03293-0

4. D. Perkins: Introduction to High Energy Physics, Cambridge University Press, 2000, ISBN
978-0521621960

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 35

A B C D E FX

45.71 34.29 8.57 5.71 5.71 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marek Bombara, PhD., Mgr. Lucia Anna Tarasovi¢ova, Dr. rer. nat.

Datum poslednej zmeny: 28.09.2021
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Schvalil: prof. RNDr. Michal Ja$¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzika jadra
UFV/FIAL/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Aktivna cast’ na prednaskach.

Absolvovanie ustnej skusky.

Detailné podmienky su kazdoro¢ne aktualizované na elektronickej nastenke predmetu v AiS2 alebo
v ramci Gloziska pre digitalne podporné materialy (LMS UPJS, MS Teams UPJS a pod.)
Vyucujuci ospravedIni odévodnent neticast’ Studenta (praceneschopnost, rodinné dévody a pod.)
maximalne na dvoch prednaskach pocas semestra bez nutnosti nahradného plnenia.

V pripade dlhodobejsej odévodnenej neucasti (napriklad z dovodu praceneschopnosti), urci
Studentovi ndhradnu formu zvladnutia vymeskanej latky.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohladnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka a
individualne konzultacie (2 kredity), samostidium (1 kredit), hodnotenie (1 kredit). Minimalna
hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie asponl 51% z celkového bodového hodnotenia, pricom
je vyuzivand nasledovna hodnotiaca skala: A (91-100%), B (81-90%), C (71-80%), D (61-70%),
E (51-60%), F (0-50%).

Vysledky vzdelavania:

Rozsirenie zdkladnych poznatkov z fyziky jadra na lepSom teoretickom zéklade:

Teoretické metody, kinematika pruzného rozptylu.

Zakladné prvky atomu, hmotnost’ a vizbova energia, spin a parita.

Elektromagnetické momenty jadier, dipélovy moment, magneticky moment, kvadrupoélovy
moment, rozmery a Struktira atdmovych jadier.

Jadrové sily a modely jadier.

Zakladné zékony radioaktivneho rozpadu alfa, beta, gama.

Struc¢na osnova predmetu:
1. Uvod. Teoretické a experimentalne metody.
2. Zdroje Castic, urychl'ovace a akumula¢né prstence, protibezné zvézky,
3. Problém rozptylu Castic.
4. Vlastnosti stabilnych atdbmovych jadier: zdkladné prvky atdmu, anticastice.
5. ZloZenie jadra, izotopy, izobary, nuklidy, hmotnost’ a vizbova energia, spin a parita.
6. Jadrové momenty a tvar jadra: dip6lovy moment, magneticky moment, kvadrupélovy moment,
7. Magnetické momenty, meranie jadrovych momentov.
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8. Tvar, rozmery a Struktira atomovych jadier.

9. Modely atdémovych jadier a jadrové sily: jednocasticovy, kvapkovy, vrstvovy a zovSeobecneny

model.

10. Vlastnosti jadrovych sil, mezonova a pol'ova teoria jadrovych sil.
11. Rozpad nestabilnych jadier, radioaktivita a jej zakony.

12. Rozpady a, B, v a ich aplikacie.

Odporiacana literatira:

Meyer - Kuckuk T.: Fyzika atomového jadra, Praha 1979.

Preston M.A.: Fyzika jadra, Praha 1970.

Bertulani C., Danielewicz P., Introduction to Nuclear Reactions, IoP, 2004.
Suhonen J., From Nucleons to Nucleus, Springer, 2007.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 50

A B C D E

FX

64.0 14.0 10.0 8.0 4.0

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Adela Krav¢akova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 16.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzika nizkych teplot
UFV/FNT1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢né porozumenie zakladnym
pojmom, konceptom a aplikdciam vo fyzike nizkych teplot s dorazom na experimentalne priklady.
Vyzaduje sa znalost' zékladnych pojmov o supratekutosti, supravodivosti, elektrickej a tepelne;j
vodivosti, tepelnej kapacity latok pri nizkych teplotach.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (2
kredity), samo$tadium (2 kredity) a hodnotenie (2 kredity). Student si musi podas semestra
priebezne osvojit’ obsah uciva a absolvovat’ dva pisomné testy. Zavere¢né hodnotenie pozostava
z vysledkov testov, kazdy s minimalnou uspesnostou 50%, hodnotiaca skala: A (90-100%), B
(80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Ziskat’ zakladné znalosti o fyzike a technike nizkych a vel'mi nizkych teplot, oboznamit’ sa
s problematikou fyziky makroskopickych kvantovych javov, ako napriklad supravodivost a
supratekutost’, ziskat’ vedomosti o experimentalnych metddach fyziky kondenzovanych latok pri
vel'mi nizkych teplotach.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Pojem teploty. Termodynamicka absolutna teplota. Medzinarodna prakticka stupnica ITS -
90. Prehl'ad vlastnosti kryogénnych kvapalin. Fazovy diagram 4He. Tepelné vlastnosti 4He.
Transportné vlastnosti 4He.

2. Supratekutost 4He - Dvojzlozkova teoéria, Boseho kondenzacia, Landauova tedria He-lII,
kritérium vzniku supratekutosti. Termodynamické funkcie He-II. Sirenie vinenia v héliu. Kvantové
viry. Pohyb nabitych castic v He.

3. Vlastnosti 3He - fazovy diagram 3He. Prejav Fermiho-Dirakovej Statistiky na vlastnostiach
kvapalného 3He. Landauova tedria Fermiho kvapaliny. Nulovy zvuk vo Fermiho kvapaline.
Supratekuté fazy 3He a ich vlastnosti. Topoldgia supratekutych faz 3He. Opis supratekutosti 3He
pomocou parametra usporiadania.

4. Vlastnosti kvapalnych roztokov 3He-4He. Elementdrne exciticie v roztokoch 3He-4He.
Vlastnosti tuhého 4He. Vlastnosti tuhého 3He. Fazovy prechod v tuhom 3He. Tuhé roztoky
3He-4He. Kvantové¢ krystaly. Kvantova diftizia. Kapicov odpor.

5. Zakladné vlastnosti supravodi¢ov. Hibka vniku. Koheren¢na dizka. Klasifikacia supravodicov.
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6. Fenomenologicka tedria supravodivosti a zdklady tedrie BCS. Vysokoteplotna supravodivost’.
7. Tunelové javy v supravodi¢och. Kvantova interferencia a SQUID.

8. Elektricka vodivost kovov pri nizkych teplotich. Rozmerové javy klasické a kvantové.
Mezoskopické objekty (Kvantovy Hallov jav, balisticky transport, vlastnosti 2D elektronového
plynu).

9. Tepelna kapacita pri nizkych teplotach. Mriezkové a elektronové teplo. Schottkyho prispevok.
Tepelna kapacita supravodicov a polovodi¢ov. Tepelna vodivost’ kovov. Elektronova a fononova
zlozka a ich separécia. Tepelna vodivost’ polovodicov, izolantov a supravodicov.

10. Metody merania nizkych a vel'mi nizkych teplot. Plynovy teplomer. Kondenzac¢né teplomery.
Odporové teplomery. Termoclanky. Paramagnetické teplomery. Jadrovy orientacny teplomer. JMR
termometria. Sumovy teplomer.

11. 4He kryostat, 3He refrigerator. 3He-4He refrigerator. Pomerancukov refrigerator. Adiabaticka
demagnetizacia paramagnetickych soli. Refrigeratory na baze pulznej trubice.

12. Jadrova demagnetizacia. Hyperjemné jadrové chladenie. Jadrovy magnetizmus v kovoch.
Nanokelvinové a zaporné teploty.

Odporiacana literatira:

Skrbek L. a kol.: Fyzika nizkych teplot, Matfyzpress, MFF KU Praha, 2011.

C. Enss, S. Hucklinger, Low-Temperature Physics, Springer, 2005.

Janos S.: Fyzika nizkych teplot, ALFA Bratislava, 1980.

A. Kent: Experimental low-temperature physics. Mac Millan Press Ltd., 1993.

D.S. Betts: An introduction to Milikelvin Technology. Cambridge University Press, 1989.
P.V.E. McClintok et al.: Low-Temperature Physics. Blackie, Galsgow and London 1992.
F. Pobell: Matter an Methods at Low Temperatures. Springer - Verlag, Berlin, 1992.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci, aktualizuje priebezne.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 73

A B C D E FX

86.3 8.22 5.48 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Erik Cizmar, PhD.

Datum poslednej zmeny: 18.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzikélne principy lekarskej techniky
UFV/LEK1/02

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tispesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ porozumenie zakladnych pojmov a
fyzikalnych principov lekarskej techniky, hlavne diagnostickej (zobrazovacej). Okrem tucasti na
vyuke je nutné, aby Student si Student v rdmci samostidia nastudoval niektoré Specifika (detaily)
preberanej problematiky. Podmienkou na ziskanie kreditov je okrem ucasti na vyuke a zaverecnej
skusky aj uispesné absolvovanie jedného pisomného testu. Minimélna hranica pre absolvovanie
skusky je ziskanie 51% z celkového bodového hodnotenia, ktoré berie do ivahy vsetky pozadované
¢innosti. Kreditové ohodnotenie predmetu zohladiiuje nasledovne zatazenie Studenta: priama
vyucba - 1 kredit, samostudium odportcanej literatury - 1 kredit, priebezne Stidium na test a
hodnotenie - 1 kredit.

Hodnotiaca skala: A - 91%-100% bodov, B - 81%-90% bodov, C - 71%-80% bodov, D - 61%-70%
bodov, E - 51%-60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani prednasok bude Student disponovat fyzikdlnymi znalostami umoziujicimi
dobre porozumiet’ ¢innosti modernych medicinskych zariadeni akymi su napr. ultrazvukova
diagnostika, transmisnd pocitacovd tomografia, emisna pocitacova tomografia, termografia,
magnetickd tomografia, rddioterapia a lasery, a byt schopny objasnit’ princip a vyuzitie inym.
Ziskané vedomosti by mali byt tiez dobrym predpokladom pre pripadné zamestnanie sa Studenta
vo firmach vyrabajucich resp. prevadzkujiucich modernu lekarsku techniku.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Rozdelenie lekarskej techniky na diagnostickt a terapeuticku. Stru¢na historia lekarskej techniky.
2. Ultrazvukova diagnostika (USG). Zakladné pojmy - vyuzivané frekvencie, intenzita vinenia,
akustickd impedancia, generovanie ultrazvuku, absorpcia ultrazvukového vlnenia, odraz a lom
vinenia, rozliSovacia schopnost’, fokusacia vinenia. Typy ultrazvukového zobrazenia: zobrazenie
typu A a B, vznik dynamického (real time) obrazu, Casové zobrazenie (time motion). Niektoré
spdsoby spracovania signalu: digitalizacia, ¢asovo zavislé vyrovnavanie signalu, a pod.

3. Ultrazvukova diagnostika zalozena na Dopplerovom jave. Systémy s nemodulovanou a
modulovanou nosnou vlnou, vysetrovanie prudenia krvi v organizme. MozZnosti ultrazvukovej
diagnostiky a jej vyhody. Interakcia ultrazvuku s tkanivami (aktivna a pasivna), principy terapie
pomocou ultrazvuku.
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4. Transmisna pocitatova tomografia (CT). Absorpcia rtg ziarenia v tkanivach, vyhodnocovanie
vzt'ahov medzi intenzitou dopadajuceho a intenzitou preniknutého ziarenia, konstrukcia obrazu.

5. Konstrukcia CT zariadenia, zdroj rtg Ziarenia, detekény systém, vyhodnocovanie a spracovanie
vysledkov. Typy (generacie) CT zariadeni. Realiz4cia CT vySetrenia a vyhodnocovanie obrazov.
6. Emisnad pocitacova tomografia (ET). Jednofotonova emisnd tomografia — vyber vhodnych
radionuklidov a vyhodnocovanie distribucie radionuklidov v organizme.

7. Konstrukcia emisnych tomografov, prinos a vyuzitie emisnej tomografie. Pozitronova emisna
tomografia (PET). Pozitronové Zziarice, pozitron — elektronova anihilécia, koincidencnéa detekcia
fotonov. Konstrukcia PET zariadeni, prinos a vyuzitie PET.

8. Termografia — zékladné pojmy. Kontaktna termografia — vlastnosti kvapalnych krystalov,
detekcia zmeny teploty povrchu organizmu. Bezkontaktna termografia. Ziarenie telies, detekcia
infracerveného ziarenia, rozdelenie a vlastnosti detektorov. Konstrukcia termografu, vyuzitie
termografie v medicine a inych oblastiach.

9. Magneticka tomografia (MT). Princip jadrovej magnetickej rezonancie — magneticky moment
jadra, pohyb magnetického momentu v magnetickom poli. Pozdizny a prie¢ny relaxa¢ny ¢as,
pri¢iny ich zmeny. Spoésoby merania relaxacnych casov.

10. Ziskavanie obrazovej informacie — vyuzitie gradientov magnetického pol'a, spdsoby ich
vytvarania. Konstrukcia magnetického tomografu — zakladny magnet, vysokofrekvencné cievky,
tienend miestnost’, vyhodnocovaci systém. Moznosti a vyuzitie MT, pouzitie kontrastnych latok.
11. Lasery v medicinskej technike. Princip Cinnosti laserov, spontanna a indukovanéd emisia,
troj-hladinovy laser (tuholatkovy, plynovy), konstrukcia lasera. Vlastnosti laserového ziarenia a
posobenie laserového luca na biologické objekty (tkaniva). Vyuzitie laserov v roznych oblastiach
mediciny.

12. Principy radioterapie. Interakcia réznych ionizujucich cCastic (fotony, elektrony, neutrony,
protony) s prostredim. Biologicky u¢inok ionizujuceho Ziarenia, aplikovana davka, krivka prezitia.
Nové sposoby ozarovania, vyuzitie Braggovho maxima pri ozarovani hadréonmi, neutrénova
zachytna terapia. Moznosti Gpravy zvizku ionizujuceho Ziarenia.

Odporiacana literatira:

- Rezndk 1. a kol., Moderné zobrazovacie metddy v lekarskej diagnostike, Vyd. Osveta, Martin,
1992.

- Kolat J., Uvod do novych radiodiagnostickych metod, Vyd. Avicenum, Praha, 1984.
- Jurga . a kol., Zaklady lekarskej radiolégie, Skriptum LF UPJS, Kosice, 1990.
- McAinsh T.F., Physics in Medicine and Biology, Pergamon Press, Oxford, 1987.
- Huda W., Slone R.M., Review of Radiologic Physics, Lippincot, London, 1995
- Bushberg J.T, et al., The essential physics of imaging, Lippincott Williams, Philadelphia, 2002.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky, anglicky

Poznamky:

Odporucany rozsah vyucby ( v hodinach ): Tyzdenny: 2 /0

Za obdobie §tudia: 26 / 0

Metoda studia: Vyucba sa realizuje prezencne, v pripade potreby distancne, v prostredi M'S
Teams.

Pocet ECTS kreditov: 3

Stupeii stadia: 1. resp. I1.

Podmienujuce predmety: nie st
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 42

A

B

C

FX

88.1

9.52

2.38

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Karol Flachbart, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 06.10.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fazové prechody a kritické javy
UFV/FPK1/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tspesné absolvovanie predmetu je vyzadované aby Student pochopil koncept fazovych
prechodov a kritickych javov vychadzajuci z termodynamiky a Statistickej fyziky. Uspesny
absolvent bude vediet’ tento aparat aplikovat’ na jednoduch$ie modely magnetickych systémov
pomocou exaktnych alebo aproximativnych metdd. Podmienkou ziskania kreditov je tispesné
absolvovanie zaverecnej ustnej skusky. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adituje nasledovné
zatazenie Studenta: priama vyuka (2 kredity), samostudium (1 kredit), a hodnotenie (1 kredit).
Minimélna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 50% z celkového bodového
hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovnd hodnotiaca Skala: A (90-100%), B (80-89%), C
(70-79%), D (60-69%), E

(50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Oboznamit’ studentov so zédkladnymi problémami tedrie fazovych prechodov a kritickych javov
a ich rieSeniami pomocou metéd termodynamiky a Statistickej fyziky. Doraz je kladeny na
studium fazovych prechodov v magnetickych systémoch, prostrednictvom niekol’kych teoretickych
modelov, avSak kurz zahtiia aj iné oblasti ako su fazové prechody v jadrovej hmote.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Termodynamika a fazové prechody.

2. Podmienky stability rovnovazneho stavu magnetickej sustavy.

3. Rovnovaha faz, fazové prechody. Clausiusova-Clapeyronova rovnica.

4. Klasicka (Ehrenfestova) klasifikacia fazovych prechodov: fazové prechody prvého a druhého
druhu.

5. Landauov popis fazovych prechodov druhého druhu.

6. Kritické indexy, univerzalita. Definicia kritickych indexov pre magneticki sustavu.
Termodynamické vztahy medzi kritickymi indexmi.

7. Zakladné mikroskopické modely magnetickych fazovych prechodov. Heisenbergov a Isingov
model.

8. Exaktné rieSenia mikroskopickych modelov: jednorozmerny a dvojrozmerny Isingov model.

9. Termodynamické funkcie pre jednorozmerny Isingov model.

10. Niektoré aproximativne metddy rieSenia Isingovho modelu.
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11. Landauova teoria fazovych prechodov.
12. Fazy jadrovej hmoty.

Odporiacana literatira:

Zakladna Studijna literatura:

BOBAK, A., Phase Transitions and Critical Phenomena, Project 2005/NP1-051 11230100466,
European Social Fund, KoSice 2007.

STANLEY, H.G.: Introduction to Phase Transitions and Critical Phenomena, Clarendon Press
Oxford, 1971.

Dalsia $tudijna literatara:

LANDAU, L.D., LifSic E.M.: Statisticeskaja fizika, Nauka Moskva, 1973.

PLISCHKE, M., BERGERSEN, B.: Equilibrium Statistical Physics, World Scientific, 1994.
KADANOFF, L.P.: Statistical Physics, Statistics, Dynamics and Renormalization, World
Scientific, 2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. Slovensky jazyk,
2. Anglicky jazyk

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 142

A B C D E FX

53.52 11.97 11.97 15.49 7.04 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Milan Zukovié, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Galakticka a extragalakticka astrondmia
UFV/GEA1/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieiiujiice predmety: UFV/TAF1/13

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na tspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢né porozumenie Struktire nasej
Galaxie, jej jednotlivym castiam a ich vzajomnym vztahom a takisto vzniku a vyvoju réznych
typov galaxii. Okrem priamej ucasti na vyuke sa vyzaduje aj samostatnd praca Studenta v ramci
samostudia odbornych tém zadanych vyucujucim. Pre ziskanie hodnotenia a teda aj kreditov
musi Student vyhoviet’ poziadavkam priebezného pisomného testu (s vahou 40% celkového
hodnotenia) a absolvovat’ pisomnu zaverecnu skusku (s véahou 60% celkového hodnotenia).
Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (1
kredit), samostudium (2 kredity), individudlne konzultacie (1 kredit), a skaska (1 kredit).
Hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani predna$ok a na zaklade zavere¢ného hodnotenia preukiZe primerané
zvladnutie obsahového Standardu predmetu, ktory je definovany stru¢nou osnovou predmetu a
odportucanou literatirou. Zvladnutie obsahu predmetu mu umoziuje osvojit’ si jednotlivé metddy
urCovania vzdialenosti vo vesmire, , bude schopny identifikovat rozne typy galaxii a ziska
dostato¢né znalosti o Strukture nasej Galaxie, pohybe hviezd a o jej postaveni vo vesmire.

Struc¢na osnova predmetu:

Casovy rozvrh obsahu predmetu je aktualizovany v elektronickej nastenke predmetu.
1. Mliecna cesta ako galaxia

. Nastroje galatickej astrondmie - druzica GAIA

. Urcovanie vzdialenosti vo vesmire.

. Zakonitosti pohybu hviezd v Galaxii a v okoli Slnka.
. Pohyb Slnka v priestore - Oortové konstanty

. Stelarna Statistika.

. Stavba Galaxie - jadro

. Podsystémy, populacia a Spirdlna Struktura Galaxie

. Galaxie vo vesmire, ich klasifikacia.

10. Miestna skupina galaxii,

11. Kopy a superkopy galaxii.

12. Vyvoj galaxii a vel'koSkéalovéa Struktira vesmiru.

O 00 3 N L B W I

Strana: 45




Odporucana literatura:

1. Bertin a Lin: 1996, Spiral Structure in Galaxies, The MIT Press.

2. Ciotti, L., 2021, Introduction to Stellar Dynamics, Cambridge university Press
3. Combes et al.: 2003, Galaxies and Cosmology, Springer, Berlin

4. Harwitt: 1998, Astrophysical Concepts, Springer, Berlin

5. Mihalas: 1968, Galactic Astronomy, Freeman Publishing

6. Schneider, P. 2016, Extragalactic Astronomy and Cosmology, Springer

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovenky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 16

A B C D E FX

75.0 12.5 6.25 6.25 0.0 0.0

Vyuéujiici: doc. Mgr. Stefan Parimucha, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvilil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Jadrova fyzika
UFV/JADF/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmietiujiice predmety: UFV/FEC1/04 a UFV/EJF1a/04 a UFV/FJA1/14 a UFV/KTP1a/03 a
UFV/KTP1b/03

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struc¢na osnova predmetu:

Fyzika elementarnych Castic.

Elementarne Castice - zdkladné vlastnosti. AntiCastice. Neutrina a leptonové Cislo.

Osmickova cesta a kvarkovy model - podivné Castice, izospin. rezonancie. Hadrénové kvantové
¢isla z pohl'adu kvarkového modelu, pojem farba.

Standardny model - J/P, bottom a top kvark. Intermediarne bozony.

Casticova dynamika - Styri interakcie a ich zadkladné vlastnosti, u¢inny prierez, stredna doba zivota,
vetviaci pomer, popis zakladnych fyzikalnych procesov pomocou Feynmanovych diagramov.
Rozpady a zakony zachovania - kinematické zakony zachovania, dynamické zakony zachovania.
Cabbibo uhol, GIM mechanizmus, CKM matica.

Moment hybnosti a spin - s¢itavanie momentov hybnosti, Clebsch-Gordanove koeficienty.
Priestorova a nabojova symetria - parita, vnitorna parita. Helicita neutrina. Nabojova konjugacia
a CP symetria.

Narusenie CP symetrie - rozpady, oscildcie a regeneracia neutralnych kaénov. T symetria a TCP
teoréma.

Experimentalne metddy jadrovej fyziky.

Procesy interakcie ionizujuceho ziarenia v latke - G¢inny prierez, energetické ioniza¢né straty
tazkych nabitych Castic v latke, interakcia elektronov a gama ziarenia v prostredi.

Urychl'ovace Castic - urychl'ovace s pevnym teréikom, protibezné zvizky, luminozita.

Metddy pozorovania a registracie radioaktivneho ziarenia — charakteristiky detektorov (detekéna
ucinnost’, mftva doba, priestorové, Casové a energetické rozliSenie). Plynové, scintila¢né,
Cerenkovove a polovodi¢ové detektory, spektrometria nabitych Gastic.

Kalorimetria - elektromagnetické a hadronové kalorimetre.

Vel'ké detektorové komplexy - Specializované typy detektorov (MWPC, TRD, driftové komory,
TPC, kremikové stripové, pixlové, driftové detektory ...)

Zaklady elektroniky v jadrovej a subjadrovej fyzike, spracovanie signalov.

Kvantové teoria pola.
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Uvod do kvantovej tedrie pol'a. Pojem kvantové pole. Elementarne &astice a polia. Lagrangeov
formalizmus pre klasické polia. Eulerove rovnice. Toky. Tenzor energie-impulzu. Zakony
zachovania. Dynamické invarianty. VoI'né klasické skaldrne (redlne a komplexné) pole. Klein-
Gordonova rovnica. Dynamické invarianty. Hamiltonidn. VolI'né klasické elektromagnetické
pole. Dynamické invarianty. Hamiltonidn. VolI'né spinorové pole. Diracova rovnica. Dynamické
invarianty. Hamiltonian. Kvantovanie klasickych poli. VSeobecné¢ pravidla. Kvantovanie
skalarneho pola. Kvantovanie spinorového pola. Kvantovanie elektromagnetického pola ako
priklad kvantovania poli s vizbou. Interagujice polia. Zékladné pravidla pre zavedenie
interakénych clenov do Lagrangianov. Lokalna kalibracnd invariancia, minimalna interakcia
spinorového a elektromagnetického pol’a. Uloha fotonov pri interakcii s elektronmi a pozitronmi.
Fyzikéalny zmysel elektrického naboja elektrénu. Lagrangian kvantovej elektrodynamiky. Pojem
N a T st¢inov kvantovo-polnych operatorov. Pojem propagatora. Jeho fyzikalny zmysel.
Wickov teorém pre T sucin. S matica. Greenove funkcie ako vékuové stredné hodnoty T
sucinov kvantovych poli. Generujuci funkcional Greenovych funkcii. Feynmanova diagramova
technika. VSeobecné pravidla. Vypocet Greenovych funkcii a S matice pomocou poruchovej
teorie. Feynmanove pravidld v impulzovej reprezentdcii. Feynmanove pravidla v kvantovej
elektrodynamike. Comptonov jav. Vypocet S matice a i¢inného prierezu pre nepolarizované Castice

v e

poctu vyssieho radu. Tienenie naboja v QED, plavajuca vizbova konstanta.

Fyzika jadra.
Charakteristiky atomovych jadier. Symetrie hamiltonidna jadra. Deuterén — centralny potencial,
tenzorové sily, momenty deuterénu. Teodria efektivneho polomeru — rozptyl nuklednov.

Nuklednovo-nukleénové potencialy. Jednobozonovy vymenny potencidl, fenomenologické
potencidly, efektivne nukleénovo-nukleénové interakcie v jadrovej hmote. Hartree-Fockova
metdda v jadrovej fyzike, Slaterov determinant, Hartree-Fockova rovnica, zdkladné a excitované
stavy. Model nezavislych castic, stredné pole pre sférické jadra — jednoduchy vrstvovy model,
magické ¢isla. Deformované fenomenologické stredné polia.

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 12

A B C D E FX
75.0 8.33 8.33 8.33 0.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 19.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Jadrové reakcie
UFV/JRE1/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Semestralny projekt, jeho prezentacia, 2x zadanie, test,skuska.

Kreditové ohodnotenie predmetu: priama vyuka a konzultacie (1k), samostadium

(1k), praktické ¢innosti- projekt, zadania (1k), hodnotenie (1k), spolu 4k. Minimalna hranica na
absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 51% z celkového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:
Uvod do problematiky jadrovych reakcii.

Struc¢na osnova predmetu:

1.-2. Uvod, klasifikacia jadrovych reakcii (JR), zadkony zachovania v JR. Kinematika jadrovych
reakcii: laboratorna a taziskova sustava, i¢inny prierez, tedria rozptylu a nepruznej reakcie.

3.- 5.Mechanizmy jadrovych reakcii: zloZzené jadro, rezonan¢né reakcie, Bohrov model JR,
priame JR — Bornova aproximdcia rovinnymi vlnami, Bornova aproximacia poruSenymi vinami,
predrovnovazne modely JR - excitonovy model.

6.-8.Neutronova fyzika: klasifikdcia neutrénov, typy reakcii vyvolanych neutrénmi, aktiva¢na
analyza, Stiepenie jadier, produkty Stiepenia.

9.Reakcie s tazkymi i6nmi pri nizkych energiach — osobitosti reakcii, ich mechanizmy, emisie
Castic, jadier a gama v JR s tazkymi iénmi.

10. Jadrové reakcie vyvolané gama ziarenim, reakcie trieStenia.

11.Jadrova syntéza, termojadrové reakcie: zdroj energie hviezd, uhlikovo - dusikovy a proténovo
—protonovy cyklus.

12. Jadrové reakcie v medicine.

Odporacana literatira:

1. Bertulani C.A., Danielewicz P.: Introduction to nuclear reaction, IOP Publish. Ltd., 2004.

2. Mayer-Kuckuk T.: Fyzika atomového jadra, Praha, 1979.

3. Florek M.: Neutronova fyzika, skriptda MFF UK Bratislava,1979.

4. Bétak E. : Jadrové reakcie s tazkymi ionmi, Bratislava, 1989.

5. G. McCracken, P. Stott: Fusion, The Energy of the Universe, Elsevier 2005

6.P.A.Tipler, R.A.Llewellyn: Modern Physics, 6th Edition,W.H.Freeman and Company, 2012
7. Cahn R., Goldhaber G., The experimental Foundations of Particle Physics, Cambridge Univ.
Press, 2011
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8. Iliadis Ch., Nuclear Physics of Stars, Wiley -VCH Verlag, 2015
9. Heyde K., Basic Ideas and Concepts in Nuclear Physics, IoP Publ., 2004

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 19

A B C D E

73.68 21.05 0.0 5.26 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Janka Vrlakova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.

Strana: 50




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Komunikacia, kooperacia
KPPaPZ/KK/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Hodnotenie:

Podmienkou pre hodnotenie Studenta je jeho aktivna i¢ast’ na seminari. Oc¢akava sa, ze Student sa
bude aktivne zapajat’ do diskusii a bude vyjadrovat’ svoje postoje a mozné rieSenia.

Vystupom pre hodnotenie bude vypracovanie projektu v podobe Power Point prezentacie alebo
videa na vybrani komunikac¢nt tému.

Vysledky vzdelavania:

Ciel'om predmetu Komunikdcia, kooperacia je utvaranie a rozvoj jazykovych a komunikacnych
spdsobilosti Studentov prostrednictvom zazitkovych aktivit.

Student dokaZe preukizat porozumenie spravaniu jednotlivca v rdznych komunikaénych
kontextoch.

Student dokaze popisat, vysvetlit' a zhodnotit komunikaéné techniky (kooperacia, asertivita,
empatia, vyjednavanie, presved¢ovanie) v praktickych suvislostiach.

Student dokaze tieto techniky aplikovat’ v beznych komunikaénych schémach.

Struc¢na osnova predmetu:

Komunikdcia a tedria komunikacie

Neverbalna komunikécia a jej prostriedky

Verbalna komunikacia (zédkladné zlozky komunikécie, jazykové komunikacné prostriedky)
Aktivne nac¢uvanie

Empatia

Kratky rozhovor a efektivna komunikacia (principy a zasady efektivnej komunikacie)
Kooperacia

Zaklady kooperacie

Typy, znaky, druhy a faktory kooperacie

Charakteristika timu (pozicie v time)

Mala socialna skupina (Struktura, vyvin, znaky malej socidlnej skupiny, pozicia jednotlivca v
skupine)

Vodcovtsvo (charakteristika vodcu, vedenie, vodcovské Styly)

Odporacana literatira:

Strana: 51




DeVito, Joseph A.: Zéklady mezilidské komunikace. Praha: Grada Publishing 2001, ISBN:
80-7169-988-8

Janousek, J.: Verbalni komunikace a lidska psychika. Praha: Grada Publushing 2007, 176 s.,ISBN
978-80-247-1594-0

McLaganova, P.-Krembs, P.: Komunikace na Grovni. Praha: Management Press 1998

Mistrik, Jozef : Pohyb ako re¢. Bratislava: Narodné divadelné centrum 1998, 116 s.

Sabol, J. a kol.: Kultara hovoreného prejavu. Presov: PreSovska univerzita v Presove, Filozoficka
fakulta 2006, 255 s., ISBN 80-8068-398-0

Scharlau, Ch.: Techniky vedeni rozhovoru. Praha: Grada Publushing 2008, 208 s., ISBN
978-80-247-2234-4

Slancova, D.: Prakticka Stylistika. PreSov 1996, 178 s.

Vybiral, Z.: Psychologie lidksé komunikace. Praha: Portal 2000, 264 s., ISBN 80-7178291-2

# Wolf W. Lasko: Kratky rozhovor a kariéra. S uspechom nadviazat’ kontakty. Kosice: VSZ
Infoconsult 1998, 168 s.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
Aktudlne informadcie st zverejnené v el. nastenke predmetu pred zaciatkom kazdého semestra.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 281

abs n z

98.22 1.78 0.0

Vyuéujuci: Mgr. Ondrej Kalina, PhD., Mgr. Lucia Barbierik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 12.09.2024

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Kozmické ziarenie
UFV/KZI1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky priebezné¢ho hodnotenia:

1. Ugast na vyucébe v zmysle §tudijného poriadku a pokynov vyuéujiiceho.

2. Vypracovanie reserSnej prace podl'a vybraného ¢lanku z oblasti fyziky kozmického ziarenia.
Podmienky zévere¢ného hodnotenia:

Zavere¢na pisomna alebo ustna skuska.

Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

1. Uéast na vyucébe v zmysle §tudijného poriadku a podl'a pokynov vyuéujiceho;

2. Zvladnutie podmienok priebezného a zavere¢ného hodnotenia v celkovom vyjadreni na tirovni
minimalne 80 %.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (2
kredity), samostidium (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit).

Vysledky vzdelavania:

Student pocas priebezného a zavereéného hodnotenia preukdze primerané zvladnutie a
porozumenie obsahu predmetu. Porozumie spdsobom a technikdim numerického rieSenia
dvoch zédkladnych fyzikalnych problémov z prednasok, pohybu castic kozmického Ziarenia v
magnetosfére Zeme (Lorentzova rovnica) a modulacie kozmického Ziarenia v heliosfére (Fokker-
Planckova rovnica). Nauci sa akym sposobom sa urci tvar difizneho tenzora pre rdzne tvary
magnetického pola. Ziska zdkladny prehl'ad o urychl'ovani kozmického ziarenia na razovych
vinach, o geomagnetickom poli a charakteristikdch kozmického ziarenia.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Prehl’ad historie vyskumu kozmického ziarenia.

2. Zakladné charakteristiky kozmického ziarenia. Energetické spektrum a chemické zloZenie.

3. Mozné zdroje kozmického ziarenia. Zmeny zloZenia a energie od zdroja po detektor.

4. Prehl'ad vyznamnych experimentov. Vesmirne, atmosférické-balonové, pozemné, podzemné
experimenty.

5. Produkcia sekundarneho kozmického ziarenia v atmosfére. Tvrda, mikka a elektromagneticka
komponenta. Zmena toku v atmosfére s vyskou.

6. Geomagnetické pole Zeme. Vnutorné a vonkajsie prudové systémy.
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7. Pohyb castic kozmického ziarenia v magnetosfére Zeme. Odrezavacia rigidita a magnetosfericka
optika. Takzvané spétné rieSenie Lorenzovej rovnice..

8. Distribucia Castic kozmického Ziarenia v heliosfére. Fokker-Planckova rovnica a sposoby jej
rieSenia.

9. Parkerovo pole, difuzny tenzor odvodeny pre Parkerovo pole

10. Riesenie Fokker-Planckovej rovnice pre vybuch supernovy. Zakladné charakteristiky vybuchu
supernovy.

11. Urychlovanie kozmického Ziarenia na rdzovych vinach.

Odporiacana literatira:

1. Marius S. Potgieter, Solar Modulation of Cosmic Rays, Living Reviews in Solar Physics
volume 10, Article number: 3 (2013)

2. A Smart, D. F.; Shea, M. A.; Fliickiger, E. O., Magnetospheric Models and Trajectory
Computation, Space Science Reviews, 93, 2000

3. T. K. Gaisser. Cosmic Rays and Particle Physics. Cambridge, 1990.

4. L.I. Dorman: Cosmic Rays in the Earth's Atmosphere and Underground, Springer, 2004.

5. K. Kudela: On energetic particles in space, acta physica slovaca vol. 59 No. 5, 537 — 652, oct.
20009.

6. Precision Measurement of the Proton Flux in Primary Cosmic Rays from Rigidity 1 GV to 1.8
TV with the Alpha Magnetic Spectrometer on the International Space Station, Physical Review
Letters, 114, 17, id.171103, 2015

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 45

A B C D E FX

93.33 6.67 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Pavol Bobik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Kozmologia
UFV/KOZM/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢né porozumenie zakladnym
poznatkom o Struktire a evolucii vesmiru. Vyzaduje sa znalost’ rozlozenia hmoty vo vesmire,
expanzie a d’alSich vlastnosti vesmiru, aplikacie rovnic VSeobecnej tedrie relativity pri vytvarani
kozmologickych modelov, pociatku a evolicie vesmiru. Podmienkou na ziskanie kreditov je
absolvovanie pisomnej alebo ustnej skusky, priprava a prezentacia semestralnej prace. Kreditové
ohodnotenie predmetu zohladiiuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (1 kredit),
samostudium (2 kredity) a hodnotenie (1 kredit). Minimélna hranica na absolvovanie predmetu je
ziskanie aspon 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovna hodnotiaca
skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), Fx (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok bude ovladat’ zakladné poznatky o rozloZeni hmoty vo vesmire,
expanzii a d’al§ich vlastnosti vesmiru, poc€iatku a evolicie vesmiru. Tiez bude vediet aplikovat
rovnice VSeobecnej tedrie relativity pri vytvarani kozmologickych modelov a bude disponovat’
dostatoénymi fyzikdlnymi vedomostami a matematickym aparatom umoziujiicim samostatné
rieSenie Sirokej Skaly uloh suvisiacich s kozmologickym vyskumom.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod do kozmolégie: historicky vyvoj ndzorov na vesmir, Olbersov paradox, gravitaény paradox,
kozmologicky princip.

2. Rozlozenie hmoty vo vesmire: Galaxia, jej Struktira, dynamika a evolucia, typy galaxii, kvazary,
medzigalaktickd hmota.

3. Skupiny, kopy a superkopy galaxii, vel'koskalova Struktira vesmiru, temnd hmota a temna
energia.

4. Vlastnosti vesmiru: izotropnost’ a homogenita vesmiru, reliktové ziarenie, rozpinanie vesmiru.
5. VSeobecna tedria relativity: Einsteinove rovnice gravitaéného pola.

6. Experimentalne testy VSeobecnej teodrie relativity, ¢ierne diery, gravitacné viny.

7. Relativisticka kozmoldgia: statické rieSenia Einsteinovych rovnic pre homogénny a izotropny
vesmir, kozmologicka konstanta.

8. Dynamické rieSenia Einsteinovych rovnic pre homogénny a izotropny vesmir, FLWR metrika.
9. Fridmanove rovnice, modely vesmiru a ich vlastnosti.
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10. Standardny kozmologicky model: tedria expandujuceho vesmiru, Big Bang, vek vesmiru.

11. Vznik vesmiru: pociatocné §tadid rozpinania vesmiru, inflacné rozpinanie, nukleogenéza,
formovanie galaxii a kop galaxii.

12. Fyzika vesmiru, kozmologické problémy: tedria ustadleného stavu a iné kozmologické tedrie,
Sipka ¢asu, budicnost’ vesmiru, antropicky princip.

Odporiacana literatira:

1. Narlikar, J.V., An Introduction to Cosmology, Cambridge University Press, Cambridge, 2002;
2. Contopoulos, D. Kotsakis, Cosmology, the structure and evolution of the Universe, Springer,
1984;

3. Weinberg, S., Gravitation and Cosmology, Wiley, New York, 1971;

4. Horsky, J., Novotny, J., Stefanik, M., Uvod do fyzikalni kosmologie, Academia, Praha, 2004;
5. Ullman, V., Gravitace, ¢erné diry a fyzika prostorocasu, Ceskoslovenska astronomické
spole¢nost CSAV, Ostrava, 1986;

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 33

A B C D E FX

72.73 21.21 6.06 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rudolf Galis, PhD.

Datum poslednej zmeny: 20.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Kvantova teoria magnetizmu
UFV/KTM/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢né porozumenie zakladnym
pojmom, konceptom a aplikdciam kvantovej tedrie magnetizmu. Vyzaduje sa znalost’ zakladnych
pojmov kvantovej fyziky na Grovni ich matematickej definicie, ako aj ich fyzikdlneho obsahu a
konkrétnych aplikacii v oblasti magnetizmu. Student si musi po¢as semestra priebezne osvojitobsah
uciva, aby ziskané poznatky mohol aktivne a tvorivo vyuzit' pri rieSeni konkrétnych uloh
zaddvanych na samostatné rieSenie na doma. Podmienkou na ziskanie kreditov je

absolvovanie ustnej skusky, ktora pozostava z jednej naro¢nejsej vypoctovej tilohy a teoretickych
otazok pokryvajucich cely rozsah prebraného uciva. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje
nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (2 kredity), samostidium (1 kredit), individudlne
konzultacie (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je
ziskanie aspon 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovna hodnotiaca
Skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani prednaSok bude mat’ student dostatocné fyzikalne zrucnosti, znalosti a matematicky
aparat, ktory umoziuje nezavislé rieSenie Sirokého spektra tradi¢nych a sucasnych vedeckych
problémov v kvantovej tedrii magnetizmu. Sucasne ziska aj prehlad aplikacii kvantovej teorie
magnetizmu na opis magnetickych materidlov s povahou izolatorov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod do kvantovej teérie magnetizmu, definicia zakladnych mriezkovo-§tatistickych modelov
v magnetizme: Isingov model, Heisenbergov model, Hubbardov model, t-J model.

2. Vymenna interakcia a jej kvantovo-mechanicky povod. Formalizmus druhého kvantovania a
zakladné komutacné relacie medzi rebrikovymi spinovymi operatormi.

3. Elementarna kvantova teoria dvojice interagujucich magnetickych castic: Heisenbergov dimér.
4. Elementarna kvantova tedria dvojice interagujucich magnetickych castic: Hubbardov dimér.

5. Jednorozmerny kvantovy Heisenbergov model, spinové viny ako kolektivne excitacie
feromagnetického spinového ret'azca, jednomagnonové spektrum.

6. Jednorozmerny kvantovy Heisenbergov model s feromagnetickou interakciou, dvojmagnonové
spektrum, vol'né a viazané spinové viny, zaklady metddy Bethe ansatz.
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7. Krystal singletnych dimérov ako zakladny stav frustrovanych kvantovych Heisenbergovych
modelov (Majumdarov-Ghoshov model a Gelfandov rebrik).

8. Fermionizacia jednorozmerného kvantového XX modelu v priecnom magnetickom poli:
Jordanova-Wignerova a Fourierova transformécia. Kvantové kritické body a termodynamické
spravanie.

9. Fermionizacia jednorozmerného kvantového Isingovho modelu v prie¢cnom magnetickom poli:
Jordanova-Wignerova, Fourierova a Bogoliubovova transformacia.

10. Variaény opis kvantovych fazovych prechodov v dimerizovanych kvantovych Heisenbergovych
spinovych modeloch.

11. Teoéria lokalizovanych magnév ako néstroj na jednoduchy opis termodynamického spravania
frustrovanych kvantovych Heisenbergovych modelov pri nenulovych teplotach.

12. Tebria spinovych vin pre zovseobecneny kvantovy Heisenbergov model T'ubovolne;
priestorovej dimenzie a velkosti spinu. Bozonizécia prostrednictvom Holsteinovej-Primakoffove;j
transformaécie.

Odporiacana literatira:

1. J. B. Parkinson, D. J. J. Farnell, An Introduction to Quantum Spin Systems, Lecture Notes in
Physics 816 (Springer, Berlin Heidelberg, 2010).

2. U. Schollwock, J. Richter, D. J. J. Farnell, R. F. Bishop, Quantum Magnetism, Lecture Notes in
Physics 645 (Springer, Berlin Heidelberg, 2004).

3. N. Majlis, The Quantum Theory of Magnetism (World Scientific, Singapore, 2000).

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 31

A B C D E FX N P

12.9 32.26 12.9 3.23 12.9 3.23 6.45 16.13

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Strecka, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Kvantova teoria pola |
UFV/KTP1a/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zévere¢ného hodnotenia:

Pisomny test a ustna skuska

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (2
kredity), samostidium (2 kredity) a hodnotenie (2 kredity).

Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

Preukdzanie vedomosti prostrednictvom pisomného testu. Celkova vaha testu

predstavuje 70 % maximalneho poctu bodov. Zvysnych 30 % mdze Student ziskat’ na istnej skuske.
Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

1. Aktivna ucast’ na vyucbe prostrednictvom prezentécie rieSeni domacich uloh.

2. Zvladnutie podmienok priebezného a zavere¢ného hodnotenia v celkovom vyjadreni na tirovni
minimalne 50 %.

EN

Vysledky vzdelavania:

Student sa oboznami s relativistickymi tedriami pol'a a ich vyznamom v &asticovej fyzike.
Po aktivhom zvladdnuti Student vie analyzovat volné tedrie casticovej fyziky (skalarne,
elektrodynamickd a spinorové pole).

Je schopny identifikovat' zachovéavajice sa veli¢iny, skonstruovat hybnostnu reprezentaciu
prislusnej teorie a fundamentalne elementy poruchovej teorie.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden:

Uvod do kvantovej tedrie pol'a. Opakovanie $pecialnej tedrie relativity. Prirodzené jednotky.
Klasicka teoria pol'a. Prechod od diskrétneho systému k spojitému. Eulerove-Lagrangeove rovnice.
2. tyzden:

Maxwellove rovnice vo vakuu. Lagrangian elektromagnetického pola. Elementy relativistickej
dynamiky bodovej Castice. Noetherovej veta.

3. tyzden:

Tenzor Energie-Hybnosti. Tenzor momentu hybnosti. Vnutorné symetrie. Redlne a komplexné
skalarne pole.

4. tyzden:
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Hybnostna reprezentacia skalarneho pola.

5. tyzden:

Elektrodynamické pole. Kalibra¢né invariancia. Greenovska funkcia. Hybnostnd reprezentacia.
Polariza¢né stavy.

6. tyzden:

Reprezentacie Lorentzovskej grupy. Diracova rovnica. Kovariancia Diracovej rovnice. Pridruzeny
Diracov spinor. Lagrangian vol'nej Diracovej Castice.

7. tyzden:

Riesenie Diracovej rovnice pre vol'nu Casticu. Sumadcie cez spinorové vzt'ahy. Klasické spinorové
pole. Hybnostna reprezentacia. Tenzor spinového momentu.

8. tyzden:

Kvantovanie vol'nych poli. Kanonické kvantovanie. Heisenbergova reprezentacia.

9. tyzden:

Relativistickd schéma kvantovych poli. Pohybové rovnice kvantového pola. Interpreticia
kreacnych a anihilaénych operatorov. Kvantovanie voI'ného skaldrneho pol'a. Nulové kmity vékua.
10. tyzden:

Normalny sucin. Komutator skalarneho pola. Singularne funkcie. Feynmanov propagéator. T-sucin.
11. tyzden:

Kvantovanie spinorového pola.

12. tyzden:

Kvantovanie elektromagnetického pola.

Odporiacana literatira:

SCHWARTZ, Matthew D. Quantum Field Theory and Standard Model. Cambridge, Cambridge
University Press, 2014.

WEINBERG Steven. The quantum theory of fields: volume 1. Cambridge, Cambridge University
Press, 1995.

PESKIN, Michael E. SCHROEDER, Daniel V. An Introduction to Quantum Field Theory.
Westview Press, 1995.

GRIFFITHS, David. Introduction to elementary particles. Weinheim, Wiley-VCH Verlag GmbH
& Co. KGaA, 2008.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky jazyk
anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 79

A B C D E FX

443 17.72 10.13 8.86 17.72 1.27

Vyuéujuci: RNDr. Tomas Lucivjansky, PhD., univerzitny docent

Datum poslednej zmeny: 16.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Kvantova teoria pola I1
UFV/KTP1b/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmietiujiice predmety: UFV/KTP1a/03

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Spracovanie zadani; ich prezentacia na cviceni, spolo¢né analyza danej problematikys;

skuska.

Podmienky uspesného absolvovania predmetu- preukdzanie vedomosti z danej problematiky na
dostato¢nej urovni, aktivna ucast’ na vyucbe prostrednictvom prezentacie rieSeni zadani.
Kreditové ohodnotenie predmetu: priama vyuka (3kredity), samostudium (1 kredit), praktické
¢innosti — zadania (1kredit) a hodnotenie (1 kredit). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu
je ziskanie aspont 51% z celkového bodového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:
Poskytnut' zakladné poznatky o modernych trendoch a teoretickych metddach pri popise mikrosveta
a javov vo fyzikalnych systémoch s nekonecnym poctom stupniov vol'nosti.

Struc¢na osnova predmetu:

Interagujuce polia. Principy symetrie a tvar interakcii kvantovych poli. Lagrangian kvantovej
elektrodynamiky (QED). S-matica. Wickove vety a Feynmannove diagramy. Perturbativny vypocet
S-matice. Vztah medzi S-maticou a uc¢innym prierezom daného procesu. Vypocet ucinného
prierezu pre Comptonov rozptyl fotonu na elektrone v ramci QED. Radia¢né korekcie a divergencie
Feynmannovych grafov. Pojem beziacej vizbovej konstanty.

Odporiacana literatira:

Bogoljubov N.N., Sirkov D.V.: Vvedenie v teoriu kvantovannych polej, Moskva, 1957 (prvé
vydanie); Moskva, Nauka 1984 (4. Vydanie).Itzykon C., Zuber J.B.: Quantum field theory,
McGraw-Hill, New York, 1986; rusky preklad: Icikon K., Zjuber Z.B.: Kvantovaja teoria polja,
Mir, Moskva, 1984.Ryder L.H.: Quantum field theory, Cambridge University Press, 1985; rusky
preklad: Rajder L.: Kvantovaja teoria polja, Mir, Moskva, 1987.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 67

A

B

C

D

E

FX

52.24

28.36

10.45

4.48

4.48

0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Michal Hnati¢, DrSc., RNDr. Tomas Lucivjansky, PhD., univerzitny

docent

Datum poslednej zmeny: 15.12.2021

Schvilil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Kvantova Statistickd fyzika
UFV/KSF/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat’ dostatocné porozumenie vSetkym
zakladnym pojmom a aplikdcidm kvantovej Statistickej fyziky. Vyzaduje sa znalost’ zdsadnych
pojmov kvantovej Statistickej fyziky na tirovni ich matematickej definicie, ako aj ich fyzikalneho
obsahu a principialnych aplikacii. Student musi byt schopny aktivneho si osvojenia obsahu ugiva
priebezne uz pocas semestra, aby ziskané poznatky mohol aktivne a tvorivo vyuzivat pri rieSeni
konkrétnych problémov pocas cviceni a na samostatni domacu pracu. Okrem priamej ucasti na
vyuke je Student povinny nastudovat’ v ramci samostidia odborné témy zadané vyucujicim a tiez
vypracovat’ a na cvi¢eni odprezentovat’ dve domace zadania. Podmienkou na ziskanie kreditov
je okrem ucasti na vyuke aj uspesné absolvovanie 3. pisomnych testov z cvieni a prednaSok
a vypracovanie domdcich zadani. Minimdlna hranica na absolvovanie skusky je ziskanie 51% z
celkového bodového hodnotenia, ktoré berie do tvahy vsetky pozadované Cinnosti s relevantnou
vahou.

Hodnotiaca skala: A - 91%-100% bodov, B - 81%-90% bodov, C - 71%-80% bodov ,

D - 61%-70% bodov, E - 51%-60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani prednaSok a cviceni bude Student disponovat’ dostatocnymi fyzikalnymi znalost'ami
a matematickym aparatom na samostatné rieSenie Sirokého spektra aktudlnych vedeckych
problémov v roznych oblastiach fyziky, predovsetkym v oblasti fyziky kondenzovanych latok a
vyskumu materidlov. Okrem rieSenia tradi¢nych fyzikalnych problémov bude Student schopny
kreativne aplikovat’ metody kvantovej Statistickej fyziky pri rieSeni réznych praktickych
problémov. Ide predovsetkym o praktické aplikacie v oblasti kvantovych algoritmov a vypoctov,
v oblasti vied o zivote (Sirenie nebezpecnych infekénych chorob), ale aj v oblasti spracovania
velkych dat, v socidlnych a politickych vedach (predikcie vysledkov volieb) . Absolvent bude
tiez schopny rieSit konkrétne aplikacné ulohy v oblasti informatiky vratane tvorby roznych
softvérovych produktov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Zakladné pojmy kvantovej Statistickej fyziky. Cisty a zmieSany kvantovy Statisticky subor.
Definicia Statistickej matice hustoty. Liouvilleova teoréma pre maticu hustoty. Rovnovazne/stredné
hodnoty v kvantovej Statistickej fyzike.
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2. Kvantovy mikrokanonicky Statisticky subor. Matica hustoty v mikrokanonickom subore.
Kvantova teodria nezavislych harmonickych kmitov krystdlovej mriezky v mikrokanonickom
subore. Entropia, vnlitorna energia, vol'na energia a tepelna kapacita krystalovej mriezky v ramci
mikrokanonického suboru.

3. Kvantovy kanonicky subor. Matica hustoty pre kanonicky subor. Particna funkcia, von
Neumanova entropia, vnitorna a vol'né energia v kanonickom stibore. Kvantova tedria nezavislych
harmonickych kmitov krystdlovej mriezky v kanonickom subore. Entropia, vnutornd energia,
vol'na energia a tepelnd kapacita krysStalovej mriezky v rdmci kanonického siboru. Vzt'ah medzi
mikrokanonickym a kanonickym suborom.

4. Kvantova tedria paramagnetizmu v kanonickom subore. Magnetizécia, susceptibilta, entropia,
vnutorna energia, entalpia a tepelnd kapacita paramagnetického krystalu.

5. Interagujuce systémy. Bogol'ubovova nerovnost’ a teoria stredného pola pre feromagneticky
transverzalny Isingov model na 'ubovol'nej krystalickej mriezke..

6. Kvantovy grandkanonicky subor. Matica hustoty a grandkanonické parti¢na funkcia, entropia a
grandkanonicky potencial.

7. Ideélne plyny v ramci kvantove;j Statistickej fyziky. Hustota kvantovych stavov a kvaziklasické
pribliZzenie. Fermiho-Diracova a Boseho-Einsteinova $tatistika. Klasicka limita kvantovych Statistik
- Boltzmannova Statistika. Kvantova Statistika relativistickych idealnych plynov.

8. Aplikacie Fermiho-Diracovho rozdelenia. Uplne a &iastoéne degenerovany fermidénovy plyn.

9. Stabilita degenerovanych hviezd. Polomer bielych trpaslikov. Chandrasekharovo kritérium.
Polomer neutréonovych hviezd. Oppenhaimerovo-Volkovovo kritérium.

10. Aplikacie Boseho-Einsteinovho rozdelenia. Ziarenie absoltitne ¢ierneho telesa. Rayleighov-
Jeansov zakon, Planckov zakon, Wienov posunovaci zakon a Stefanov-Boltzmannov zakon.

11. Boseho-Einsteinov kondenzat. Vznik Boseho-Einsteinovho kondenzatu a jeho tepelna kapacita.
Supratekutost’ hélia. Supravodivost. Greenove funkcie. RieSenie Blochovej rovnice pomocou
Greenovych funkeii.

12. Integralne rovnice pre operator hustoty. Einsteinova tedria fluktudcii. Korelacia fluktuacii.
Onsagerove relacie reciprocity.

Odporiacana literatira:

1. F. Culik, M. Noga: Uvod do $tatistickej fyziky a termodynamiky, Alfa, Bratislava 1992.

2. J. Kvasnica: Statisticka fyzika, Academia, Praha, 1998.

3. W. Greiner, L. Neise, H. Stocker: Thermodynamics and Statistical Physics, Springer, New
York 1994.

4. L. E. Reichel: A Modern Course in Statistical Physics, University of Texax Press, Austin 1980.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 11

A B C D E FX

72.73 0.0 27.27 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.

Datum poslednej zmeny: 19.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Letna prax z astrofyziky
UFV/PAF/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 7d
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na tuspesné absolvovanie predmetu musi Student vytvorit' vlastny pozorovaci projekt z oblasti
vyskumu exoplanét, premennych hviezd alebo medziplanetarnej hmoty, na ktory vyuzije
pozorovacie pristroje UPJS a pripadne aj spolupracujiicich organizacii (AaU SAV, Vihorlatska
hvezdarein v Humennom). Pre ziskanie hodnotenia a teda aj kreditov musi Student vyhodnotit’
zakladné fyzikdlne vlastnosti skimanych objektov a prezentovat’ ziskané vysledky. Kreditové
ohodnotenie predmetu zohladiiuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (1 kredit),
samostudium (2 kredity), individualne konzultacie (2 kredity). Minimalna hranica na absolvovanie
predmetu je ziskanie aspont 50% z celkového bodového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu bude Student disponovat’ znalostami, s ktorymi bude schopny pripravit
pozorovaci program pre rozne typy pozorovani a pre rdzne pozorovacie pristroje. Ziska praktické
skusenosti s fotometrickym a spektroskopickym pozorovanim a spracovanim napozorvanych dat,
ktoré bude schopny aplikovat pri svojom d’alSom vyskume.

Struc¢na osnova predmetu:
1. Zaklady astronomickych pozorovani.
2. Priprava pozorovacieho programu.
3. Priprava na pozorovanie.
4. Praktické fotometrické a spektroskopické pozorovania premennych hviezd pomocou
d’alekohl'adov a detektorov na Astronomickom observatoriu UPJS Kolonické sedlo.
5. Redukcia a analyza ziskanych pozorovani a ich zakladna interpretécia.
6. Prezentacia vysledkov.

Odporacana literatira:

1. Howell, S. B., Handbook of CCD Astronomy, Cambridge University Press, Cambridge, 2000;
2. Léna, P., Rouan, D., Lebrun, F., Mignard, F., Pelat, D., Observational Astrophysics, Springer-
Verlag, Berlin, 1996;

3. Martinez P., Klotz A., A practical guide to CCD Astronomy, Cambridge University Press,
Cambridge, 1998;

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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slovenky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

abs

n

100.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rudolf Galis, PhD., doc. Mgr. Stefan Parimucha, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Letny kurz-splav rieky Tisa
UTVS/LKSp/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ukoncenie: Absolvoval

Podmienky na tspesné absolvovanie predmetu:

- aktivna uc¢ast’ na kurze v zmysle Studijného poriadku a pokynov vyucujuceho,

- uspesné zvladnutie zadanych praktickych ukazok: nosenie kanoe, nastupovanie a vystupovanie
do kanoe, vyberanie plavidla z vody, padlovanie.

Vysledky vzdelavania:

Obsahovy standard:

Student pocas preukaze zvladnutie obsahového §tandardu predmetu, ktory je definovany sylabom
predmetu a povinnou literatirou.

Vykonovy Standard:

Preukaze zvladnutie vykonového Standardu, v rdmcei ktorého je Student po absolvovani schopny:

- aplikovat’ nadobudnuté poznatky v réznorodych situciach a v praxi,

- aplikovat’ zadkladné zru¢nosti z ovladania plavidla na tecticej vode,

- zvolit’ spravny vyber vhodného miesta na taborenie,

- pripravit’ adekvatnu materidlnu vybavu k taboreniu.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Hodnotenie obt’aznosti vodnych tokov

2. Bezpecnostné zasady pri splavovani vodnych tokov
3. Zostavovanie posadok

4. Prakticky vycvik s nenalozenym kanoe

5. Nosenie kanoe

6. Polozenie kanoe na vodu bez dotyku s brehom
7. Nastupovanie

8. Vystupovanie

9. Vyberanie plavidla z vody

10. Kormidlovanie technika vypacenia

- (na rychlych tokoch)

- technika odt’ahovania

11. Prevratenie
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12. Povely

Odporiacana literatira:

1. JUNGER, J. et al. Turistika a Sporty v prirode. PreSov: FHPV PU v Presove. 2002. ISBN
8080680973.

Internetové zdroje:

1. STEJSKAL, T. Vodna turistika. PreSov: PU v PreSove. 1999.

Dostupné na: https://ulozto.sk/tamhle/UkyxQ21YF8qh/name/Nahrane-7-5-2021-v-14-46-39#!
ZGDjBGR2AQtkAzVKkAzLKLIWuLwWxZ2ukBRLjnGqSomICMmOyZN==

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 232

abs n

36.64 63.36

Vyuéujuci: Mgr. David Kasko, PhD.

Datum poslednej zmeny: 29.03.2022

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Magnetické vlastnosti KL
UFV/MKL/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu (prezencne, v pripade nutnosti diStancne) musi Student
preukazat’ dostato¢né porozumenie pojmom, javom a zdkonom magnetizmu kondenzovanych
latok, tak aby jeho vedomosti o fyzike kondenzovanych latok boli celistvé. Vyzaduje sa poznanie
intrinzickych magnetickych vlastnosti tuhych latok, druhov energie, spravania sa tuhych latok v
magnetickom poli a v pripade feromagnetik a ferimagnetik aj ich doménovej Struktary. Vyzaduje
sa tiez poznanie zékladného vyuzitia magnetickych materialov v praxi.

Kreditové ohodnotenie zohl'adituje rozsah vyucby (4 hodiny prednasok), hodnotenie (2 kredity) a
skutocnost’, ze ide o profilovy predmet, ktory je sucastou magisterskej Statnej skasky. V pripade, ze
predmet je zaradeny do doktorandského stidia Progresivnych materidlov sa zohl'adituje skutocnost’
vysokej naro¢nosti predmetu pre absolventov iného ako fyzikalneho vzdeldvania.

Miniméalna hranica pre Gspe$né absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov na ustnej skuske z
nasledného bodového hodnotenie

Hodnotiaca Skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a vykonani skusky bude disponovat’ hlbokymi vedomostami
magnetizmu kondenzovanych latok a bude mat’ schopnosti vstapit’ do systematického teoretického
a experimentalneho riedenia problémov magnetizmu kondenzovanych latok. Dalej ziska zakladné
poznatky o moznostiach vyuzitia magnetickych materialov v technickej praxi.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden:

Elementarne rozdelenie a vlastnosti kondenzovanych latok z hladiska magnetizmu. Klasické
diamagnetické, paramagnetické a feromagnetické latky.

Magnetické veliciny.
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Nositelia magnetického momentu. Orbitadlny a spinovy moment hybnosti, orbitadlny a spinovy
magneticky moment.

2. tyzden:

Atom s jednym elektronom a viacerymi elektronmi. Hundove pravidla. Gyromagnetické pokusy,
rezonan¢né pokusy.

Zdroje magnetickych poli (solenoid, toroid, Helmholtzova cievka, supravodivy solenoid, Weissov
elektromagnet).

3. tyzden:

Metody merania intenzity a indukcie magnetického pola. (Indukéné metddy, metdda fluxmetra
magnetooptické javy, magnetorezistencia, Hallov jav, metoda flux — gate, magnetometrické metody,
metdda SQUID).

Diamagnetizmus. Klasicky a Landauov diamagnetizmus. De Haasov - van Alphenov jav.
Diamagnetizmus supravodicov.

4. tyzden:

Paramagnetizmus. Klasicky a kvantovy vyklad paramagnetizmu. Pauliho paramagnetizmus.
Metody merania magnetickej susceptibility slabomagnetickych latok, diferencidlna a integralna
rovnica sily (Weissova metdda, torzné vahy, Goyho - Pascalove vahy).

5. tyzden:

Feromagnetizmus. Spontdnna magnetizacia, Weissovo molekularne pole. Vymenné pdsobenie.
Curieho teplota. Feromagnetizmus kovov, zliatin, vzacnych zemin a zlG¢enin.

6. tyzden:

Tepelné vlastnosti, merné teplo, magnetotepelny jav a fazové prechody 2. druhu vo
feromagnetikach.

Antiferomagnetizmus (Struktira, spontanna magnetizacia susceptibilita a Curieho teplota).

7. tyzden:

Ferimagnetizmus (Struktira, spontanna magnetizacia, susceptibilita a Curiecho a Neélova teplota) .
Stadium spontanneho magnetického usporiadanie neutrénovou difrakciou.

8. tyzden:

Teplotna zavislost’ spontannej magnetickej polarizacie, ur¢ovanie Curieho teploty (Extrapolacné
metody, metdda linie rovnakej polarizacie, meranim termodynamickych koeficientov).

Druhy energie feromagnetik. (vymennd, kryStalografickej magnetickej anizotropie,
magnetostrikénej deformécie, magnetoelastickd, magnetostaticka)

9. tyzden:

Magneticka anizotropia.

Metody merania konstant anizotropie (meranim magnetizacnej prace, torzny anizometer).
Elektricky odpor, Hallov jav a magnetorezistencia feromagnetik.

10. tyzden:

Doménova Struktura feromagnetik. Geometria a energia doménovych stien. Primarna a sekundarna
doménova Struktira.

Metody sledovania doménovej Struktury (metdda praskovych obrazcov, magnetooptické javy,
elektronova mikroskopia, RTG metoda, metoda feromagnetickej sondy).

11. tyzden:

Magnetostrikcia, Villaryho jav.

Spontanna magnetostrikcia. Magnetostrikcia monodoménovej Castice, monokrystalov a
polykrystalickych latok.

Metody merania konstant magnetostrikcie (tenzometricka, mechanicko - opticka, interferen¢na).
12. tyzden:

Magnetizacné krivky.

Demagnetiza¢ny ucinok vzorky. Magneticky obvod, jarmo.
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Zakladné predstavy o magnetizacnom procese. Elementarne magnetizacné procesy. Barkhausenov
jav.

Metody skimania Barkhausenovho javu.

Mechanizmus premagnetovanie, magneticka hysterézia, remanencia a koercivita.

13. tyzden:

Metody zaznamenavania krivky prvotnej magnetizacie a hysteréznej slucky (statické a dynamickeg).
Premagnetizaéné straty a metddy ich merania (wattmertom, metéda fazového posunu,
kalorimetrickd, meranim plochy hysteréznej slucky).

Druhy susceptibilit feromagnetickych latok (zaciatocnd, maximalna, reverzibilna, ireverzibilna,
diferencialna).

Meranie susceptibility feromagnetickych latok (vychylkova, mostikové - Maxwellov - Wienov
most, Owenov most).

Odporiacana literatira:

1. S. Chikazumi: Physics of Magnetism, J.Willey and Sons, Inc. New York, London, Sydney,
1997.

2. J. M. D. Coey: Magnetism and Magnetic Materials, Cambridge University Press, 2009

3. H. Kronmiiller, S. Parkin - Handbook of Magnetism and Advanced Magnetic Materials, Wiley
2007

4. F. Fiorillo, Measurement and Characterization of Magnetic Materials, Elsevier 2004

5. S. Tumanski, Handbook of Magnetic Measurements, CRC Press, 2011

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distancne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 129

A B C D E FX N P

37.21 13.95 10.85 3.88 2.33 3.88 2.33 25.58

Vyuéujuci: prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 22.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Medziplanetarna hmota
UFV/MPH1/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na tuspesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat” dostatoéné porozumenie procesom
vzniku, vzdjomnej interkcie a vyvoja roznych zloziek medziplanetarnej hmoty. Okrem priame;j
ucasti na vyuke sa vyzaduje aj samostatnd praca Studenta v rdmci samostidia odbornych
tém zadanych vyucujucim. Pre ziskanie hodnotenia a teda aj kreditov musi Student vyhoviet
poziadavkam priebezného pisomného testu (s vahou 50% celkového hodnotenia)

a absolvovat Ustnu zadvere¢nu skusku (s vahou 50% celkového hodnotenia). Kreditové ohodnotenie
predmetu zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (2 kredity), samostadium (2
kredity), individudlne konzultacie (1 kredit), a skiiska (1 kredit).

Hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a na zéklade zavereéného hodnotenia preukaze

primerané zvladnutie obsahového Standardu predmetu, ktory je definovany stru¢nou osnovou
predmetu a odporti¢anou literaturou. Porozumie jednotlivym zlozkdm medziplanetarnej hmoty, ich
vzajomnej interkcii a vyvoju a fyzikalnych a dynamickych vlastnostiach.

Struc¢na osnova predmetu:

. Objavy a pomenovania asteroidov

. Astrometria a fotometria asteroidov

. Fyzikélne vlastnosti asteroidov — hmotnosti, rotacia, rozmery

. Zlozenie asteroidov

. Pozorovacie metody meteorickej astrondmie

. Casové varidcie pozorovanych frekvencii sporadickych meteorov

. Radianty meteorickych rojov

. Meteority

9. Vznik a vyvoj komét

10. Charakteristika kometarneho spektra, kometarne emisie a ich materské molekuly.
11. Chemické zlozenie, Struktara, a fyzikalne vlastnosti kometarneho jadra
12. Chvosty komét a ich dynamika

01N LN AW —

Odporacana literatira:
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J.S. Lewis: Physics and Chemistry of the Solar System, London, Academic Press, 1997 (kapitoly
VI, VII, VIII).

Michel, P., Demeo, F.E., Bottke, W.F.: Asteroids IV, Tucson, University of Arizona Press, 2015.
Brandt, J.C., Chapman, D.: Introduction to comets, Cambridge, Cambridge University Press,
2004.

Murad, E., Williams I.P.: Meteors in the Earth’s Atmosphere, Cambridge, Cambridge University
Press, 2002.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovenky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 15

A B C D E FX

66.67 13.33 20.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jan Svoren, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Metody medicinskej dozimetrie
UFV/KDO1/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

1. Ucast’ na seminaroch (plati aj pre on-line formu vyucéby). OspravedIni sa odévodnena netdast’
Studenta maximalne na dvoch seminaroch bez nutnosti ndhradného plnenia. V pripade dlhodobe;j
odovodnenej neucasti (napriklad z dovodu praceneschopnosti), ur¢i vyucujici studentovi nahradna
formu zvladnutia vymeskaného obsahu.

2. Uspesne absolvovana skugka.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adituje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (2k),
samostiadium (1k) a hodnotenie (1k). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie
aspon 51% z celkového bodového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:

Predmet poskytuje $tudentom teoretické zaklady pre pracu fyzika v zdravotnictve. Student ma
ovladat’ metody detekcie ionizujuceho ziarenia pouzivaného v medicine, poznat’ zdkladné vlastnosti
detektorov a dozimetrov, vediet’ samostatne zvolit’ spravny druh detektora a vykonat’ dozimetrické
meranie. Student ma ovladat’ zasady ochrany zdravia pred u¢inkami ionizujuceho Ziarenia.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Fyzikélne charakteristiky a typy detektorov a dozimetrov v radioterapii.

2. Systém $tandardnych dozimetrickych laboratérii a kalibracia dozimetrov. Standard merania
absorbovanej davky vo vode. Korekéné faktory.

3. Standard merania absorbovanej davky vo vode pre fotonové zvizky. Meranie v referenénych
podmienkach a uzivatel'skom zvézku. Odhad neistoty.

4. Standard merania absorbovanej davky vo vode pre elektronové zvizky. Meranie v referenénych
podmienkach a uzivatel'skom zvézku. Odhad neistoty.

5. Akceptacné testy a uvedenie linedrneho urychl'ovaca do praxe - Commissioning.

6. Periodické kontroly prevadzkovej stalosti a skiisky dlhodobej stability ozarovacich pristrojov v
radioterapii.

7. Fantomy v dozimetrii - antropomorfné, geometrické, tkanivo-ekvivalentné a dynamické.

8. Metody dozimetrie v brachyterapii.

9. Dozimetrické audity pre planovacie systémy. Vypoctové algoritmy.

10. Verifikacia ozarovacich planov - dozimetria ,, in vitro“ a ,,in vivo®.
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11. Dozimetria fotonovych zvizkov s nizkou a strednou energiou v radioterapii a radiodiagnostike
(RTG terapia, CT, mamografia)
12. Dozimetria a radia¢na ochrana na pracovisku nuklearnej mediciny.

Odporiacana literatira:

. Podorsak E.B..et al.: Radiation Oncology Physics , [AEA, 2005

. Khan F. M.: The Physics of Radiation Therapy, Lippincott Williams & Wilkins, 2009

. Platna legislativa SR (Zak.¢. 87/2018 Z.z., vyhlaska MZ SR ¢. 99/2018 Z.z., vyhlaska MZ SR
. 101/2018 Z.z.)

. Andreo, P. et al.: Absorbed Dose Determination in External Beam Radiotherapy: An
International Code of Practice for Dosimetry based on Standards of Absorbed Dose to Water,
IAEA TRS-398, 2006

O W N —

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 3

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Martin Jasencak, PhD.

Datum poslednej zmeny: 18.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Nebeska mechanika
UFV/NME/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na tspesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat’ dostatocné ovladanie matematického
aparatu, nutného k vypoc¢tom a spustenia jednoduchych numerickych imulacii pomocou dostupnych
softvérovych balikov. Okrem priamej ucasti na vyuke sa vyzaduje aj samostatnd praca Studenta
v ramci samostudia odbornych tém zadanych vyucujicim. Pre ziskanie hodnotenia a teda aj
kreditov sa vyzaduje aktivna ucast na cviceniach a absolvovanie ustnej zaverecnej skusky.
Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (2
kredit), samostudium (3 kredity), individudlne konzultacie (1 kredit), a skaska (1 kredit).
Hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a cvieni a na zaklade zavereéného hodnotenia preukaze
primerané zvladnutie obsahového Standardu predmetu, ktory je definovany stru¢nou osnovou
predmetu a odporGanou literatirou. Bude schopny vyriesit' problém 2 teliel, bude oviadat
matematicky aparat nutny na vypoclty v nebeskej mechanike a tie bude vediet aplikovat' v
numerickych simuldciach problému n-telies

Struc¢na osnova predmetu:

Casovy rozvrh obsahu predmetu je akatualizovany v elektronickej nastenke predmetu.
1. Pohybové rovnice pre "n" hmotnych bodov,

2. Restringovany problém troch telies, rovnice v nerotujucej sustave, rovnice v rotujicej
suradnicovej sustave,

3. Jacobiho integral, plochy a krivky nulovej rychlosti (Hillove plochy),

4. Lagrangeove libra¢né body,

5. Tisserandovo kritérium.

6. Numericka integracia drah. poruchova funkcia.

7. Pouzitie numerickych integratorov v praxi. Metoéda variacie konstant.

8. Elementy drahy ako funkcie Casu,

9. Lagrangeove zatvorky,

10. Whittakerova metdda vyjadrenia Lagrangeovych zatvoriek,

11. Lagrangeove rovnice, Lagrangeove rovnice pre kanonické elementy,

12. Gaussov tvar Lagrangeovych rovnic
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Odporucana literatura:

1. Andrle P., 1971, Zéklady nebeské mechaniky. Academia, Praha

2. Brouwer D., Clemence G. M., 1961, Methods of Celestial Mechanics, Academia Press, New
York and London,

3. Roy A. E., 1978, Orbital Motion, Adam Hilger Ltd., Bristol

4. Everhart E., 1985, An efficient integrator that uses Gauss-Radau spacings, in: Dynamics of
Comets: Their Origin and Evolution, eds. A. Carusi and G. B. Valsecchi, Reidel, Dordrecht, s,
185-202

5. Boccaletti D., Pucacco G., 2001, Theory of Orbits. 1. Integrable Systems and Non-perturbative
Methods, Springer, Berlin - Heidelberg

6. Boccaletti D., Pucacco G., 2002, Theory of Orbits. 2. Perturbative and Geometrical Methods,
Springer, Berlin - Heidelberg - New York,

7. NesluSan, L., 2017, 2017, Elementarny uvod do nebeskej mechaniky, VEDA, SAV, Bratislava

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A B C D E FX

55.56 0.0 11.11 0.0 33.33 0.0

Vyuéujuci: Mgr. Marian Jakubik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvilil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Nerovnovazna Statisticka fyzika
UFV/NSF/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky uspesného absolvovania predmetu- preukdzanie vedomosti z danej problematiky na
dostato¢nej urovni, aktivna ucast’ na cvi¢eniach, skuska.

Kreditové ohodnotenie predmetu: priama vyuka (3k), samostadium (1 k) a hodnotenie (1 kredit).
Minimélna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 51% z celkového bodového
hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:
Poskytnut' zakladné poznatky o modernych trendoch a teoretickych metdédach pri opise
nerovnovaznych javov vo fyzike.

Struc¢na osnova predmetu:

Problémy kinetickej tedrie - formulacia problematiky;

Distribu¢na funkcia; Liouvillova veta; Liouvillova rovnica; Liouvillov operator;

Kinetickd Boltzmanova rovnica; H-veta; Maxwellove rozdelenie; Transportné javy; Zakony
zachovania; Prechod k makroskopickym rovniciam v nultom a prvom pribliZen;
Hydrodynamické priblizenie: Ststava rovnic pre hustotu, strednt rychlost’ a teplotu

Odvodenie rovnice kontinuity, Navierovej-Stokesovej rovnice, rovnice tepelnej vodivosti,
koeficientov viskozity a difizie z mikroskopického opisu, Stokesov zékon;

Pojem Reynoldsovho ¢isla;

Dynamické odvodenie kinetickej rovnice; Liouvillova (riadiaca) rovnica pre N-Casticova
distribu¢nu funkciu; Bogoliubova sustava rovnic pre distribu¢né funkcie; Princip oslabenia
Statistickych korelacii; Rovnica pre jednocasticovu distribu¢nu funkciu;

Brownov pohyb, Langevinova rovnica, Fokkerova-Planckova rovnica a konkrétne priklady;

Odporacana literatira:

1. Landau L.D., Lifshitz E.M.: Teoreticheskaja fizika X: Lifshitz E.M., Pitaevskij L.P.:
Fizicheskaja kinetika, Moskva, Fizmatlit 2002

2. Kerson Huang: Statistical mechanics, John Wiley and Sons, Inc., New York-London, 1963
(rusky preklad: Statisticheskaja mechanika, Moskva, Mir, 1966)

D.N.Zubarev: Neravnovesnaja statisticheskaja termodinamika, Moskva, Nauka, 1971
A.N.Vasiliev Kvantovopolevaja renormgruppa v teorii kriticeskogo povedenija i stochasticeskoj
dinamike, Sankt-Peterburg, Izd. Peters. Inst. Of. Nuclear physics (1998) 773 (The Field Theoretic
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Renormalization Group in Critical Behavior Theory and Stochastic Dynamics, Chapman & Hall
CRS Press Company New York, 2004)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 28

A

B

C

D

E

FX

64.29

7.14

17.86

10.71

0.0

0.0

Vyucujuci: prof. RNDr. Michal Hnati¢, DrSc., RNDr. Tomas Lucivjansky, PhD., univerzitny

docent

Datum poslednej zmeny: 18.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Netradi¢né optimalizacné techniky I
UFV/NOT1a/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ustna skuska z prednesenych okruhov (50%) spojena s prezentaciou projektov. Kvalita rieSenia
projektov a uroven prezentacie (50%).

Kontrola plnenia zadanych projektov. Zo zadanych tém Student vypracuje 1 az 3 projekty a predlozi
funkéné implementacie v podobe pocitatovych programov. V pripade komplexnejSich tém je
mozné prezentovat’ kolaborativny projekt, s vymedzenim podielu jednotlivych Studentov.
Kreditova zataz 5 ECTS kreditov zodpoveda 2 kreditom za priamu vyuku, 2 kreditom za skupinova
pracu/prakticku aktivitu a 1 kredit za samostadium.

Vysledky vzdelavania:

Oboznamit’ poslucha¢ov matematicko-fyzikalnych Studijnych programov s biologicky a fyzikalne
motivovanymi technikami optimalizacie, simulacie a predikcie. Aplikdciou heuristickych metod
pri rieSeni praktickych tloh rozvijat’ kreativitu posluchacov a ich programatorské zru¢nosti.
Student po absolvovani predmetu bude mat’ znalosti z netradi¢nych optimalizaénych technik a pre
vybrané problémy a techniky zaroven ziska zru¢nosti na rieSenie konkrétnych problémov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Zakladné pojmy a definicie tedrie optimalizacie. Fyzikdlne zdkony ako optimaliza¢né ulohy.
Variacny princip.

2. Modelové optimalizacné problémy. Zéikladné typy ucelovych funkcii. Klasifikacia
optimalizacnych metdd. Vypoctové Skalovanie optimalizacnych metdd. Paralelizacia, Metcalfov
zakon, Amdahlov bottleneck.

3. Gradientové optimalizacné metdody. Metdda konjugovanych gradientov a optimalizacia
geometrie.

4. Evolu¢né algoritmy. Genetické algoritmy. Genetické algoritmy ako markovovsky proces.
Priblizny Statisticko-mechanicky popis trajektérie genetickych algoritmov.

5. Monte Carlo a simulované zihanie. Metropolisov algoritmus a Statistika vzorkovania priestoru
rieSeni.

6. Rojové optimalizacné techniky. Ant algoritmy.

7. Celularne automaty a ich aplikécie pri simulaciach zlozitych systémov.

8. Datové struktiry a reprezentacie optimalizacnych uloh. Komprimacia a symetria. Manifoldy.

Strana: 80




9. Generatory, gramatiky a jazyky, genetické programovanie. AST a operacie na AST reprezentacii
programov.

10. Fraktaly. L-systémy. Zivotu-podobné a agentové systémy.

11. Evolu¢né hry. Evolucia kooperacie.

12. Zakladné oboznamenie s optimalizaciou a u¢enim neurdnovych sieti. Stochasticka gradientnd
optimalizacia.

Odporiacana literatira:

Hartmann, A. K., Rieger, H., Optimization Algorithms in Physics, Wiley, 2002

Reeves, C. R., Rowe, J. E., Genetic Algorithms: Principles and perspectives, Kluwer, 2003
Mitchell, M., Complexity. A Guided Tour, Oxford University Press, 2009

Solé, R. V., Phase Transitions, Princeton University Press, 2011

Ilachinski, A., Cellular Automata. A Discrete universe, World Scientific, 2002

Haykin, S., Neural Networks. A Comprehensive Foundation, Prentice-Hall, 1999
Aktualne materidly ku konkrétnym problémom (priebezne dopliiované)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Jazyk slovensky, znalost’ jazyka anglického je ale obrovskou vyhodou, nakol’ko prevazna vicsina
najaktualnejsich informécii je publikovana v tomto jazyku.

Poznamky:

Predmet je realizovany prezen¢nou formou. V pripade pretrvavajucej zhorSenej epidemiologicke;j
situdcie ¢i iného zavazného dévodu je mozné predmet uskutocnit’ aj distancnou formou -
preferovane v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 100

A B C D E FX

69.0 19.0 7.0 2.0 3.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc.

Datum poslednej zmeny: 22.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Netradi¢né optimalizacné techniky II
UFV/NOT1b/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Odovzdanie projektu v pisomnej forme podl'a aktudlneho zadania.

Ustna skuagka a diskusia k projektu.

V pripade pretrvania karantény postaci pisomny report zo zadania a zodpovedanie polozenych
otazok

Vysledky vzdelavania:

Naucit posluchaca na praktickych prikladoch z oblasti biologie aplikéciu optimalizaénych metdd na
Studium a interpretaciu komplexnych fenoménov. Oboznamit’ posluchacov s novymi paradigmami
v oblasti systémovej biologie, vratane epidemioldgie a koevolucie parazit/hostitel’.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Rozdiely vo¢i NOTla. Optimalizacia systémov s prakticky neobmedzenym poctom stupiiov
vol'nosti. Motivacia: komplexita biologickych systémov. Objem priestoru rieseni a dosledky pre
vypoctovu zlozitost” a definiciu Gcelovej funkcie. Prakticka realizovatel'nost’ vs prakticky vyznam
rieSeni optimalizaénych uloh. No free lunch teorém. Uloha heuristik a metaoptimalizacia.

2. Miery komplexity a evolucia komplexity. Komplexita ako datovy objem. Algoritmicka
komplexita Kolmogorovovského typu. Algoritmickd informacna tedria. Priklad: Kodujuce a
nekodujuce sekvencie gendémov eukaryontov - algoritmicka kompresia alternativnych zostrihov.
3. Zlozité systémy, emergentné spravanie. Prah komplexity. Minimalisticky organizmus
syntetickej bioldgie. Artificidlna chémia a evolucia zdkladnych metabolickych sieti. Robustnost’ a
opakovatel'nost’ evolucie. Lambda kalkulus ako nastroj na pochopenie chemickej evolucie. Priklad:
mycoplasma laboratorium.

4. Evolucia kooperativity. Chemicka evoltcia replikatorov a teoria sebeckého génu. Evolucia
mikroorganizmov a vznik altruistického spravania. Priklad: Kooperacia pri sporulécii B. Subtilis.
Apoptdza ako evolucia kooperacie mnohobunkovych organizmov a molekuldrna implementécia.
5. Motivécia: Hlienky (slime molds), pomalky (tardigrada), socidlne spravanie baktérii - evolucné
optimalizacie organizmov v komplexnom prostredi - v pojmoch tedrie hier. Spracovanie senzorickej
informacie v realnom case a konfliktnej situécii - vznik oc¢i, vizudlna vs akustickd informacia,
klamy:.

6. Robustnost’ a stabilita evolu¢nych rieSeni. Priklad: minimalisticka implementacia pohybovych
algoritmov E.coli ako odozva na externé vplyvy. Tierra.
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7. Sémanticka bioldgia a generativne gramatiky. Bayesovské modelovanie a Solomonoft indukecia.
Narast informaéného obsahu dospelych jedincov, imunitnd pamit’, epigenomika.

8. Evolucna tedria a memetika. Teodria sebeckého génu ako optimalizacnd tedria. Koevolucia a
parazitizmus. Bakteriofagy, mykoplazmy. Teoria ¢ervenej kral'ovne;.

9. Model a realita. Optimal regulator/kontroler theorem. Mapa vs teritorium. Proximalne ucelové
funkcie. Problém perverznych incentiv.

10. Artificidlne neurénové siete ako univerzalne aproximatory. Vypoctova univerzalita
booleovskych sieti a NN ako redukovany pripad booleovskych sieti. Topoldgia neurénove;j
siete, feed forward, deep learning,...Komprimovany sensing, redukcia zdanlivej dimenzionality
hl'adanim topologickych manifoldov.

11. Ako komplexné systémy zlyhavaji. Whack-a-mole. Aktualne demonstracie.

12. Aplikacia optimaliza¢nych technik na zlozité systémy. Pouzitie metdd /genetické algoritmy,
simulované Zzihanie, tabu algoritmy/ na vybrané problémy biomolekuldrnych simulacii.
Molekularna dynamika, protein folding. Populacna dynamika, metabolické siete a komplexita v
bioinformatike. Progres rieSeni zalozenych na umelych neurénovych sietiach, ich limity.

Odporiacana literatira:
Aktudlna Casopisecka literatura.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovencina, znalost’ anglictiny velkou vyhodou.

Poznamky:
Slovak, but English language great advantage.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 62

A B C D E FX

87.1 6.45 4.84 1.61 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc.

Datum poslednej zmeny: 08.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Neuronové siete
UINF/NEU1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Uspesné vypracovanie projektu zameraného na aplikacie neurénovych sieti. Uspené absolvovanie
dvoch pisomnych prac na 60 % zamerané na r6zne architektiry neuréonovych sieti a ich prepojenia
s inymi oblastami informatiky - automaty, fuzzy logika a podobne. Preukdzanie vedomosti
zameranych na metddy neurdnovych sieti a ich aplikacie na skuske.

Vysledky vzdelavania:

Poznatky o zékladnych paradigmach neurénovych sieti. Poznatky o aplikdciach neurénovych sieti
v roznych oblastiach. Schopnost’ posudit’ pouzitel'nost’ neurdnovych sieti pri rieSeni algoritmickych
problémov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Motivaéné priklady. Matematicky model neurénu a neurénovej siete (NS). Perceptrony. Linedrne
separovatel'né objekty, adaptacny proces (ucenie), konvergencia perceptronu, viac perceptronov.
2. Vypoctova sila neuronovych sieti s jednym vstupom, neuromaty. Simulacia automatov pomocou
neurénovych sieti.

3. Klasické vrstvové neurdnové siete, skryté neurdny, adaptaény proces (ucenie), metdda spatného
Sirenia (backpropagation) a jej varianty.

4. Rekurentné neurénové siete, algoritmus trénovania rekurentnych sieti. Priklady pouzitia.

5. Samoorganizéacia NS a Kohonenove neurénové siete, algoritmus ucenia sa, pouZitie.

6. Siete s lokalnymi neurénmi, siete typu RBF, siete so semi - lokdlnymi jednotkami. Aproximacie
RBF sietami.

7. Pisomka I. — KonStrukcia neuromatu pre regularny jazyk, vytvorenie neurdénovej siete k
deterministickému konecno stavovému automatu, rekurentny backpropagation algoritmus a jeho
pouzitie, aplikacia Kohonenovej neurdnovej siete pri rieSeni problému, konstrukcia RBF siete.

8. Konvolu¢né neurénové siete. Zakladné poznatky o konvolucii. Konvolu¢né neurénové siete pre
spracovanie obrazov.

9. Hlboké neurénové siete a ich pouzitie. Existujiice modely hlbokych neurénovych sieti.

10. Grafové neurdnové siete, Struktira, ucenie, pouzitie.

11. Deduktivne systémy fuzzy logiky. Fuzzy neurénové siete a ich pouzitie. Fuzzy regulator.

12. Univerzalna aproximacia pomocou neurdénovych sieti, Kolmogorovova veta. Aproximacné
vlastnosti vrstvovych neurénovych sieti.
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13. RieSenie praktickych problémov pouzitim neurénovych sieti.
14. Pisomka II. — Konvolucia a konvoluéné neurdnové siete, modely hlbokych neurénovych sieti,
grafové neurdnové siete, konstrukcia fuzzy regulatora, Kolmogorovova veta s ideou dokazu.

Odporiacana literatira:

1. Y. Bengio: Learning Deep Architectures for Al, Foundations and Trends in ML, Vol. 2, No. 1 ,
2009, pp. 1-127 ##

2. I. Goodfellow, Y. Bengio and A. Courville: Deep Learning, MIT Press book, 2016, ISBN-13:
978-0262035613

https://www.deeplearningbook.org/ ##

3. M. H. Hassoun: Fundamentals of artificial neural networks. MIT Press, Cambridge, 1995. ##
4. ]. Hertz, A. Krogh, R.G. Palmer: Introduction to the theory of neural computation, Addison-
Wesley, 1991. ##

5. V. Kvasni¢ka a kol.: Uvod do teorie neurénovych sieti, IRIS, Bratislava, 1997. ##

6. P. Sinc¢ék, G. Andrejkova: Neurdnové siete. 1. diel: Dopredné siete, II. diel: Rekurentné a
modularne siete, KoSice, 1997. ##

7.7J. Sima, R. Neruda: Teoretické otazky neuronovych siti, Matfyzpress, MFF UK, Praha, 1996.
#H

8. F. Scarselli, M. Gori, Ah Ch. Tsoi, M. Hagenbuchner, and G. Monfardini: The Graph Neural
Network Model. IEEE TRANSACTIONS ON NEURAL NETWORKS, VOL. 20, NO. 1,
JANUARY 2009 ##

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky a anglicky

Poznamky:

Prerekvizita pre ERASMUS S$tudentov:

Je potrebné poznat’ model umelého neurénu, jeho vypocet a jeho nastavenie, vrstvové neurénove
siete a backpropagation algoritmus pre ich trénovanie.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 258

A B C D E FX

20.16 16.28 23.26 18.6 17.44 4.26

Vyuéujuci: doc. RNDr. Cubomir Antoni, PhD., doc. RNDr. Gabriela Andrejkova, CSc.

Datum poslednej zmeny: 20.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Nahodné procesy
UMV/NPR/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Celkové hodnotenie na zaklade priebezného hodnotenia - pisomka (30b) + samostatna praca na
zadanom projekte s praktickou aplikaciou ziskanych poznatkov (30b) a vysledku ustnej skusky
(40Db).

Z kazdej Casti je potrebné ziskat’ aspon 50%.

Vysledné hodnotenie: >90% A; >80% B; >70% C; >60% D; >50% E; <50% FX.

Vysledky vzdelavania:

Studenti ziskaji vedomosti z teérie stacionarnych procesov v &asovej a spektralnej doméne.
Zoznamia sa so zdkladnymi vlastnostami ¢asovych radov ako ndhodnych procesov s diskrétnym
C¢asom a tiez s vlastnostami ndhodnych procesov so spojitym casom a ich aplikaciami vo
finan¢nictve. Ziskaji zruénosti pri analyze redlnych ¢asovych radov pomocou softvéru R.

Struc¢na osnova predmetu:

1.-2. Stacionarne procesy, linearne procesy.

3. Kauzalita a invertibilita procesov.

4. Analyza v Casovej oblasti (autokovarian¢nd, autokorelacna a parcialna autokorelacna funkcia).
5. Vyberové charakteristiky ¢asovych radov a ich vlastnosti.

6.-7. Analyza vo frekven¢nej oblasti (spektralna hustota a distribu¢na funkcia, periodogram).

8. Predikcia ¢asovych radov.

9. Nahodné procesy so spojitym ¢asom (merate'ny kone¢norozmerny valec, Kolmogorovska
sigma-algebra, rozdelenie pravdepodobnosti NP).

10. Brownov pohyb, Itoov proces, Itoova veta a jej aplikacia.

11.-12. Blackova-Scholesova rovnica.

Odporacana literatira:

1. Brockwell P., Davis R.: Introduction to Time Series and Forecasting, 3rd ed., Springer, New
York, 2016

2. Praskova Z.: Zaklady nahodnych procest II, Karolinum, Praha, 2016

3. Tsay R.: Analysis of Financial Time Series, 3rd ed., Wiley Interscience, New Jersey, 2010

4. Shumway R., Stoffer D.: Time Series Analysis and Its Applications with R Examples, 5th ed.,
Springer, New York, 2024
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5. Melicher¢ik 1., Olsarové L., Uradnigek V.: Kapitoly z finanénej matematiky, Epos, Bratislava,
2005
6. Oksendal B.K.: Stochastic Differential Equations, 6th ed., Springer, 2014

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

K tspesnému zvladnutiu predmetu st potrebné znalosti zakladov tedrie pravdepodobnosti a
matematickej Statistiky (ndhodné vektory a ich charakteristiky, distribucna a charakteristicka
funkcia, podmienené rozdelenie pravdepodobnosti, tedria odhadov a testovania hypotéz).

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 91

A B C D E FX

41.76 20.88 19.78 8.79 5.49 33

Vyuéujuci: doc. RNDr. Martina Hanc¢ova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2024

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Pocitacova astrofyzika
UFV/PAST/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na tuspes$né absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatoéné porozumenie réznym
numerickym metdédam pouzivanym v astrofyzike, principom strojového ucenia a spracovania
velkého mnozstva dat. Musi ovladat’ zakladnu pracu s balikmi astronomického softvéru ako aj s
kniznicou astropy. Okrem priamej ucasti na vyuke sa vyzaduje aj samostatna praca Studenta v ramci
samostudia odbornych tém. Pre ziskanie hodnotenia a teda aj kreditov musi Student vypracovat
sofvérovy projekt na tému zadani vyucujucim a tento odprezentovat na cviceni (s vahou
70% celkového hodnotenia) a absolvovat’ pisomnu zaverec¢nu skusku (s vahou 30% celkového
hodnotenia). Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adituje nasledovné zat'azenie Studenta: priama
vyuka (1 kredit), samostudium (3 kredity) a skuska (1 kredit).

Hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a cviceni a na zaklade zivere¢ného hodnotenia preukéze
primerané zvladnutie obsahového Standardu predmetu, ktory je definovany stru¢nou osnovou
predmetu a odporacanou literatiirou. Zvladnutie obsahu predmetu mu umoznuje ovladat’ rézne
baliky astronomického softvéru a pracovat s balikom astropy. Oboznami sa s konceptom
virtualneho observatodria na pristup k roznorodym datam.Bude schopny samostatne vytvarat’ softvér
na spracovanie a analyzu pozorovani, a spracovanie vel'kého mnozstva dat s pouzitim strojového
ucenia.

Struc¢na osnova predmetu:

Casovy rozvrh obsahu predmetu je aktualizovany v elektronickej nastenke predmetu.
1. Zdroje odbornych astronomickych informécii na internete: databaza VIZIER, NASA ADS
Abstract Service, arXiv, astronomické casopisy

2. Virtualne observatérium - koncept a zékladne prostriedky VO

3. Virtudlne observatorium - vyuzitie VO v astronomii, VO a big data v astronomii
4. Format suborov FITS na uchovavanie astronomickych dat

5. Praca s balikmi MIDAS, IRAF a IDL

6. Zéklady jazyka Python

7. Kniznica astropy, tvorba grafov, praca s tabul’kami a obrazkami,

8. Kniznica astropy --praca s ¢asovymi udajmi a suradnicami
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9. Praca s FITS subormi v kniznici astropy

10. Uvod do strojového uéenia

11 .ML v astrofyzike - identifikacia galaxii

12. ML v astrofyzike - detekcia premennych hviezd

Odporiacana literatira:

1. Ghedini: 1982, Software for Photometric astronomy

2. Press et al., 1992, Numerical Recipes in C, The art of scientific Computing, CUP

3. Schmith, W.,, V6lschow, M., 2021, Numerical Python in Astronomy and Astrophysics,
Springer

4. manudly k jednotlivym programovym balikom

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A B C D E FX

88.89 0.0 11.11 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. Mgr. Stefan Parimucha, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Pocitacova fyzika II
UFV/POF1b/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat’ dostatoéni mieru pochopenia
zakladnych spdsobov pocitatovych simulacii mnohocasticovych systémov. Zakladom priebezného
hodnotenia je ucast’ a aktivita na cvi¢eniach a praca na zadaniach. Predmet kon¢i zavere¢nou
ustnou skuskou, ktorej absolvovanie je podmienené odovzdanim vsSetkych Styroch zadani
(projektov) elektronicky aj s prilozenym pocitacovym programom. Kreditové ohodnotenie
predmetu zohl'adiiuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (2 kredity) a individualna praca
na projektoch (2 kredity). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie asponn 50% z
celkového bodového hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovna hodnotiaca skala: A (90-100%),
B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Naucit’ posluchaca koncipovat’ simulacné projekty pre rieSenie roznych fyzikalnych problémov.
Oboznamit’ Studentov so zakladnymi spdsobmi simuldcie mnohocasticovych systémov metoédami
Monte Carlo a molekularnej dynamiky a overit’ ich praktickii implementaciu formou pripravy
pocitacového programu a analyzy ziskanych vysledkov.

Struc¢na osnova predmetu:

. Metody Monte Carlo (MC) simulacii spinovych mriezkovych systémov.
. Lokalne a klastrové perturba¢né algoritmy.

. Chyby MC vypoctov a histogramové spracovanie dat.

. Prevahovanie jednoduchou a histogramovou metodou.

. Univerzalita a analyza kone¢norozmernym skalovanim.

. Stanovenie typu fazového prechodu a vypocet kritickych exponentov.
. Zaklady kvantovych Monte Carlo simul4cii.

. Monte Carlo simulacie stochastickych procesov.

9. Rovnica diftzie.

10. Ndhodne procesy vo finan¢nej analyze.

11. Zaklady met6dy molekulovej dynamiky:.

12. Diskretiza¢né schémy molekulovej dynamiky.

01N LN AW —

Odporacana literatira:
Zakladna $tudijna literatura:
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LANDAU, D.P, BINDER, K.: A Guide to Monte Carlo Simulations in Statistical Physics,
Cambridge Univ. Press, 5-th edition, 2021.

BOTTCHER, L., HERRMANN, H.J., Computational Statistical Physics, Cambridge Univ. Press,
2021.

Dalsia $tudijna literattra:

- BERG, B.A.: Introduction to Markov Chain Monte Carlo Simulations and Their Statistical
Analysis (http://www.worldscibooks.com/etextbook/5904/5904 intro.pdf)

- JANKE, W.: Monte Carlo Simulations of Spin Systems (http://www.physik.uni-leipzig.de/
~janke/Paper/spinmc.pdf)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 57

A B C D E FX

52.63 15.79 17.54 10.53 1.75 1.75

Vyuéujuci: prof. RNDr. Milan Zukovié, PhD.

Datum poslednej zmeny: 14.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Prakticky sprievodca pracou vedca pre Studentov
UFV/PSP/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Student pocas priebezného a zavereéného hodnotenia preukaze primerané zvladnutie obsahového
Standardu predmetu. Zakladom priebezného hodnotenia je aktivna i¢ast’ na vyuke a preukazanie
schopnosti samostatne pracovat. Podmienkou uspesného absolvovania predmetu je vypracovanie
domacich uloh a zavere¢né hodnotenie, ktoré pozostava z odovzdania navrhu Ziadosti projektu
financovania virtualneho alebo realneho vyskumu podla predlozeného formulara v pisomnej
elektronickej podobe a prezenticia vyskumu vo forme 15 minutovej prednasky. Zaverecné
hodnotenie berie do uvahy vsetky pozadované ¢innosti s relevantnou vahou.

Kreditové ohodnotenie 2 ECTS kreditov zohladnuje nasledovné: i¢ast’ na priamej vyucbe,
samostadium a individudlne vypracovanie domacich tloh (1 ECTS kredit) a odovzdanie
semestralneho projektu a zivere¢na prezentacia (1 ECTS kredit). Skala zavere¢ného hodnotenia:
A 100% - 90%, B 89% - 75%, C 74% - 60%, D 59% - 40%, E 39% - 20%, FX 19% - 0.

Vysledky vzdelavania:

Vybrané témy sucasného zaujmu fyziky pouzité¢ ako material pre ziskanie praktickych skusenosti
pri Citani, pisani a priprave vedeckej obrazovej a Ustnej prezentacie nielen pre dalsi kareriérny
rast v akademickom prostredi. Student si osvoji pracu s online akademickymi kniZnicami, ziska
zaklady pisania v LaTeXu, spracovania vedeckych dat a ich grafickéj vizualizacie. Ciel'om cviceni
je aplikovat’ ziskané praktické zrucnosti pre zlepSenie Urovne nezavislosti pri ¢itani a pisani
badatel'skych prispevkov, vedeckych textov a zru€nosti pri Gstnej prezentacii. Vyber pracovného
materialu je mozné dohodnut podl’a individualnych potrieb. Studenti mozu vyuzit’ vlastné projekty,
diplomovt alebo dizertacnu pracu.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Praca s akademickymi citaénymi databazami (Web of Science, Scopus, Google Scholar).
Personalny publikacny manazér (Zotero).

2. Financovanie vyskumu, grantové schémy (univerzitné, lokalne a europske), portal Europske;
komisie (https://ec.europa.eu). Curriculum Vitae - EUROPASS.

3. Zaklady pisania v LaTeXu, collaborative cloud-based editor (www.overleaf.com). Formulovanie
ciel'ov a uloh akademického pisania.

4. Sprievodca pisanim grantovej ziadosti vedeckého vyskumu.

5. Spracovanie vedeckych dat a ich grafické znazornenie (matplotlib, gnuplot).

Strana: 92




6. Vizualizacia dat a 3D modelovanie (inkscape, Mayavi, Povray, Blender).

7. Sprievodca pripravou a prezentaciou vedeckého plagatu.

8. Propagécia vyskumu a socialne vedecko-vyskumné siete (www.researchgate.net).

9. Vedecké konferencie. Sprievodca pripravou prednasky. Komunikacné mékké zruénosti a ,,small
talks®.

10. Vysokovykonné pocitanie, superpocitacové centra, PBS systém. Misia PRACE (http://
WWW.prace-ri.eu).

Odporiacana literatira:

M. Aliotta, Mastering Academic Writing in the Sciences : A Step-by-Step Guide, CRC Press
2018.

B. Gastel, R. A. Day, How to Write and Publish a Scientific Paper, GreenWood 2016.

J. Schimel, Writing Science, Oxford University Press 2012.

B. Gustavii, How to Write and Illustrate Scientific Papers, Cambridge University Press 2008.
S. Bailey, Academic Writing: A Practical Guide for Students, Routledge 2004.

P. Dunleavy, Authoring a PhD Thesis: How to Plan, Draft, Write and Finish a Doctoral
Dissertation, Palgrave Macmillan 2003.

R. S. Brause, Writing Your Doctoral Dissertation: Invisible Rules for Success, Routledge 1999.
Vybrané ¢lanky z ¢asopisov s vysokym impakt faktorom alebo in¢ vedecké recenzované
publikacie.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky / Anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 11

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Martin Gmitra, PhD.

Datum poslednej zmeny: 14.02.2022

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Praktikum z astrofyziky
UFV/PRAF/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieiiujiice predmety: UFV/TAF1/13

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat porozumenie zakladom
spektroskopickych pozorovani, a byt schopny spracovat’ a kalibrovati astronomické spektra.
Pre ziskanie hodnotenia a teda aj kreditov musi Student pripravit semestralnu pracu podia
zadania vyucujucého a prezentovat’ ziskané vysledky. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje
nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (1 kredit), samostadium (2 kredity), individuélne
konzultacie (1 kredit). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspoit 50% z
celkového bodového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:
Student po absolvovani praktika bude ovladat’ zaklady spektroskopie, bude schopny rozlisit prejavy

roznych fyzikalnych procesov v spektre hviezd. Ziska zru¢nosti potrebné na spracovanie, redukciu
a kalibraciu spektier.

Struc¢na osnova predmetu:

. Zaklady spektroskopie

. Oboznamenie sa s pristrojovou technikou

. Ziskavanie spektier,

. Zakladna redukcia

. Kalibracia spektier

. Meranie radidlnych rychlosti a intenzity Ciar,

. Ur¢enie chemického zlozenia atmosféry Slnka a hviezd
. Ur€enie krivky radidlnych rychlosti

01N LN bW —

Odporacana literatira:

1. Appenzeller, 1., Introduction to Astronomical Spectroscopy, Cambridge University Press, 2012
2. Gray, R,0., Corbally, C,J., Stellar Spectral Clasification, Princeton University Press, 2009

3. Kitchin, C.R., Optical Astronomical Spectroscopy, [oP Publishing, 1995

4. Kitchin, C.R., Telescopes and Techniques, Springer, 3rd edition, 2013

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky, anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

A

B

C

FX

100.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Vyuéujiici: doc. Mgr. Stefan Parimucha, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Praktikum z astronémie
UFV/PRA/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieiiujiice predmety: UFV/APR/17

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné¢ absolvovanie predmetu musi Student preukdzat porozumenie zakladnym
astronomickym pozorovaniam, byt schopny pracovat’ s online ndstrojmi na pripravu pozorovani
a s programami na ovladanie d’alekohladov. Pre ziskanie hodnotenia a teda aj kreditov musi
Student pripravit’ semestralnu pracu podia zadania vyuéujucého a prezentovat’ ziskané vysledky.
Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (1
kredit), samostudium (2 kredity). Minimélna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon
50% z celkového bodového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani praktika bude ovladat’ zaklady prace s astronomickymi d’alekohladmi, bude
schopny pracovat’ s programami na ovladanie pristrojov a d’alekohl'adov a bude vediet’ pouzivat’
online néstroje na pripravu pozorovani.

Struc¢na osnova predmetu:
1. Praca s dalekohl'adom
2. Softvér na ovladanie d’alekohl'adu a CCD kamier
3. Prehlad online néstrojov
4. Priprava astronomického pozorovania
5. Praktické pozorovanie

Odporacana literatira:
1. Budding E., Demircan O.: Introduction to Astronomical Photometry (Second Edition).
Cambridge University Press, New York, 2007
2. Howell S. B.: Handbook of CCD Astronomy (Second Edition). Cambridge University Press,
New York, 2006
3. Roth G. D.: Handbook of Practical Astronomy, Springer-Verlag, Heidelberg, 2009
4. Warner B. D. : A Practical Guide to Lightcurve Photometry and Analysis, Springer, New York,
2006
5. URL: http://www.minorplanetcenter.net/
6. URL: http://ssd.jpl.nasa.gov/?horizons
7. niektoré vybrané kapitoly z Asteroids Il a IV
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

A B C D E

FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0

Vyuéujuci: Mgr. Marek Huséarik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.09.2021

Schvilil: prof. RNDr. Michal Ja$¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Premenné hviezdy a dvojhviezdy
UFV/PHD/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na tspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatocné porozumenie fyzikdlnym
vlastnostiam roznych typov premennych hviezd, ich vzniku a vyvoju, ako aj metédam ich hl'adania
a detekcie. Okrem priamej ucasti na vyuke sa vyzaduje aj samostatnd praca Studenta v ramci
samostudia odbornych tém zadanych vyucujucim. Pre ziskanie hodnotenia a teda aj kreditov
musi Student vyhoviet’ poziadavkam priebezného pisomného testu (s véahou 50% celkového
hodnotenia) a absolvovat’ pisomnu zaverecnu skusku (s védhou 50% celkového hodnotenia).
Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (2
kredity), samostidium (2 kredity), individualne konzulticie (1 kredit), a skaska (1 kredit).
Hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a cviteni a na zaklade zivere¢ného hodnotenia preukéze
primerané zvladnutie obsahového Standardu predmetu, ktory je definovany stru¢nou osnovou
predmetu a odporucanou literatirou. Zvladnutie obsahu predmetu mu umoziuje osvojit’ si
vedomosti o roznych typoch premennych hviezd a dvojhviezd, bude vediet urc¢it’ periddu ich zmien
a ich zakladné vlastnosti zo svetelnej krivky. Bude vediet’ identifikovat’ rozne typy premennosti
ako ja pritomnost’ d’al§¢h telies v stistavach.

Struc¢na osnova predmetu:

Casovy rozvrh obsahu predmetu je aktualizovany v elektronickej nastenke predmetu.
1. Definicia premennych hviezd a historicky prehl’ad ich vyskumu
. Zakladne pojmy nutné na Stadium premennych hviezd

. Metody hl'adania premennosti a jej periodicity.

. Klasifikacia premennych hviezd a zdkladné vlastnosti.

. Zakrytové dvojhviezdy

. Rotujtice premenné hviezdy

. Pulzujice premenné hviezdy

. Eruptivne premenné hviezdy

. Problém 2. teleies a orbitalne parametre

10. Rocheo potencial a model.tesnych dvojhviezd

11. Prenos hmoty a zmena periody ststav

O 00 3 N L B W I
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12. Viacnasobné sustavy a ich detekcia

Odporiacana literatira:

1. Egglecton: 2006: Evolutionary Processes in Binary and Multiple Stars, Cambridge University
Press

2. Hilditch: 2001, Close binaries, Cambridge University Press

3. Kallrath J., Milone E.F.: 2009, Eclipsing Binary Stars - Modeling and Analysis, Springer

4. Lena et al.: 1996, Observational Astrophysics, Springer-Verlag

5. Roth G.: 1994, Compendium of Practical Astronomy, Springer-Verlag

6. Sterken a Jashek, 1996, Light Curves of variable Stars, Cambridge University Press

7. Warner: 1995, Cataclysmic Variables, Cambridge University Press

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A B C D E FX

44.44 44.44 0.0 11.11 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. Mgr. Stefan Parimucha, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Programovanie a spracovanie dat v jadrovej fyzike I
UFV/PFJ1/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Semestralny projekt, jeho prezentacia, hodnotenie.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (1
kredit), samostadium (1 kredity), praktické ¢innosti — projekt, zadania (2 kredity) a hodnotenie (1
kredit). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 51% z celkového bodového
hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:

Naucit’ Studentov pracovat’ v jazyku Python a spracovat’ experimentalne data prostrednictvom
analyza¢ného prostredia ROOT.

Struc¢na osnova predmetu:

Uvod do programovania v jazyku Python. Implementicia vlastného objektu- histogramu a
zobrazenie pomocou grafického prostredia tcl. Prepojenie Python a programu ROOT.

Popis prostredia ROOT a praca so zédkladnymi pomockami pre spracovanie dat - vytvaranie a
fitovanie histogramov a grafov, ukladanie dat do Struktur vhodnych na analyzu v ROOT - stromy,
praca so stromami.

Odporiacana literatira:

1. https://www.python.org/

2. https://docs.python.org/3/tutorial/
3. https://root.cern.ch/

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 15

A B C D E FX

86.67 0.0 13.33 0.0 0.0 0.0

Vyucujuci: RNDr. Martin Val’a, PhD.
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Datum poslednej zmeny: 19.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Ja$¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Programovanie a spracovanie dat v jadrovej fyzike 11
UFV/PIF2/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Semestralny projekt, jeho prezentacia, hodnotenie.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (1
kredit), samostadium (1 kredity), praktické ¢innosti — projekt, zadania (2 kredity) a hodnotenie (1
kredit). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 51% z celkového bodového
hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:
Naucit’ Studentov prakticktl metodiku programovania a oboznamit’ ich s programovacim jazykom
C++ a objektovo-orientovanym programovanim.

Struc¢na osnova predmetu:

Uvod do jazyka C++.

Vytvorenie vlastného projektu pomocou prostredia cmake a prepojenie s ROOT kniznicami.
Popis prostredia ROOT a praca so zédkladnymi pomockami pre spracovanie dat - vytvaranie a
fitovanie histogramov a grafov.

Ukladanie dat do Struktar vhodnych na analyzu v ROOT - stromy, praca so stromami.

Odporiacana literatira:

1. J.J. Barton, L.R. Nackman, Scientific and Engineering C++, Addison Wesley, 1994

2. B. Kernigham, D. Ritchie, ANSI C 3. Stephen Prata, Mistrovstvi v C++ (3. aktualizované
vydani), Computer Press, 2007

4. http://www.cplusplus.com/doc/tutorial/

5. http://www-root.fnal.gov/root/CPlusPlus/index.html

6. B. Eckel: Thinking in C++, 2d ed,, 2000

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

A

B

C

FX

92.86

0.0

0.0

0.0

7.14

0.0

Vyuéujuci: RNDr. Martin Vala, PhD.

Datum poslednej zmeny: 18.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Relativistickd jadrova fyzika
UFV/RIF1/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

skuaska + spracovanie jedného z kI"i¢ovych ¢lankov v oblasti relativistickych t'azkych i6nov vo
forme seminarnej prace

Kreditova zataz predmetu:

priama vyucba: 28 hodin - 1 kredit

samostudium: 25 hodin - 1 kredit

seminarna praca z kIi¢ového ¢lanku: 25 hodin - 1 kredit

priprava na zavere¢nt skusku: 25 hodin - 1 kredit

Vysledky vzdelavania:

Studenti ziskaju zékladné poznatky z fyziky relativistickych jadrovych zrazok a budi mat’ prehl'ad
o experimentalnych metodach skumania tychto zrazok ako aj o experimentalnych signatirach
kvarkovo-gludnovej plazmy, ktora v tychto zrazkach vznika. Student by mal byt na konci kurzu
schopny ideovo porozumiet’ odbornym publikaciam v danej oblasti.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden: relativisticka kinematika pre jadrové zrazky, veli€iny priecna hybnost,

rapidita a pseudorapidita, vysledky merania: spektrum prieénych hybnosti a integrovany vytazok
2. tyzden: uvod do fyziky kvarkovo-gludnovej plazmy, Bjorkenova evolucia zrazky

tazovy diagram jadrovej hmoty, kvarkovo-gluonové plazma v ranom Vesmire a neutréonovych
hviezdach

3. tyzden: experimentalne metody Stidia kvarkovo-gludénovej plazmy: urychl'ovace

s tazkymi i6nmi (AGS, SPS, RHIC a LHC) a experimenty (NA57, STAR a ALICE),

prehl'ad experimentalnych signatir kvarkovo-gluénovej plazmy

4. tyzden: produkcia ¢astic v zrazkach t'azkych i6nov, Skalovenie produkcie s po¢tom participantov
a s poctom bindrnych zrazok, Glauberov model, centralita a multiplicita, Lundsky model pre popis
produkcie Castic

5. tyzden: produkcia podivnych ¢astic v zrazkach t'azkych idnov a v proton-protonovych zrazkach,
Statisticky model, produkcia deuterénov a tazsich jadier

6. tyzden: potlacenie produkcie J/Psi, produkcia stavov s tazkym kvarkom v zéavislosti od teploty
prostredia
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7. tyzden: procesy s velkou prenesenou hybnostou, jety, jadrovy modifikacny faktor R AA,
zhasanie jetu v centralnych jadro-jadrovych zrazkach, dead cone effect

8. tyzden: uhlové dvojcasticové korelacie Castic s vysokou prie¢nou hybnostou, uhlové korelacie
s podivnymi Casticami, veli¢inal AA

9. tyzden: kolektivny tok partonov a hadronov v jadro-jadrovej zrazke, priestorova a hybnostna
anizotropia zrazkového systému, elipticky a triangularny tok

10. tyzden: HBT korelacie, femtoskopia rovnakych, ale aj roznych parov castic, vel'kost’ zdroja a
intenzita interakcie

11. tyzden: hadronové rezonancie a mozna zmena ich vlastnosti v prostredi kvarkovo-gluénovej
plazmy, regeneracia a opdtovny rozptyl v hadrénovej faze

12. tyzden: pomer produkcie baryénov a mezénov ako signatira kvarkovo-gludnovej plazmy,
produkcia priamych foténov a dileptonov v prostredi kvarkovo-gluénovej plazmy

13. tyzden: naznaky produkcie kvarkovo-gluénovej plazmy v malych zrazkovych systémoch ako
napr. protébno-protonové alebo protdén-olovené zrazky

14. tyzden: suhrn experimentalnych signatir kvarkovo-gluénovej plazmy, vyhliadky do buducnosti
- nové urychl'ovace a experimenty

Odporiacana literatira:

Chenk-Yin Wong: Introduction to High-Energy Heavy Ion Collisions, World Scientific, 1994.
Jerzy Bartke: Introduction to Relativistic Heavy Ion Physics, World Scientific, 2008

Sarkar, Sourav, Satz, Helmut, Sinha, Bikash (Eds.): The Physics of the Quark-Gluon Plasma,
Lecture notes in Physics, Springer, 2010

Aktualna Casopisecka literatura

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky (pasivne)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 29

A B C D E FX

62.07 13.79 13.79 0.0 10.34 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marek Bombara, PhD.

Datum poslednej zmeny: 28.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Semestralna praca I
UFV/SPIFa/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Uspesné zvladnutie zadanych uloh stanovenych vediicim prace a ich prezentacia v pisomnej alebo
ustnej forme.

Vysledky vzdelavania:

Diplomovou pracou sa overuje zvladnutie tedrie a odbornej terminolédgie, aplikacia zakladnych
Standardnych vedeckych metdd a troven vedomosti, zrucnosti a kompetentnosti, ktoré Student
ziskal pocas Studia a jeho schopnost’ pouzivat’ ich pri rieSeni tloh $tudijného odboru. Preukazuje
fou schopnost’ samostatnej odbornej prace z obsahového, formalneho a etického hl'adiska.

Struc¢na osnova predmetu:

Predmet sa spravidla realizuje formou individudlnych konzultacii Studenta a vediceho prace podl'a
potrieb Studenta a pokynov vediceho prace. Obsahova napli konzultcii zavisi od vybranej témy
diplomovej prace, stavu jej priprav a individualnych potrieb, prip. od vzdjomnej dohody vediceho
prace a Studenta.

Odporacana literatira:

KATUSCAK, Dusan: Ako pisat’ vysokoskolské a kvalifikaéné prace : Ako pisat’ seminarne

a ro¢nikové prace, prace Studentskej vedeckej a odbornej Cinnosti, diplomové, zavereéné a
atestacné prace a dizertacie. 2. doplnené vyd. Bratislava: Stimul, 1998.

CMEJRKOVA, Svétla - DANES, Frantisek - SVETLA, Jindra: Jak napsat odborny text. Praha :
Leda, 1999.

BARTOS, Josef: Metodika diplomové prace. Olomouc : FF Univerzity Palackého, 1991.
MESKO, Dusan - KATUSCAK, Dusan a kol.: Akademicka prirucka. Martin : Osveta, 2004.
SANDEROVA, Jadwiga: Jak &ist a psat odborny text ve spole¢enskych védach : Nékolik zasad
pro zac¢atecniky. Praha : Slon, 2005.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13

A B C D E FX
84.62 7.69 0.0 0.0 7.69 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 15.12.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Semestralna praca I
UFV/SPTFAa/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukédzat’ zvladnutie zadanych tloh stanovenych
veducim projektu na zaciatku semestra v pozadovanom rozsahu a na pozadovanej Urovni.
Konkrétne $tudijné a vyskumné ulohy su formulované na zaciatku semestra veducim projektu,
ktorym je obvykle veduci zavereénej prace. Ulohy zahffiaji napr., $tadium literatary z vybranej
oblasti teoretickej fyziky, astrofyziky alebo astronomie, zvladnutie teoretickych, pocitacovych a
experimentalnych metdd a postupov potrebnych na riesenie konkrétnych vyskumnych problémov,
zvladnutie obsluhy experimentdlnych zariadeni, ziskanie pdvodnych vedeckych dat a ich
spracovanie, interpretdcia a pripadnd prezentacia v ramci spolo¢ného seminara. Kreditové
ohodnotenie zohl'adiiuje pracovnu zat'az Studenta pri praci na semestralnom projekte v rozsahu 50
hodin za semester. Jednotlivé ¢innosti Studenta st hodnotené veducim projektu a celkova praca
Studenta je hodnotend v skdle 0 — 100 bodov. Minimdlna hranica na ziskanie hodnotenia je 50%
z hodnotiacej Skaly, ktord je urcend nasledovne: A 100-91% B 90-81% C 80-71% D 70-61% E
60-50% Fx 49-0%.

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student zvladne experimentalne a teoretické metody potrebné na Studium
vedecko-vyskumnej problematiky podl'a zadania zavere¢nej prace. Student nadobudne zruénosti
a sktsenosti so samostatnym ziskavanim a spracovanim pdvodnych vedeckych vysledkov
nevyhnutnych pre zdverecnu pracu.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre semestralny projekt sa pripravuje pre kazdého Studenta individudlne vedtiicim projektu
na zaciatku kazdého semestra. Program modze byt zamerany na Studium literatury pre dant oblast’
vyskumu, pripravu a realizaciu experimentalnych merani, naStudovanie potrebného matematického
aparatu a metdd teoretickej fyziky, vytvorenie programového vybavenia pre zber, spracovanie,
vyhodnotenie a interpretaciu vedeckych dat a na prezentaciu vysledkov na katedrovom semindri.
Konkrétnu napli projektu pre kazdy semester stanovi veduci projektu.

Odporacana literatira:
Vedecké ¢lanky a d’alSie literarne zdroje podl'a zadania zavere¢nej magisterskej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 40

A B C D E FX
87.5 7.5 0.0 0.0 5.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 26.12.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Semestralna praca II
UFV/SPJFb/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Uspesné zvladnutie zadanych uloh stanovenych vediicim prace a ich prezentacia v pisomnej alebo
ustnej forme.

Vysledky vzdelavania:

Diplomovou pracou sa overuje zvladnutie tedrie a odbornej terminolédgie, aplikacia zakladnych
Standardnych vedeckych metdd a troven vedomosti, zrucnosti a kompetentnosti, ktoré Student
ziskal pocas Studia a jeho schopnost’ pouzivat’ ich pri rieSeni tloh $tudijného odboru. Preukazuje
fou schopnost’ samostatnej odbornej prace z obsahového, formalneho a etického hl'adiska.

Struc¢na osnova predmetu:

Predmet sa spravidla realizuje formou individudlnych konzultacii Studenta a vediceho prace podl'a
potrieb Studenta a pokynov vediceho prace. Obsahova napli konzultcii zavisi od vybranej témy
diplomovej prace, stavu jej priprav a individualnych potrieb, prip. od vzdjomnej dohody vediceho
prace a Studenta.

Odporacana literatira:

KATUSCAK, Dusan: Ako pisat’ vysokoskolské a kvalifikaéné prace : Ako pisat’ seminarne

a ro¢nikové prace, prace Studentskej vedeckej a odbornej Cinnosti, diplomové, zavereéné a
atestatné prace a dizertacie. 2. doplnené vyd. Bratislava: Stimul, 1998. CMEJRKOVA, Svétla -
DANES, Frantisek - SVETLA, Jindra: Jak napsat odborny text. Praha : Leda, 1999. BARTOS,
Josef: Metodika diplomové prace. Olomouc : FF Univerzity Palackého, 1991. MESKO, Dugan
- KATUSCAK, Dusan a kol.: Akademicka prirucka. Martin : Osveta, 2004. SANDEROVA,
Jadwiga: Jak Cist a psat odborny text ve spoleCenskych védach : Nékolik zasad pro zacatecniky.
Praha : Slon, 2005.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13

A B C D E FX
84.62 0.0 7.69 0.0 7.69 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 15.12.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Semestralna praca II
UFV/SPTFAb/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukédzat’ zvladnutie zadanych tloh stanovenych
veducim projektu na zaciatku semestra v pozadovanom rozsahu a na pozadovanej Urovni.
Konkrétne $tudijné a vyskumné ulohy su formulované na zaciatku semestra veducim projektu,
ktorym je obvykle veduci zavereénej prace. Ulohy zahffiaji napr., $tadium literatary z vybranej
oblasti teoretickej fyziky, astrofyziky alebo astronomie, zvladnutie teoretickych, pocitacovych a
experimentalnych metdd a postupov potrebnych na riesenie konkrétnych vyskumnych problémov,
zvladnutie obsluhy experimentdlnych zariadeni, ziskanie pdvodnych vedeckych dat a ich
spracovanie, interpretdcia a pripadnd prezentacia v ramci spolo¢ného seminara. Kreditové
ohodnotenie zohl'adiiuje pracovnu zat'az Studenta pri praci na semestralnom projekte v rozsahu 100
hodin za semester. Jednotlivé ¢innosti Studenta st hodnotené veducim projektu a celkova praca
Studenta je hodnotend v skdle 0 — 100 bodov. Minimdlna hranica na ziskanie hodnotenia je 50%
z hodnotiacej Skaly, ktord je urcend nasledovne: A 100-91% B 90-81% C 80-71% D 70-61% E
60-50% Fx 49-0%.

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student zvladne experimentalne a teoretické metody potrebné na Studium
vedecko-vyskumnej problematiky podl'a zadania zavere¢nej prace. Student nadobudne zruénosti
a sktsenosti so samostatnym ziskavanim a spracovanim pdvodnych vedeckych vysledkov
nevyhnutnych pre zdverecnu pracu.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre semestralny projekt sa pripravuje pre kazdého Studenta individudlne vedtiicim projektu
na zaciatku kazdého semestra. Program modze byt zamerany na Studium literatury pre dant oblast’
vyskumu, pripravu a realizaciu experimentalnych merani, naStudovanie potrebného matematického
aparatu a metdd teoretickej fyziky, vytvorenie programového vybavenia pre zber, spracovanie,
vyhodnotenie a interpretaciu vedeckych dat a na prezentaciu vysledkov na katedrovom semindri.
Konkrétnu napli projektu pre kazdy semester stanovi veduci projektu.

Odporacana literatira:
Vedecké ¢lanky a d’alSie literarne zdroje podl'a zadania zavere¢nej magisterskej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 40

A B C D E FX
85.0 10.0 0.0 0.0 5.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 26.12.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Semestralna praca III
UFV/SPIFc/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Uspesné zvladnutie zadanych uloh stanovenych vediicim prace a ich prezentacia v pisomnej alebo
ustnej forme.

Vysledky vzdelavania:
Oboznamit’ sa so zdkladnym problémom a metédami spracovania a analyzy vysledkov v jadrovej
a subjadrovej fyzike.

Struc¢na osnova predmetu:
Riesenie vybranych problémov z oblasti jadrovej a subjadrovej fyziky.

Odporiacana literatira:
Podrla doporucenia veduceho prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13

A B C D E FX
69.23 15.38 7.69 0.0 7.69 0.0
Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 03.05.2015

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Semestralna praca III
UFV/SPTFAc/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukédzat’ zvladnutie zadanych tloh stanovenych
veducim projektu na zaciatku semestra v pozadovanom rozsahu a na pozadovanej Urovni.
Konkrétne $tudijné a vyskumné ulohy su formulované na zaciatku semestra veducim projektu,
ktorym je obvykle veduci zavereénej prace. Ulohy zahffiaji napr., $tadium literatary z vybranej
oblasti teoretickej fyziky, astrofyziky alebo astronomie, zvladnutie teoretickych, pocitacovych a
experimentalnych metdd a postupov potrebnych na riesenie konkrétnych vyskumnych problémov,
zvladnutie obsluhy experimentdlnych zariadeni, ziskanie pdvodnych vedeckych dat a ich
spracovanie, interpretdcia a pripadnd prezentacia v ramci spolo¢ného seminara. Kreditové
ohodnotenie zohl'adiiuje pracovnu zat'az Studenta pri praci na semestralnom projekte v rozsahu 100
hodin za semester. Jednotlivé ¢innosti Studenta st hodnotené veducim projektu a celkova praca
Studenta je hodnotend v skdle 0 — 100 bodov. Minimdlna hranica na ziskanie hodnotenia je 50%
z hodnotiacej Skaly, ktord je urcend nasledovne: A 100-91% B 90-81% C 80-71% D 70-61% E
60-50% Fx 49-0%.

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student zvladne experimentalne a teoretické metody potrebné na Studium
vedecko-vyskumnej problematiky podl'a zadania zavere¢nej prace. Student nadobudne zruénosti
a sktsenosti so samostatnym ziskavanim a spracovanim pdvodnych vedeckych vysledkov
nevyhnutnych pre zdverecnu pracu.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre semestralny projekt sa pripravuje pre kazdého Studenta individudlne vedtiicim projektu
na zaciatku kazdého semestra. Program modze byt zamerany na Studium literatury pre dant oblast’
vyskumu, pripravu a realizaciu experimentalnych merani, naStudovanie potrebného matematického
aparatu a metdd teoretickej fyziky, vytvorenie programového vybavenia pre zber, spracovanie,
vyhodnotenie a interpretaciu vedeckych dat a na prezentaciu vysledkov na katedrovom semindri.
Konkrétnu napli projektu pre kazdy semester stanovi veduci projektu.

Odporacana literatira:
Vedecké ¢lanky a d’alSie literarne zdroje podl'a zadania zavere¢nej magisterskej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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slovak, english

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 33

A B C D E FX
81.82 6.06 12.12 0.0 0.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 26.12.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Semestralna praca [V
UFV/SPTFAd/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky na absolvovanie predmetu st nasledovné:

Samostatné stadium odporicanej literatury z vybranej oblasti teoretickej fyziky, astrofyziky
alebo astronémie. Obsahové a metodické zvladnutie Studovanej problematiky. Samostatna tvoriva
vedecka praca na zadanej problematike a syntéza vedeckych vysledkov dosiahnutych pocas celého
studia. Napisanie zavereénej magisterskej prace. Kreditové ohodnotenie zohl'adituje pracovnu
zat'az Studenta pri praci na semestralnom projekte v rozsahu 150 hodin za semester. Jednotlivé
¢innosti Studenta si hodnotené veducim projektu a celkova praca Studenta je hodnotena v skale 0 —
100 bodov. Minimalna hranica na ziskanie hodnotenia je 50% z hodnotiacej Skaly, ktora je urcena
nasledovne: A 100-91% B 90-81% C 80-71% D 70-61% E 60-50% Fx 49-0%.

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student zvladne experimentalne a teoretické metody potrebné na Studium
vedecko-vyskumnej problematiky podl'a zadania zavere&nej prace. Student ziska povodné vedecké
vysledky, ktoré je povinny prezentovat’ na Studentskej vedeckej konferencii, alebo na seminari
Skoliaceho pracoviska. Student musi tiez zvladnut’ releventné po¢itadové programy a aplikacie
potrebne na napisanie a grafické spracovanie magisterskej zdverecnej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Samostatné stadium vedeckej literatiry a konzultacie vybranych problémov so Skolitelom
magisterskej prace. Vedecko-vyskumna praca zamerana na d’alSie tvorivé rozpracovanie vysledkov
magisterskej prace dosiahnutych Studentom predchadzajicich semestroch s§tidia. Spracovanie
dosiahnutych vysledkov a napisanie prace v pozadovanom rozsahu a kvalite.

Odporacana literatira:
Vedecké publikacie a d’alsie literarne a elektronické zdroje podl'a zadania zavere¢nej magisterskej
prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Strana: 117




Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

A B C D E FX
100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 26.12.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Seminar z jadrovej fyziky
UFV/SEB1/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Aktivna i¢ast’ na seminaroch, vystipenie na seminari s prednaskou.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adituje nasledovné zatazenie Studenta: prakticka ¢innost’ —
priprava prednasky a jej prezentacia (1k).

Vysledky vzdelavania:
Oboznamit’ sa s vybranymi problémami fyziky elementarnych ¢astic a atdbmovych jadier, priprava
na prezentéciu vlastnej prace.

Struc¢na osnova predmetu:
Odborny seminar KJSF o problémoch sucasnej subjadrovej fyziky, problematika ro¢nikovych a
diplomovych préc a ich prezentécia.

Odporiacana literatira:
podla aktudlnej témy

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 19

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Janka Vrlakova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Seminar z jadrovej fyziky
UFV/SEC1/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Aktivna ucast’ na semindroch, vystipenie na seminari s prednaskou. Kreditové ohodnotenie
predmetu zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta: prakticka ¢innost’ — priprava prednasky a jej
prezentacia v anglickom jazyku (1k).

Vysledky vzdelavania:
Oboznamit’ sa s vybranymi problémami fyziky elementarnych ¢astic a atdbmovych jadier, priprava
na prezentéciu vlastnej prace.

Struc¢na osnova predmetu:
Odborny seminar KJaSF o problémoch stucasnej subjadrovej fyziky, problematika ro¢nikovych a
diplomovych préc a ich prezentécia.

Odporiacana literatira:
podla aktudlnej témy

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 18

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Janka Vrlakova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Seminar z jadrovej fyziky
UFV/SED1/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Aktivna ucast’ na semindroch, vystipenie na seminari s prednaskou. Kreditové ohodnotenie
predmetu zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta: prakticka ¢innost’ — priprava prednasky a jej
prezentacia (1k).

Vysledky vzdelavania:
Oboznamit’ sa s vybranymi problémami fyziky elementarnych ¢astic a atdbmovych jadier, priprava
na prezentéciu vlastnej prace.

Struc¢na osnova predmetu:
Odborny seminar KJSF o problémoch sucasnej subjadrovej fyziky, problematika ro¢nikovych a
diplomovych préc a ich prezentécia.

Odporiacana literatira:
podla aktudlnej témy

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 16

A B C D E FX

87.5 6.25 6.25 0.0 0.0 0.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Janka Vrlakova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Teoreticka astrofyzika I
UFV/TAF1/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tspesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat’® dostatocné porozumenie
astronomickym poznatkom stvisiacim so Struktirou a evoliciou hviezd. Vyzaduje sa znalost’
zakladnych rovnic hviezdnej stavby, modelov hviezdnej Struktury, zdrojov energie vo hviezdach,
poznatkov o vzniku, evolicii a zavereénych $tadiach vyvoja hviezd. Student si musi poéas semestra
priebezne osvojit’ obsah uciva, aby ziskané poznatky mohol vyuzit’ pri rieSeni vypoctovych tiloh
pocas cviceni a absolvovat priebezné pisomné testy zohl'adnené v celkovom hodnoteni predmetu.
Podmienkou na ziskanie kreditov je absolvovanie 2 priebeznych pisomnych testov na cviceniach a
ustnej skusky, ktord pozostava z troch teoretickych otazok v rozsahu predneseného uciva. Kreditové
ohodnotenie predmetu zohladnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (2 kredity),
samostadium (2 kredit) a hodnotenie (2 kredity). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je
ziskanie aspon 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovna hodnotiaca
Skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), Fx (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a cviceni bude ovladat zakladné rovnice hviezdnej
stavby, modely hviezdnej Struktary, zdroje energie vo hviezdach, poznatky o vzniku, evolucii
a zavereénych Stadidch vyvoja hviezd. Tiez bude disponovat dostatocnymi fyzikalnymi
vedomostami a matematickym apardtom umoziujucim samostatné¢ rieSenie Sirokej Skaly
astronomickych uloh suvisiacich so Struktirou a evoltciou hviezd.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Hviezdna latka: stavova rovnica, polytropicky dej, zmes plynu a ziarenia.

2. Excitacia, Boltzmanova rovnica, ionizacia, Sahova rovnica.

3. Rozdelovacie funkcie, stavova rovnica degenerovaného plynu, teplota degeneracie.

4. Stavba hviezd: hydrostatickd rovnovéha, odhad hodnot stavovych velic¢in v centre hviezdy,
ziariva rovnovaha.

5. Prenos energie ziarenim, opacita, prenos energie vedenim a konvekciou, podmienka konvektivne;
nestability.

6. Zakladné rovnice stavby hviezd, Laneho-Emdenova rovnica a jej rieSenia.

7. Modely hviezd hlavnej postupnosti (homologické modely), model vonkajsich vrstiev hviezdy.
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8. Zdroje energie vo hviezdach: viridlovy teorém, gravitaéna energia, jadrové reakcie, rychlost’
tvorby energie.

9. Hviezdna a explozivna nukleosyntéza, proton-protonovy cyklus, CNO cyklus, 3-alfa proces.
10. Vznik hviezd: Jeansovo kritérium, adiabaticka a neadiabaticka kontrakcia, fragmenticia,
rotacia, vplyv magnetického pola.

11. Evolucia hviezd: kolaps medzihviezdneho oblaku, evolicia protohviezd.

12. Vyvoj hviezd na hlavnej postupnosti a mimo hlavnej postupnosti, ¢ervené obry, horenie vo
vrstve.

13. Konec¢né stadia hviezdneho vyvoja: model degenerovanej hviezdy, biele trpasliky, neutronové
hviezdy, pulzary, Cierne diery.

Odporiacana literatira:

1. Bohm-Vittense, E., Introduction to Stellar Astrophysics, III, Cambridge University Press,
Cambridge, 1989;

2. Kipenhahn, R., Weigert, A., Stellar Structure and evolution, Springer-Verlag, Berlin, 1990;
3. Hansen, C.J., Kawaler, S.D., Stellar Interiors — Physical Principles, Structure and Evolution,
Springer-Verlag, New York, 1994;

4. Vanysek, V., Zaklady astrondmie a astrofyziky, Academia, Praha, 1980;

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 15

A B C D E FX

53.33 20.0 6.67 20.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rudolf Galis, PhD.

Datum poslednej zmeny: 16.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Teoreticka astrofyzika II
UFV/TAF2/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatoéné porozumenie zakladom
vzniku spektier vo hviezdnych atmosférach a ich vlastnostiam. Vyzaduje sa znalost' zakladnych
pojmov fyziky hviezdnych atmosfér, poznatkov suvisiacich s prenosom energie Ziarenim a
konvekciou, spojitym a ¢iarovym absorpénym koeficientom, modelom fotosféry a vlastnostami
spektralnych &iar. Student si musi podas semestra priebeZne osvojit obsah u¢iva, aby ziskané
poznatky mohol vyuzit' pri rieSeni vypoctovych uloh pocas cvieni a absolvovat priebezné
pisomné testy zohladnené v celkovom hodnoteni predmetu. Podmienkou na ziskanie kreditov
je absolvovanie 2 priebeznych pisomnych testov na cvi¢eniach a ustnej skasky, ktord pozostava
z troch teoretickych otazok v rozsahu prednesené¢ho uciva. Kreditové ohodnotenie predmetu
zohladnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (2 kredity), samostudium (2 kredit) a
hodnotenie (2 kredity). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie asponn 50% z
celkového bodového hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovna hodnotiaca skala: A (90-100%),
B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), Fx (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a cvi¢eni bude ovladat’ zékladné pojmy fyziky hviezdnych
atmosfér, poznatky stvisiace s prenosom energie ziarenim a konvekciou, spojitym a ¢iarovym
absorpénym koeficientom, modelom fotosféry a vlastnostami spektralnych ¢iar. Tiez bude
disponovat’ dostatocnymi fyzikalnymi vedomost'ami a matematickym aparatom umoznujucim
samostatné rieSenie Sirokej Skaly astronomickych tloh stvisiacich s analyzou hviezdnych spektier.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Zékladné pojmy a definicie: tok Ziarenia, intenzita, K-integral a tlak Ziarenia.

2. Opticka hrubka, absorpény koeficient, koeficient emisie, zdrojova funkcia, rozptyl a absorpcia,
Einsteinove koeficienty.

3. Prenos energie v atmosfére hviezd: rovnica prenosu Zziarenia a jej formalne rieSenie, sféricka
geometria, exponencialne integraly.

4. Ziariva rovnovéha, siva atmosféra, Milneho rovnice, konvekcia v atmosférach hviezd.

5. Spojity absorpény koeficient: vznik spojitej absorpcie, jednotlivé absorbéry - neutralny vodik.
6. Dalsie absorbéry - zaporny i6n vodika, zaporny i6n hélia, kovy, rozptyl na volnych elektronoch,
celkovy absorpény koeficient.
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7. Model fotosféry: hydrostaticka rovnovaha, distriblicia teploty na Slnku a inych hviezdach.

8. Vztah Pg-Pe-T, kompletizacia modelu, geometricka hibka, vypodet spektra.

9. Vlastnosti modelov, zmeny s teplotou, tlakom a chemickym zlozenim.

10. Ciarovy absorpény koeficient: prirodzeny atlm, konstanta timenia.

11. Rozsirenie spektralnych ¢iar v désledku zrazok a tepelného pohybu, kombinované absorpcné
koeficienty, ekvivalentna Sirka.

12. Vlastnosti spektralnych ¢iar: rovnica prenosu ziarenia a zdrojova funkcia v spektralnej Ciare,
hibka formovania spektralnej &iary a funkcia prispevkov.

13. Vypocet profilu spektralnej ¢iary v LTE, zavislost’ na teplote, tlaku, abundancii.

Odporiacana literatira:

1. Tennyson, J., Astronomical spectroscopy, Imperial College Press, London, 2005

2. Gray, D.F., The observation and analysis of stellar photospheres, Cambridge University Press,
Cambridge, 1992;

3. Bohm-Vitense, E., Introduction to stellar astrophysics II, Stellar atmospheres, Cambridge
University Press, Cambridge,1997;

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 11

A B C D E FX

63.64 36.36 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rudolf Galis, PhD.

Datum poslednej zmeny: 16.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Teoreticka fyzika
UFV/MSSTF/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmietiujiice predmety: UFV/KTP1b/03

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienkou na absolvovanie predmetu je preukazanie dostatoénych vedomosti z kli¢ovych
predmetov teoretickej fyziky na magisterskom stupni $tadia. Uspesné absolvovanie tstnej sktsky
je nutnou podmienkou na ukonéenie magisterského stupna stadia.

Vysledky vzdelavania:

Struc¢na osnova predmetu:

A) Teoria kondenzovanych latok:

Elektrony v periodickom potencialy krystalu. Blochova teoréma. Bornove-von Karmanove
okrajové podmienky. Brillouinova zéna. Stredna hodnota rychlosti elektronu v krystali. Efektivna
hmotnost. Hustota elektrénovych stavov. Aproximacia takmer volnych elektronov. Metdda
tesnej vizby. Pasova Struktara. Elektrony v magnetickom poli. Landauové hladiny. Kmity
mriezky v harmonickej aproximacii. Akustické a optické moédy v linearnej mriezke s jednym
a s dvoma atdbmami v elementarnej bunke. Kmity trojrozmernej krystalickej mriezky. Fonony.
Merné teplo krystalov. Optické vlastnosti tuhych latok. Dielektrickd funkcia. Opticka vodivost'.
Supravodivost’ a jej fyzikalne prejavy v tuhych latkach. Elektron-fononova efektivna pritazliva
interakcia. Cooperovské pary. Zakladny a excitovany stav supravodica. Itinerantny a lokalizovany
magnetizmus v tuhych latkach. Magnony a spinové viny v izolatoroch

B) Fazové prechody a kritické javy:

Rovnovéha faz a fazové prechody. Klasickd (Ehrenfestova) a moderna klasifikacia fazovych
prechodov. Landauov popis fazovych prechodov: parameter usporiadania a naruSenie symetrie
pri spojitych fazovych prechodoch. Kritické indexy a univerzalita. Zakladné mikroskopické
modely magnetickych fazovych prechodov: Heisenbergov a Isingov model. Exaktné rieSenie
jednorozmerného Isingovho modelu vo vonkajSom magnetickom poli. Aproximacia stredného
(molekuldrneho) pol'a pre Isingov model. Fenomenologicka Landauova teoria fazovych prechodov.
Trikriticky bod.

C) Kvantova teoria pola:

Klasické a kvantové polia — vSeobecna definicia. Lagrangeov formalizmus pre klasické polia.
Eulerove rovnice pre polia. Symetrie a zdkony zachovania. VSeobecné dynamické invarianty.
Tenzor energie-hybnosti. VoI'né klasické skalarne (redlne a komplexné) pole, Klein-Gordonova
rovnica. Dynamické invarianty pre skalarne pole. VoIné klasické elektromagnetické pole,
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Maxwellove rovnice v kovariantnom tvare. Dynamické invarianty pre elektromagnetické pole.
VoI'né spinorové pole, Diracova rovnica. Dynamické invarianty pre spinorové pole. Kvantovanie
klasickych volnych poli, heuristicky pristup a vSeobecné pravidla. Kvantovanie skaldrneho
pola. Kvantovanie spinorového pola. Kvantovanie elektromagnetického pola ako priklad
kvantovania poli s vézbou. Interagujuce polia. zakladné pravidld pre zavedenie interakénych
¢lenov do lagrangidnov. Lokélna kalibra¢nd invariancia, minimalna interakcia spinorového a
elektromagnetického pola. Lagrangian kvantovej elektrodynamiky. Pojem N - , S - a T -
sucinov kvantovo-pol'nych operatorov. Wickov teorém pre N- sucin. Wickov teorém pre T-sucin.
Vyvinovy operator, S-operator a S-matica. Greenove funkcie ako vakuové stredné hodnoty T
sucinov volnych a interagujucich kvantovych poli. Generujtci funkciondl Greenovych funkcii.
Feynmanova diagramova technika, v§eobecné pravidla pre konstrukciu grafov. V§eobecné pravidla
pre vypocet Greenovych funkcii pomocou poruchovej teorie. Comptonov rozptyl: vypocet S matice
a u¢inného prierezu pre nepolarizované Castice v priblizeni najnizsieho radu.

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 17

A B C D E FX
64.71 11.76 17.65 5.88 0.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 21.12.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Teoria kondenzovanych latok
UFV/TKL1/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky priebezné¢ho hodnotenia:

1. Ugast' na priamej vyucbe v zmysle $tudijného poriadku a pokynov vyuéujaceho.

2. Aktivita na cviceniach.

3. Samostadium a odovzdanie samostatne vyrieSenych domacich uloh.

Podmienky zéverecného hodnotenia:

1. Zaverec¢na pisomna skuska, rieSenie problémov.

2. Zaverecna ustna skuska alebo test s viacerymi spravnymi odpoved’ami.

Podmienky uspesného absolvovania predmetu a ziskanie 8 ECTS kreditov:

1. Ugast’ na priamej vyucbe v zmysle tudijného poriadku a podla pokynov vyucéujiiceho (40%
podiel ECTS kreditov).

2. Zvladnutie podmienok priebezného hodnotenia, samostidium a odovzdanie rieSena domécich
uloh na urovni v Skale hodnotenia miniméalne 60% v celkovom vyjadreni (50% podiel ECTS
kreditov).

3. Zvladnutie podmienok zavere¢ného hodnotenia v celkovom vyjadreni na irovni minimalne 20%
z riesenia prikladov a ustnej skusky alebo testu (10% podiel ECTS kreditov).

4. Skala hodnotenia: A 100% - 90%, B 89% - 75%, C 74% - 60%, D 59% - 40%, E 39% - 20%,
FX 19% - 0.

Vysledky vzdelavania:

Absolvent predmetu si osvoji zakladné pojmy Struktury kondenzovanych latok a ako je mozné
odvodit’ ich vlastnosti z kvantovéj podstaty elektrénov, fonénov, fotdnov, magnénov a ich
vzajomnych interakcii, ktoré su modulované periodickym usporiadanim atomov. Absolvent sa
nauci pracovat s kvézicasticovym formalizmom pri opise elektrickych vlastnosti, optickych
vlastnosti a supravodivosti, dokaze vypocitat’ disperzie kvazicastic a dedukovat’ na ich zaklade
vlastnosti kondenzovanych latok. Absolvent bude disponovat dostatocnymi fyzikdlnymi a
matematickymi znalostami pre samostatné rieSenie aktualnych vedeckych problémov vo fyzike
kondenzovanych latok a pri $tadiu materidlovych vlastnosti.

Struc¢na osnova predmetu:
1. Teoreticky popis Struktury tuhych latok. Elektrony v periodickej mriezke, Blochova teoréma,
recipro¢nd mriezka a Brillouinova zona, Bornové-von Karméanové periodické hrani¢né podmienky.
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2. Rychlost’ Blochovych stavov, hustota elektronovych stavov, aproximdacia takmer volnych
elektronov.

3. Péasova struktara. Metoda tesnej vézby.

4. k.p metdda a Wannierové funkcie.

5. Elektrony v magnetickom poli. Vlastnosti materidlov, merné teplo a susceptibilita.

6. Kmity mriezky v harmonickej aproximacii, termodynamické vlastnosti krystalov.

7. Kvantova tedria kmitov atomov v tuhej latke, fonony.

8. Optické vlastnosti tuhych latok, dielektricka funkcia, optickd vodivost, excitony.

9. Supravodivost, elektron-fononova efektivna pritazliva interakcia.

10. Cooperovské pary, BCS teoria. Zakladny a excitovany stav supravodica.

11. Magnetizmus v tuhych latkach, itineratny a lokalizovany ferromagnetizmus, Laudauov
diamagnetizmus.

12. Magnény a spinové viny v izolatoroch, termodynamika magnonov. Spinova dynamika.

Odporiacana literatira:

Simon, S. H. The Oxford Solid State Basics. Oxford University Press, 2013.

Girvin, S. M., Yang, K. Modern Condensed Matter Physics. Cambridge University Press, 2019.
Cohen, M. L., Louie, S. G. Fundamentals of Condensed Matter Physics. Cambridge University
Press, 2016.

Ketterson, J. B. The Physics of Solids. Oxford University Press, 2016.

Kaxiras, E. Atomic and Electronic Struture of Solids, Cambridge University Press, 2003.
Ashcroft, N. W., Mermin, N. D. Solid State Physics. Harcourt College Publishers, 1976.
Ilkovi¢, V. Kvantova teoria 3, UPJS Kosice, 1989.

Ilkovi¢, V. Uvod do tedrie tuhych latok, SPN Bratislava, 1982.

Ilkovi¢, V. Vybrané problémy z teorie tuhych latok, Veda SAV Bratislava, 1984.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distancne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 112

A B C D E FX

50.89 14.29 16.96 8.04 9.82 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Martin Gmitra, PhD.

Datum poslednej zmeny: 18.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Transportné vlastnosti tuhych latok
UFV/TRANS/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Student pocas priebezného a zavereéného hodnotenia preukaze primerané zvladnutie obsahového
Standardu predmetu, a dostato¢ni mieru pochopenia tém danych osnovou predmetu. Zakladom
priebezného hodnotenia je aktivna ucast’ na vyuke a odovzdanie samostatne vyrieSenych doméacich
uloh v celkovom vyjadreni na urovni 50% spravnych rieSeni za cely semester. Podmienkou
uspesného absolvovania predmetu je zaverecné hodnotenie, ktoré pozostava z pisomnej Casti
rieSenia prikladov a ich ustnej prezentacie, a testu z tedrie. Zaverecné hodnotenie berie do
uvahy vsetky pozadované ¢innosti s relevantnou vahou. Kreditové ohodnotenie 4 ECTS kreditov
zohl'adnuje nasledovné: ti¢ast’ na priamej vyucbe (2 ECTS kredity), samostadium a individualne
vypracovanie domacich tuloh (1 ECTS kredit), a absolvovanie zavere¢nej skasky (1 ECTS kredit).
Skala zavere¢ného hodnotenia: A 100% - 85%, B 84% - 70%, C 69% - 55%, D 54% - 40%, E 39%
-20%, FX 19% - 0.

Vysledky vzdelavania:

Student si osvoji zaklady elektronového a tepelného transportu v klasickom a kvantovom rezime.
Student sa nauéi pouzivat’ Boltzmannov a kvantovy Landauerov-Biittikerov formalizmus pri rie$eni
Standardnych transportnych tloh a aplikovat’ samostatne vedomosti aj na podobné fyzikalne
problémy. Ziskané poznatky Studentovi pomo6zu interpretovat’ experimentalne merania, pripadne
urcit’ relevantné transportné fyzikalne mechanizmy.

Struc¢na osnova predmetu:

1. DC elektricka vodivost’ v kovoch, Drudeho klasicky model.

2. Boltzmannov transportny mechanizmus, nerovnovazna distribucia a prad, rozptyl na necistotach.
3. Transportny relaxacny Cas, tenzor elektrickej vodivosti, magnetotransport.
4. AC elektricka vodivost’, plazmoény, termalny transport.

5. Klasicky bodovy kontakt, transverzné mody.

6. Magnetoelektrické mody.

7. Kvantovy bodovy kontakt, Landauerova formula.

8. Landauerova-Biittikerova formula.

9. Celociselny kvantovy Hallov jav.

10. Elektrénovy transport v mezoskopickych systémoch, tedria rozptylu.

11. Tunelovacie javy, formalizmus matice transferu.
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12. Kvantové bodky, Coulombovska blokada.

Odporiacana literatira:

1. K. Hirose, N. Kobayashi, Quantum Transport Calculations for Nanosystems, Pan Standford
Publishing, 2014.

2. D. K. Ferry, An Introduction to Quantum Transport in Semiconductors, Pan Standford
Publishing, 2018.

3. M. Galperin, Quantum Transport, Lecture Notes, 1998.

4. S. Datta, Electronic Transport in Mesoscopic Systems, Cambridge University Press, 1995.
5. M. Di Ventra, Electrical Transport in Nanoscale Systems, Cambridge University Press, 2009.
6. T. Thn, Electronic Quantum Transport in Mesoscopic Semiconductor Structures, Springer
Tracts in Modern Physics, Volume 192, 2004.

7. T. Heinzel, Mesoscopic Electronics in Solid State Nanostructures, Wiley-VCH, 2003.

8. N. W. Ashcroft, N. D. Mermin, Solid State Physics, Harcourt College Publisher, 1976.

7. M. P. Marder, Condensed Matter Physics, Wiley, 2010.

9.J. B. Ketterson, The Physics of Solids, Oxford University Press, 2016.

10. J. Sélyom, Fundamentals of the Physics of Solids, Volume 2 — Electronic Properties,
Springer, 2009.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky, anglicky.

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 19

A B C D E FX

26.32 10.53 36.84 10.53 15.79 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Martin Gmitra, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.01.2022

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vybrané problémy z fyziky elementarnych Castic
UFV/PFC1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieiiujice predmety: UFV/FEC1/04

Podmienky na absolvovanie predmetu:

1. Aktivna ucast’ na prednéaskach a cvi¢eniach

2. Vypracovanie pisomného referatu

3. Absolvovanie tstnej skusky

Detailné podmienky su kazdoro¢ne aktualizované na elektronickej nastenke predmetu v AiS2 alebo
v ramci Gloziska pre digitalne podporné materialy (LMS UPJS, MS Teams UPJS a pod.)
Vyucujuci ospravedIni odévodnent netcast’ Studenta (praceneschopnost, rodinné dévody a pod.)
maximalne na dvoch prednaskach pocas semestra bez nutnosti nahradného plnenia.

V pripade dlhodobejsej odévodnenej neucasti (napriklad z dovodu praceneschopnosti), urci
Studentovi ndhradnu formu zvladnutia vymeskanej latky.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohladiiuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka a
individualne konzultacie (2 kredity), samostidium (1 kredit), hodnotenie (1 kredit). Minimalna
hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie asponl 51% z celkového bodového hodnotenia, pricom
je vyuzivand nasledovna hodnotiaca skala: A (91-100%), B (81-90%), C (71-80%), D (61-70%),
E (51-60%), F (0-50%).

Vysledky vzdelavania:
Jednotny popis procesov v jadrovej aj Casticovej fyzike a popis experimentov, ktoré odhalili
podstruktury jadier a nukleonov, az po kvarky.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Zékladné stavebné prvky hmoty, interakcie, symetrie a zdkony zachovania, experimenty a
jednotky.

2. Rozptylové procesy: pruzny a nepruzny rozptyl, G€inny prierez, Fermiho ,,Zlaté¢ pravidlo®,
Feynmanove diagramy.

3. Geometricky tvar jadier: Kinematika rozptylu elektronov, Rutherfordov ucinny prierez.

4. Mottov ucinny prierez, jadrovy formfaktor.

5. Pruzny rozptyl na nuklednoch: formfaktor nukle6nov.

6. Kvazi-pruzny rozpryl.

7. Hlboko-nepruzny rozptyl: excitované stavy nuklednov, Struktarne funkcie, Callan-Grossov
vztah, Skalova invariantnost’.

8. Parténovy model, interpretacia Struktirnych funkcii v partdonovom modeli.
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9. Kvarky, gluony a silné interakcia: kvarkova struktira nukleonov, kvarky v hadrénoch, kvarkovo-
gluonova interakcia, narusenie Skalovej invariantnosti Struktrnych funkcii.

10. Produkcia Castic v zrazkach elektrénov a pozitronov: produkeia leptonovych parov, rezonancie,
nerezonancna produkcia hadronov, emisia gluénov.

11. Mezo6ny: mezoénové multiplety, hmotnosti, rozpadové kanaly, rozpad neutralnych kadnov.

12. Baryony: produkcia a detekcia, multiplety, hmotnosti, magnetické momenty, rozpadové kanaly.

Odporiacana literatira:

Perkins D.H.: Introduction to high energy physics, Cambridge, 2000.

Martin B., Shaw G.: Particle Physics, Wiley, 2008.

Martin B.R.: Nuclear and Particle Physics, Wiley, 2006.

Povh, Rith, Scholz, Zetsche: Particles and Nuclei, An Introduction to the Physical Concepts,
Berlin, 1993.

Ryder L.H.: Elementary particles and symmetries, Routledge, 1975.

Rob. L.: Uvod do subnuklearni fyziky I., Praha, 1978

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 20

A B C D E FX

60.0 20.0 10.0 5.0 5.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Adela Krav¢akova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 16.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vybrané témy vo fyzike tuhych latok: Aplikacie
UFV/VTFTL/20 pocitadovej fyziky

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmietiujiice predmety: UFV/TKL1/99

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Student pocas priebezného a zavereéného hodnotenia preukaze primerané zvladnutie obsahového
Standardu predmetu, a dostato¢ni mieru pochopenia tém danych osnovou predmetu. Zakladom
priebezného hodnotenia je aktivna ucast’ na vyuke a preukazanie schopnosti samostatne riesit’
domace tulohy, ktoré je potrebné priebezne odovzdat' a ziskat' aspon 50% spravnych rieSeni
pocas celého semestra. Podmienkou uspesného absolvovania predmetu je zdvere¢né hodnotenie,
ktoré pozostdva z odovzdania semestralneho projektu v elektronickej podobe aj s pocitacovym
programom a jeho prezentacie. Kreditové ohodnotenie 5 ECTS kreditov zohl'adiiuje nasledovné:
ucast’ na priamej vyucbe (2 ECTS kredity), samostidium a individudlne vypracovanie rieSeni
domacich uloh (2 ECTS kredity), a odovzdanie semestralneho projektu a absolvovanie zaverecnej
skusky (1 ECTS kredit).

Skala zavere¢ného hodnotenia: A 100% - 90%, B 89% - 75%, C 74% - 60%, D 59% - 40%, E 39%
-20%, FX 19% - 0.

Vysledky vzdelavania:

Absolvent si osvoji pocitacové pristupy pri rieSeni vybranych aktudlnych tém danych osnovou
predmetu v tedrii fyziky tuhych latok. Po tispesnom zvladnuti predmetu bude absolvent schopny
samostatne a kreativne aplikovat’ pocitacové metody pri rieSeni podobnych fyzikalnych problémov
pripadne rozvijat’ vlastny vyskum.

Struc¢na osnova predmetu:

. Metdda tesnej vizby, tridiagonalne matice, Lanczosova a renormalizacné metoda.
. Diracovské elektrony v 1D, Suov-Schriefferov-Heegerov model.

. Elektrony v magnetickom poli, Peierlsova substitticia, Hofstadterov motyT’.

. Fyzika grafénu a Landauové hladiny.

. Topologické aspekty pasovej Struktiry izolatorov.

. Symetria reverzie ¢asu, Kramersova teoréma, topologicky a Chernov izolator.

. Klasifikacia topologickych faz.

. Berryho konektivita a fdza, Aharonov-Bohmov efekt.

9. Moderna tedria krystalickej polarizacie.

10. Thoulessova-Kohmotova-Nightingaleova-den Nijsova formula pre Hallovski vodivost'.
Topologické invarianty.

01N LN AW —
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11. VSeobecné dvojpasové a Stvorpasové Hamiltoniany.
12. Topologické supravodice, Kitaevova retiazka, majoranovske fermiony.

Odporiacana literatira:

Girvin, S. M., Yang, K. Modern Condensed Matter Physics. Cambridge University Press, 2019.
Kaxiras, E, Joannopoulos, J. D. Quantum Theory of Materials, Cambridge University Press,
2019.

Cohen, M. L., Louie, S. G. Fundamentals of Condensed Matter Physics. Cambridge University
Press, 2016.

El-Batanouny, M. Advanced Quantum Condensed Matter Physics. Cambridge University Press,
2020.

Phillips, P. Advanced Solid State Physics. Cambridge University Press, 2012.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky, anglicky.

Poznamky:
https://ktfa.science.upjs.sk/people/martin-gmitra/teaching/selected-topics-in-solid-state-
computational-physics-application/

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A B C D E FX

50.0 25.0 12.5 12.5 0.0 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Martin Gmitra, PhD.

Datum poslednej zmeny: 03.10.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: VSeobecna tedria relativity
UFV/TRV1/00

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zévere¢ného hodnotenia:

Pisomny test a ustna skuska

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adiluje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka

(1 kredit), samostidium (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit).

Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

Preukdzanie vedomosti prostrednictvom pisomného testu. Celkova vaha testu

predstavuje max. 70 % mozného poc¢tu bodov. Zvysnych 30 % moze Student ziskat’ na ustnej skuske.
Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

1. Aktivna ucast’ na vyucbe prostrednictvom prezentécie rieSeni domacich uloh.

2. Zvladnutie podmienok priebezného a zavere¢ného hodnotenia v celkovom vyjadreni na tirovni
minimalne 50 %.

Vysledky vzdelavania:

Student je oboznameny so zakladmi diferencialneho poétu s dérazom na zakrivené priestory s
pseudoriemannovskou metrikou.

Rozumie fyzikdlnemu obsahu Einsteinovych rovnic. Je schopny pracovat’ s tenzorovym poctom,
analyzovat’ symetrické vlastnosti teorie (vypocet Riemannovho tenzoru

a z neho odvodené veliiny), Studovat trajektorie cCastic vo Schwarzschildovej metrike a
konstruovat’ Penroseove diagramy.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden:

Gravita¢na fyzika. Relativisticka gravitacia. Rovnice geodetik v zakrivenom priestore.

2. tyzden:

Geometricky pohl'ad na gravitaciu. Prehl'ad zédkladnych poznatkov $pecidlnej tedrie relativity.

3. tyzden:

Geometricky pohl'ad na nezakriveny Casopriestor, transformacie tenzorovych veli¢in, zavedenie 1-
foriem a dudlneho priestoru.

4. tyzden:

Metrika v zakrivenom priestore, ortonormalne suradnicové systémy, Christoffelove symboly,
kovariantna derivacia. Transformdcie tenzorov.
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5. tyzden:

Graviticia ako geometria. Casopriestorova varieta. Transformacia tenzorov v pseudo-
riemannovskej metrike.

6. tyzden:

Metrika v zakrivenom priestore tenzorovy pocet v pseudo-riemannovskej metrike. Konexia.
Riemannov tenzor krivosti.

7. tyzden:

Riemannov tenzor krivosti. Vlastnosti Riemmanovho tenzoru. Bianchiho identita. Ricciho tenzor
a Ricciho skalar.

8. tyzden:

Symetrie. Killingove vektory.

9. tyzden:

Einsteinove rovnice gravitatného pola. Einsteinov-Hilbertov ti¢inok.

10. tyzden:

Odvodenie Schwarzschildovej metriky. Vlasnosti Schwarzschildovej metriky. Gravitaény cerveny
posun.

11. tyzden:

Radidlny pad castice a stabilné kruhové trajektérie vo Schwarzschildovej geometrii. Precesia
perihélia Merkura.

12. tyzden:

Cierne diery, kolaps do ¢iernej diery, Kerrovo riesenie. Eddingtonove-Finkelsteinove stradnice.
Szekeresove-Kruskalove siradnice.

Odporiacana literatira:

CARROLL, Sean M. An Introduction to General Relativity: Spacetime and Geometry. San
Francisco, Addison Wesley, 2003.

SCHUTZ, Bernard F. A First Course in General Relativity. New York, Cambridge University
Press, 2009.

HARTLE, James B. Gravity: An Introduction to Einstein's General Relativity. San Francisco,
Pearson, 2003.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. Slovensky jazyk,
2. Anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 99

A B C D E FX

84.85 6.06 8.08 0.0 1.01 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Tomas Lucivjansky, PhD., univerzitny docent

Datum poslednej zmeny: 16.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zaklady detekcie Castic kalorimetrickymi metédami
UFV/ZDC/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Preukdzanie vedomosti z danej problematiky na dostato¢nej urovni, skuska.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adituje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (2k),
samostadium (1k) a hodnotenie (1k). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie
aspon 51% z celkového bodového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:
Specializovany kurz na ivod do detekcie Castic kalorimetrickymi metodami.

Struc¢na osnova predmetu:

PRECHOD CASTIC CEZ MATERIU:

Elektronové energetické straty tazkych Castic, momenty a uc¢inné prierezy, maximum odovzdanej
energie v jednej zrazke. Dolet pri strednych energiach, stredna excitacna energia, efekt hustoty.
Energetické straty pri nizkych energiach. Energetické (rychle) vyrazené elektrony (6 ) elektrony.
Obmedzené¢ straty energie pre relativistické ionizujuce Castice.

Fluktuacie energetickych strat. Energetické straty v zmesiach a zluceninach, ionizacné vytazky.
Viac(mnoho)nasobny rozptyl na malé uhly.

Interakcia fotonov a elektronov s latkovym prostredim

Energetické straty e+ zrazkami, radiaéna dizka. Energetické straty e+ brzdnym Ziarenim.
Kriticka energia, energetické straty fotonov, brzdné ziarenie a produkcia parov pri vel'mi vysokych
energiach.

Fotojadrové a elektrojadrové interakcie pri este vac¢Sich energiach.

Energetické straty midénov pri vysokych energiach.

Cerenkovovo a prechodové Ziarenie.

Cerenkovovo Ziarenie vo viditelnej oblasti.

Koherentné Cerenkovovo Ziarenie.

KALORIMETRE:

Principy kalorimetrie Castic.

Elektromagnetické a hadronové sprsky.

Elektromagnetické kalorimetre.

Hadronové kalorimetre.

Detekcia signalu.
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Energetické rozliSenie a rozlisenie stanovenia polohy kalorimetrami.

Odporiacana literatira:

J. Beringer et al. (Particle Data Group), Phys. Rev. D86, 010001 (2012)

and 2013 partial update for the 2014 edition.
http://indico.cern.ch/getFile.py/access?contribld=24&resld=0&materialld=slides&confld=44587
http://www.slidefinder.net/c/

calorimetry energy measurements prof robin/252b lecture8/27257380
http://www-ppd.fnal.gov/EPPOffice-w/Academic_Lectures/DGreen.pd
phttp://www-group.slac.stanford.edu/sluo/lectures/detector lecture files/detectorlectures 13.pd
http://indico.cern.ch/getFile.py/access?contribld=24&resld=0&materialld=slides&confld=44587
http://www.kip.uni-heidelberg.de/atlas/seminars/WS2009 JC/compensation1

R.Wigmans, Calorimetry, Energy measurement in Particle Physics,Oxford Univ.Press, 2017

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

A B C D E FX

75.0 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Pavol Strizenec, CSc.

Datum poslednej zmeny: 18.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zaklady modelovania a simulacie experimentov
UFV/ZMSE/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Skuska - analyza zadanej ulohy s realizaciou algoritmu.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (1
kredit), praktické ¢innosti — projekt, zadania (2 kredity) a hodnotenie (1 kredit). Minimalna hranica
na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 51% z celkového bodového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:
Podat’ zéklady Monte-Carlo metod a ich vyuzitie pri simulécii procesov vo fyzike vysokych energii.

Struc¢na osnova predmetu:

Matematické zaklady metéd Monte-Carlo. Buffonova ihla a zakladné Monte-Carlo metody.
Porovnanie integrovania metédou Monte-Carlo s numerickym vypoctom.Generatory ndhodnych
¢isel (ndhodné Cisla, generovanie ndhodnych Cisel, testy generatorov ndhodnych ¢isel). Monte-
Carlo simulacie procesov vo fyzike vysokych energii.

Odporiacana literatira:

M.A Kalos, P.A.Whitlock: Monte Carlo Methods, 2004 WILEY-VCH Verlag GnibH & Co.
KCiaA. Weinheini

James F.: Monte-Carlo theory and practice, Rep. Prog. Phys. 43, 1980, s. 1145-1189; Cern
preprint DD/80/6, February 1980.

http://placzek.home.cern.ch/placzek/lectures,
http://en.wikipedia.org/wiki/Monte Carlo method

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 12

A B C D E FX

66.67 8.33 8.33 0.0 16.67 0.0

Vyucujuci: RNDr. Martin Val’a, PhD.
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Datum poslednej zmeny: 18.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Ja$¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Uvod do analyzy dat
UINF/IDS18/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Hodnotenie sa udel'uje na zaklade praktickej a tistnej skusky. Prakticka skuska pozostava z obhajoby
semenstralneho projektu na zaklade spravy, ktoru student odovzda do konca semestra. Z praktickej
Casti moze Student ziskat’ 50 bodov. Z ustnej skusky, na ktorej Student odpoveda na otazky z
teoretickej Casti predmetu, moze Student ziskat’ 50 bodov. Vysledné hodnotenie je zalozené na stucte
bodov z Ustnej a teoretickej Casti skusky. Na absolvovanie predmetu je potrebné ziskat’ aspon 60
bodov.

Vysledky vzdelavania:

Poznatky zakladnych principov a konceptov z oblasti dolovania dat, praktické skusenosti s pracou
na projekte dolovania dat ako napr. schopnost’ analyzovat’ problém ako aj dostupné data, praca s
predspracovanim dat a modelovanim, schopnost’ vyhodnotenia uspesnosti projektu a dosadenim
jeho vysledkov do produkcie.

Struc¢na osnova predmetu:

1) Uvod: histéria dolovania dat, CRISP-DM metodika.

2) Zhlukovanie: podobnost’ podl'a roznych typov dat, aglomerativne zhlukovanie, zhlukovanie
pomocou k stredov, metéda DBSCAN, vyhodnotenie kvality zhlukov.

3) Casté vzory: algoritmy Apriory, Eclat a FP-Growth, asociaéné pravidla, &asté sekvencie,
vyhodnotenie kvality ¢astych vzorov.

4) Predikcia: uloha regresie a klasifikacie, linearny model, parametre a hyper-parametre modelov,
regularizacia, odklon a odchyl’ka, krizova validacia, Bayesov model, diskrimina¢na funkcia, ladenie
hyper-parametrov, kvalita modelov.

5) Odporacacie techniky: explicitna a implicitnd spétna vézba, kolaborativne filtrovanie, rozne
pristupy k odporucaniu pomocou faktorizacie matic, meranie kvality odporucania.

6) Predspracovanie dat: kvalita dat, Sum, chybajice hodnoty, transformacia dat, normalizacia,
selekcia atributov, redukcia dimenzii, vzorkovanie.

Odporiacana literatira:

- Peter Flach (2012). Machine Learning: The Art and Science of Algorithms that Make Sense of
Data. Cambridge University Press.

- Jiawei Han, Micheline Kamber, Jian Pei (2011). Data Mining: Concepts and Techniques.
Morgan Kaufmann.
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- Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Vipin Kumar (2005). Introduction to Data Mining. Addison
Wesley.

- Jodo Moreira, Andre de Carvalho, Tomas Horvath (2018). A General Introduction to Data
Analytics. Wiley.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky

Poznamky:
Obsahové prerekvizity: derivacia, praca s maticami a vektormi, programovanie, datové Struktury

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 17

A B C D E FX

76.47 5.88 0.0 11.76 5.88 0.0

Vyuéujici: RNDr. Simon Horvat, PhD., RNDr. Toma§ Horvéth, PhD.

Datum poslednej zmeny: 12.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Uvod do exaktne riesitelnych modelov $tatistickej fyziky
UFV/UEM/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢né porozumenie zakladnym
pojmom, konceptom a aplikaciam Statistickej fyziky. Vyzaduje sa znalost’ zdkladnych pojmov
Statistickej fyziky na Urovni ich matematickej definicie, ako aj ich fyzikalneho obsahu a
konkrétnych

aplikacii. Student si musi podas semestra priebezne osvojitobsah ugiva, aby ziskané poznatky
mohol aktivne a tvorivo vyuzit pri rieSeni konkrétnych uloh pocas cviceni a absolvovat’ priebezny
pisomny test zohl'adnené v celkovom hodnoteni predmetu. Podmienkou na ziskanie kreditov je
absolvovanie 1 priebezného pisomného testu na cviceniach a tstnej skusky, ktora pozostava z
jednej narocnejSej vypoctovej ulohy a teoretickych otdzok. Kreditové ohodnotenie predmetu
zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (2 kredity), samostudium (1 kredit),
individualne konzultacie (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit). Minimalna hranica na absolvovanie
predmetu je ziskanie aspont 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom je vyuzivana
nasledovna hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%),
F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a cvi¢eni bude disponovat’ dostatoénymi fyzikalnymi
vedomost'ami a matematickym apardtom umoznujicim exaktné riesenie Sirokej Skaly

tradi¢nych aj aktualnych vedeckych problémov z Statistickej fyziky. Zaroven ziska prehl'ad o
aplikaciach Statistickej fyziky v r6znych oblastiach fyziky ako napriklad atomova a molekulova
fyzika, magnetizmus, fyzika kondenzovanych latok.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Exaktné rieSenie jednorozmernych Isingovych modelov v nulovom i nenulovom vonkajSom
magnetickom poli: kombinatoricky pristup a metdéda matice prechodu.

2. Spontanna dimerizacia ako dosledok magneto-elastickej interakcie jednorozmernych Isingovych
modelov, spin-Peierlsova nestabilita.

3. Exaktné rieSenie jednorozmernych Isingovych modelov s interakciami medzi vzdialenej$imi
spinmi, Dobsonova metdda.

4. Rigorozne rieSenie Isingovho modelu na Betheho mriezkach pomocou metddy exaktnych
rekurzivnych vztahov.
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5. Exaktné rieSenie jednorozmerného klasického Heisenbergovho modelu v nulovom vonkajSom
magnetickom poli. Narusenie platnosti 3. vety termodynamicke;.

6. Exaktné rieSenie geometricky frustrovanych kvantovych Heisenbergovych modelov pomocou
modelov mriezkovych plynov, teéria lokalizovanych magnoénov.

7. Exaktné rieSenie pre jednorozmerny ,,six-vertex model ako model 'adu. Nenulova zvyskova
(reziduélna) entropia l'adu.

8. Exaktné rieSenie pre jednorozmerny ,six-vertex model ako model feroelektrik typu KDP.
Féazové prechody prvého druhu a latentné teplo.

9: Exaktné rieSenie pre jednorozmerny ,,sixteen-vertex* model. Absencia fazovych prechodov v ,
Takagiho modeli.

10. Exaktné rieSenie pre jednorozmerny ,eight-vertex“ model a Suzukiho hypotéza slabej
univerzality. Spojito sa meniace kritické indexy so slabo univerzalnym kritickym spravanim.

11. ,,Eight-vertex“ model ako Isingov model s dvojspinovymi a §tvorspinovymi interakciami.

Odporiacana literatira:

1. R. J. Baxter, Exactly Solved Models in Statistical Mechanics (Academic, New York, 1982).
2. F. Y. Wu, Exactly Solvable Models: A Journey in Statistical Mechanics

(World Scientific, Singapore, 2008).

3. J. Strecka, Exactly Solvable Models in Statistical Physics, supportive textbook,

(ESF 2005/NP1-051 11230100466, Kosice, 2008).

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky; 2. anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 12

A B C D E FX

41.67 50.0 0.0 0.0 0.0 8.33

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Strecka, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Uvod do medicinskej fyziky
UFV/UKF/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

1. Ucast’ na seminaroch (plati aj pre on-line formu vyucéby). OspravedIni sa odévodnena netdast’
Studenta maximalne na dvoch seminaroch bez nutnosti ndhradného plnenia. V pripade dlhodobe;j
odovodnenej neucasti (napriklad z dovodu praceneschopnosti), ur¢i vyucujici studentovi nahradna
formu zvladnutia vymeskaného obsahu.

2. Uspesne absolvovana skugka.

Kreditové ohodnotenie predmetu: priama vyuka (2k), samostidium (1k) a hodnotenie (1k).
Minimélna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 51% z celkového bodového
hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:

Predmet poskytuje $tudentom teoretické zaklady pre pracu fyzika v zdravotnictve. Student ma
ovladat’ fyzikadlne zaklady aplikacie ionizujuceho ziarenia v medicine - v radiodiagnostike,
nuklearnej medicine, radioterapii a zasady ochrany zdravia pred i¢inkami ionizujuceho ziarenia.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Kompetencie povolania fyzik v radia¢nej onkologii, nuklearnej medicine a radiodiagnostike.

2. Zdroje ionizujuceho ziarenia vyuzivané v medicine - radionuklidy a generatory.

3. Interakcie foténového, elektronového, protdnového ziarenia a interakcie t'azkych ionov s hmotou.
Interakcia ionizujuceho ziarenia so Zivymi organizmami.

4. Metddy detekcie ionizujiceho Ziarenia a merania velkosti absorbovanej davky pouzivané v
medicine. Veli¢iny a jednotky pouzivané v dozimetrii.

5. Elektronové radiofrekvecné linearne urychlovace. Protonové urychlovace a urychlovace
tazkych ionov pre radioterapiu.

6. Prehl'ad ozarovacich technik (3D CRT, IMRT, SRS, SABR, TBI, RMM, gating). Zobrazovacie
metody v radioterapii.

7. Systémy kontroly kvality linearneho urychl'ovaca.

8. Fyzikalne principy aplikacie brachyterapie.

9. Planovacie systémy pre radioterapiu. Informacné a verifikacné systémy v radiacnej onkoldgii.
10. Zobrazovacie metddy v radiodiagnostike a nuklearnej medicine.

11. Radiobiologické modely na predikciu uc¢inku ionizujuceho ziarenia.

12. Principy radiacnej ochrany a platna legislativa.
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Odporucana literatura:

1. Podorsak E.B..et al.: Radiation Oncology Physics , IAEA, 2005

2. Khan F. M.: The Physics of Radiation Therapy, Lippincott Williams & Wilkins, 2009

3. Slampa P., Petera J.: Radiaéni onkoldgie, Galen Karolinum Praha 2007

4. Hirohiko T., et al.: Carbon-Ion Radiotherapy, Springer, 2014

5. Bushberg J. T., et al.: The Essential Physics of Medical Imaging, Wolters Kluwer, 2020

6. Lancaster J.L., Hasegawa B.1: Fundamental Mathematics And Physics Of Medical Imaging,
CRC Press, 2016

7. Platna legislativa SR (Zak.¢. 87/2018 Z.z., vyhlas8ka MZ SR €. 99/2018 Z.z., vyhlaSka MZ SR
¢. 101/2018 Z.z.)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 3

A B C D E FX

0.0 33.33 66.67 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Martin Jasencak, PhD.

Datum poslednej zmeny: 18.11.2021

Schvilil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Uvod do paralelného spracovania dat
UFV/PSD/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Semestralny projekt, jeho prezentacia, hodnotenie.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adituje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (1k),
praktické ¢innosti — projekt (2k) a hodnotenie (1k). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu
je ziskanie aspont 51% z celkového bodového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:
Uvodny kurz do zakladov paralelného spracovania udajov na analyzaénych farmach.

Struc¢na osnova predmetu:

Zaklady skriptovacich jazykov v roznych operac¢nych systémoch.

Skriptovacie jazyky v opera¢nom systéme Unix/Linux.

Problematika jednoduchej paralelizacie tiloh (jobov) pomocou analyza¢nych fariem.
Zakladné principy organizacie batch fariem.

Zakladné principy organizacie interaktivnych fariem typu PROOF.

Implementécia a realizécia paralelizacie uloh.

Odporiacana literatira:

https://www.gnu.org/software/bash/
http://www.adaptivecomputing.com/products/open-source/torque/
http://root.cern.ch/drupal/

http://xrootd.org/

https://eos.readthedocs.org/en/latest/

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6

A

B

C

FX

100.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: RNDr. Martin Vala, PhD.

Datum poslednej zmeny: 18.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Castice ultravysokych energii
UFV/CUVE/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

1. Ugast na vyucébe v zmysle $tudijného poriadku a pokynov vyuéujiiceho.

2. Vypracovanie reSerSnej prace podl’'a vybraného ¢lanku z oblasti fyziky castic kozmického ziarenia
ultravysokych energii.

Zaverecna pisomna alebo ustna skuska.

Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

1. Uéast na vyucébe v zmysle $tudijného poriadku a podl'a pokynov vyuéujiceho;

2. Zvladnutie podmienok priebezného a zaverecného hodnotenia v celkovom vyjadreni na tirovni
minimalne 80 %.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (1
kredit), samostudium (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit).

Vysledky vzdelavania:

Student pocas priebezného a zavere¢ného hodnotenia preukdze primerané zvladnutie a
porozumenie obsahu predmetu. Ziska zakladny prehlad o vlastnostiach kozmického Ziarenia
ultravysokych energii a spSkach sekundarneho kozmického ziarenia v atmosfére Zeme. Porozumie
principom sucasnych a budicich experimentov na pozorovanie ¢astic s ultravysokou energiou,
Specificky najmd JEM-EUSO experimentu. Pochopi zdklady numerického rieSenia pohybu
kozmického ziarenia v Galaxii a v medzihviezdnom priestore. Nauci sa zaklady prace so
softvérovymi ndstrojmi na simulaciu atmosférickych sprsok.

Struc¢na osnova predmetu:

1) Zakladna charakteristiky kozmického ziarenia ultravysokych energii (UHECR). Objav UHECR
Castic, zlozenie a energetické spektrum.

2) Experimentalne zéklady, principy registracie UHECR castic

3) Extenxive Air Showers (EAS)- vyvoj spisky, zakladné charakteristiky, komponenty EAS,
rekonstrukcia, Monte-Carlo simulacie EAS kaskad.

4) Prehl'ad experimentov - historia, sic¢asné experimenty. Historia merani UHECR castic -
experimenty HiRes, AGASA. Sucasné experimenty na sledovanie UHECR - Pierre Auger
Observatory, Telescope Array.

5) Meranie UHECR z kozmu, dévody/motivacia. Experiment JEM-EUSO (1) - princip pozorovania,
zakladny technicky popis, pathfinder misie.
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6) Experiment JEM-EUSO (II) - vyber pripadov - trigger, simuldcia, rekonstrukcia, analyza,
pattern recognition.

7) Urychl'ovacie mechanizmy, urychl'ovanie ¢astic v kozme, Hillas plot

8) Sirenie UHECR galaxiou a medzigalaktickym priestorom. Galaktické a medzigalaktické
magnetické pole, Fokker-Planckova rovnica (FPE).

9) Riesenie FPE, vSeobecna forma difuzneho tenzora.

10) Greisen—Zatsepin—Kuzmin efekt.

11) Mozné zdroje UHECR.

12) Softvérové néstroje na simuldciu atmosférickych sprSok sekundarneho kozmického ziarenia

Odporiacana literatira:

Cosmic rays at Earth, PK.F. Grieder, Elsevier Science B.V. 2001

Extensive Air Showers, P.K.F. Grieder, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2010

The JEM-EUSO mission, New Journal of Physics, Volume 11, Issue 6, pp. 065009, 2009
Web: http://jemeuso.riken.jp

Ultra High Energy Cosmic Rays: origin and propagation, Todor Stanev, ICRC'07 Merida
Origin and Propagation of Extremely High Energy Cosmic Rays, P.Bhattacharjee,
arXiv:astroph/9811011

Features of the Energy Spectrum of Cosmic Rays above 2.5x10"18 eV Using the Pierre Auger
Observatory, Phys. Rev. Lett. 125, 121106 — Published 16 September 2020

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 7

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Pavol Bobik, PhD., RNDr. Marian Putis, PhD., RNDr. Blahoslav Pastir¢ak,
CSc.

Datum poslednej zmeny: 18.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Specialna tedria relativity
UFV/TRS/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmietiujice predmety: UFV/TEP1/03

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zéverecného hodnotenia:

Pisomny test a ustna skuska

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adiiuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka

(1 kredit), samostidium (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit).

Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

Preukdzanie vedomosti prostrednictvom zaverecného testu. Ten je realizovany pocas skuskového
obdobia. Véha testu

predstavuje 70 % mozného poctu bodov. Zvysnych 30 % mdze Student ziskat’ na ustnej skuske.
Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

1. Aktivna ucast’ na vyucbe prostrednictvom prezentécie rieSeni domacich uloh.

2. Zvladnutie podmienok priebezného a zavere¢ného hodnotenia v celkovom vyjadreni na tirovni
minimalne 50 %.

Vysledky vzdelavania:

Osvojenie si pojmov a vztahov $pecidlnej tedrie relativity. Student dostatoéne chape neadekvatnost
a obmedzenia nerelativistickej

fyziky. Dokaze fyzikalne analyzovat’ a riesit’ typické problémy v ktorych sa prejavuju relativistické
efekty (kinematické javy, zrazkové procesy, paradoxy Specidlnej

teorie relativity). Ma zvladnuti pracu s formalizmom Stvorvektorov a vie formulovat tedriu
elektromagnetického pol'a v relativistickom formalizme.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden:

Opakovanie nerelativistickej mechaniky. Modely casopriestoru. Inercidlne vzt'azné ststavy.
Maxwellove rovnice a problém éteru.

2. tyzden:

Michelsenov-Morleyho experiment. Einsteinove postulaty. Simultannost wudalosti. Efekt
predbichajucich sa hodin.

3. tyzden:

Dilatacia ¢asu. Kontrakcia dizky. Lorentzove transformécie. S¢itavanie rychlosti.

4. tyzden:
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Fundamentalne efekty. Minkowského diagramy. Invariantny interval.

5. tyzden:

Dopplerov efekt. Rapidita. Lorentzova grupa. Pojem Stvorvektoru.

6. tyzden:

Transformacia gradientu. Kovariantné a kontravariantné vektory.

7. tyzden:

Stvorrychlost’. Stvorzrychlenie. Dynamika. Stvorhybnost'.

8. tyzden:

Lagrangian relativistickej Castice. Jednotky casticovej fyziky. Prirodzené jednotky. Zrazky a
rozpady.

9. tyzden:

Transformacia energie a hybnosti. Sila. Tenzory. Elektromagnetizmus.

10. tyzden:

Tenzor elektromagnetického pol'a. Kalibracna transformécia. Transformacie elektrickych a
magnetickych poli.

11. tyzden:

Pole bodového naboja. Invarianty. Dudlny tenzor elektromagnetického pola.

12. tyzden:

Kovariantny zapis Maxwellovych rovnic. Lagrangian elektromagnetického pola.

Odporiacana literatira:

MORIN, David. Special Relativity: For the Enthusiastic Beginner. CreateSpace, Great Britain,
2017.

RINDLER, Wolfgang. Relativity: special, general, and cosmological. Oxfod, Oxford University
Press, 2006.

TAYLOR, Edwin F. WHEELER, John A. Fyzika priestoroc¢asu. Nitra, Enigma, 2012.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. Slovensky jazyk,
2. Anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 185

A B C D E FX

50.27 21.08 15.14 8.11 541 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Tomas Lucivjansky, PhD., univerzitny docent

Datum poslednej zmeny: 16.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Specialne praktikum z jadrovej fyziky
UFV/SPJ1/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Testy, zmeranie zadanych uloh, protokoly z merani.

Kreditové ohodnotenie predmetu: praktické Cinnosti- zmeranie uloh, protokoly(2k), hodnotenie
(1k), spolu 3k. Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 51% z celkového
hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:
Praktické vyuzitie metdd jadrovej fyziky - kvalitativna a kvantitativna analyza vzoriek, vybrané
detek¢éné metddy a ulohy.

Struc¢na osnova predmetu:

. Uvod do merani.

. MEDIPIX — stadium alfa a beta Castic.

. MEDIPIX — vizualizacia stop Castic.

. MEDIPIX — detekcia midnov kozmického ziarenia.

. MEDIPIX — radiografia.

. Identifik4cia nezndmeho gama ziarica, urcenie aktivity.
. Identifik4cia neznameho beta Ziarica.

8. Kratkozijuce radioiziotopy.

9.-10. Struktira atomov, atbmové spektra, Frankov-Hertzov experiment.
11. Stadium gama Ziarenia.

12. Stidium beta Ziarenia.

13. Stadium alfa spektier.

~N N DB W

Odporacana literatira:

1. J.Vrlédkova, S.Vokal: Zakladné fyzikalne praktikum, skripta PF UPJ S, Kosice, 2012, dostupné
na : http://www.upjs.sk/public/media/5596/Zakladne-fyzikalne-praktikum-III.pdf

2. W.R.Leo: Techniques for Nuclear and Particles Physics Experiments, Springer-Verlag,1994
3. V.Vicha: Experimenty s pixelovym detektorem pro vyuku jaderné a &asticové fyziky, CVUT,
Praha, 2016

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky
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Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 17

A

B

C

D

E

FX

88.24

11.76

0.0

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Janka Vrldkova, PhD., RNDr. Zuzana Paulinyova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Specidlny seminar z astronémie
UFV/SSA/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ prehlad o najnovsich vysledkoch
astrofyzikalneho vyskumu v oblastiach ako su extrasolarne planéty, kataklizmatické premenné
hviezdy, kvazary, temna hmota a d’al§ie. Podmienkou na ziskanie kreditov je priprava a prezentacia
semestralnej prace. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adituje nasledovné zat'azenie Studenta:
priama vyuka (1 kredit), samostudium (1 kredity) a hodnotenie (1 kredit). Minimalna hranica na
absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 50% z celkového bodového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok bude mat’ prehl'ad o najnovsich vysledkoch astrofyzikalneho
vyskumu v oblastiach ako st extrasolarne planéty, kataklizmatické premenné hviezdy, kvazary,
temnd hmota a dalSie. Tiez bude disponovat dostatoénymi fyzikdlnymi vedomostami a
matematickym apardtom umoznujicim samostatné rieSenie Sirokej skaly astrofyzikalnych uloh.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Extrasolarne planéty: historia objavov exoplanét, definicie planéty, exoplanéty, trpasli¢ej planéty,
malych telies Slnecnej ststavy.

2. Metody detekcie exoplanét: radialne rychlosti, tranzit planét.

3. Dal3ie metody detekcie exoplanét: timing, microlensing, imaging, astrometria.

4. Vlastnosti exoplanét, rovnice vnutornej stavby, atmosféry exoplanét, klasifikacia exoplanét.

5. Hnedi trpaslici: historia objavov hnedych trpaslikov, spektralna klasifikacia (M,L,T,Y), definicie.
6. Pozorovania, vlastnosti, vnitro a atmosféry hnedych trpaslikov, formovanie a vyvoj hnedych
trpaslikov.

7. Kataklizmatické premenné hviezdy: prenos latky v dvojhviezdnych systémoch, akrécne disky.
8. Polary a intermedialne polary, novy a supernovy.

9. Astrofyzika vysokych energii: fyzikalne procesy vedtce k produkcii rontgenového a gama
Ziarenia.

10. Rontgenové dvojhviezdy, aktivne galaktické jadra, kvazary a blazary, rOntgenové ziarenie
vesmirneho pozadia.

11. Struktira a rozloZenie hmoty vo vesmire, pdvod prvkov vo vesmire.

12. Tmava hmota, tmava energia, antihmota, WIMP ¢astice.

Odporiacana literatira:
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Aktualne ¢lanky v odbornych a vedeckych astronomickych ¢asopisoch, internet.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov

Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

A B

C

D

E

FX

100.0 0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rudolf Galis, PhD., doc. Mgr. Stefan Parimucha, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Sportové aktivity I
UTVS/TVa/l1

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zéverecného hodnotenia:

- aktivna ucast’ na vyucbe v zmysle $tudijného poriadku a pokynov vyucujiuceho
- zvladnutie podmienok v celkovom hodnoteni na urovni 80%

Vysledky vzdelavania:

Vysledky vzdelavania:

Sportové aktivity vo vsetkych svojich formach pripravuju vysokoskolakov na ich dalsi
profesionalny a osobny zivot. Na zdklade osobnej skusenosti si uvedomuju dolezitost’ postavenia
pohybovej aktivity v zivote. Aktivne posobia na telesnt zdatnost’ a vykonnost’. Pomahaju udrzat’
dusevné zdravie a zlepSit’ zdravotny stav aj zdravie cvicencov. Osvojenim a zdokonalenim zru¢nosti
a schopnosti v Sportovych aktivitach posilituju u Studenta vzt'ah k PA a zarovei rozsiruju moznosti
vplyvat’ na blizke aj Siroké okolie vo vybranej Sportovej ¢innosti.

Obsahovy Standard:

Student pocas zavere¢ného hodnotenia preukaze rozsirenie vedomosti a poznatkov z problematiky,
ktora je obsahovo dand informa¢nym listom predmetu a $irkou definovana v povinnej literatare.
Vykonovy Standard:

Student preukéaze zvladnutie vykonového $tandardu, v ramci ktorého je schopny:

- osvojit’ si pohybové zru€nosti v konkrétnom Sporte, herné Cinnosti, odstranit’ plavecku
negramotnost,,

- zvySovat’ urovenn kondi¢nych a koordinaénych schopnosti, telesnu zdatnost a pohybovu
vykonnost’,

- pohybové cvicenia uplatiovat’ v praxi,

- prostrednictvom osvojenia Specidlneho programu zdravotnej TV vplyvat na zmiernenie
zdravotnych oslabeni,

- aplikovat’ nadobudnuté vedomosti a osvojené zrucnosti v telovychovnom procese, vo vol'nom
Case.

Struc¢na osnova predmetu:
Ustav TV a $portu UPJS ponuka pre $tudentov UPJS v ramci vyberového predmetu 21 $portovych
aktivit: aerobik; aikido, basketbal, bedminton, body-balance, body form, bouldering, florbal, joga,
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power joga, pilates, plavanie, posiliiovanie, sdlovy futbal, SM systém, step aerobik, stolny tenis,
Sach, volejbal, tabata, cykloturistika, dobrovolnictvo na MMM.

Pre zaujemcov Ustav TV a $portu UPJS ponuka zimné (lyZiarsky kurz, survival) a letné (cvidenie
pri mori, splavovanie rieky Tisza) telovychovné ststredenia s atraktivnym programom, Sportové
sut'aze s celoslovenskou i medzinarodnou tcast’'ou.

Odporiacana literatira:

BENCE, M. et al. 2005. Plavanie. Banska Bystrica: FHV UMB. 198s. ISBN 80-8083-140-8.
[online] Dostupné na: https://www.ff.umb.sk/app/cmsFile.php?disposition=a&ID=571
BUZKOVA, K. 2006. Fitness joga, harmonické cvigeni t&la I duse. Praha: Grada. ISBN
8024715252.

JARKOVSKA, H, JARKOVSKA, M. 2005. Posilovani s vlastnim t&lem 417 krét jinak. Praha:
Grada. ISBN 9788024757308.

KACANI, L. 2002. Futbal:Tréning hrou. Bratislava: Peter Matura — PEEM. 278s. ISBN
8089197027.

KRESTA, J. 2009. Futsal.Praha: Grada Publishing, a.s. 112s. ISBN 9788024725345.
LAWRENCE, G. 2019. Power joga nejen pro sportovce. Brno: CPress. ISBN 9788026427902.
SNER, Wolfgang. 2004. Posilovéni ve fitness. Ceské Bud&jovice: Kopp. ISBN 8072322141.
STACKEOVA, D. 2014. Fitness programy z pohledu kinantropologie. Praha: Galén. ISBN
9788074921155.

VOMACKO, S. BOSTIKOVA, S. 2003. Lezeni na umélych sténach. Praha: Grada. 129s. ISBN
8024721743.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 15203

abs abs-A abs-B abs-C abs-D abs-E n neabs

86.07 0.07 0.0 0.0 0.0 0.05 8.67 5.15

Vyuéujuci: Mgr. Patrik Berta, Mgr. Agata Dorota Horbacz, PhD., Mgr. David Kasko, PhD.,
Mgr. Ladislav Kru€anica, PhD., Mgr. Richard Melichar, Mgr. Petra Tomkova, PhD., Mgr. Marcel
Curgali, Mgr. Alena Bukova, PhD., univerzitna docentka, doc. PaedDr. Ivan Uher, MPH, PhD.,
prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc., Mgr. Zuzana Kiichelova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.02.2024

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Sportové aktivity II
UTVS/TVb/11

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zéverecného hodnotenia:

- aktivna ucast’ na vyucbe v zmysle $tudijného poriadku a pokynov vyucujiuceho
- zvladnutie podmienok v celkovom hodnoteni na urovni 80%

Vysledky vzdelavania:

Sportové aktivity vo vsetkych svojich formach pripravuju vysokoskolakov na ich dalsi
profesionalny a osobny zivot. Na zdklade osobnej skusenosti si uvedomuju dolezitost’ postavenia
pohybovej aktivity v zivote. Aktivne posobia na telesni zdatnost’ a vykonnost’. Pomahaju udrzat’
dusevné zdravie a zlepSit’ zdravotny stav aj zdravie cvicencov. Osvojenim a zdokonalenim zru¢nosti
a schopnosti v §portovych aktivitach posilituju u Studenta vzt'ah k PA a zarovei rozsiruju moznosti
vplyvat’ na blizke aj Siroké okolie vo vybranej Sportovej ¢innosti.

Obsahovy Standard:

Student pocas zavere¢ného hodnotenia preukaze rozsirenie vedomosti a poznatkov z problematiky,
ktora je obsahovo dand informa¢nym listom predmetu a $irkou definovana v povinnej literatare.
Vykonovy Standard:

Student preukéaze zvladnutie vykonového $tandardu, v ramci ktorého je schopny:

- osvojit’ si pohybové zrucnosti v konkrétnom Sporte, herné Cinnosti, odstranit’ plavecku
negramotnost,,

- zvySovat’ urovenn kondi¢nych a koordinaénych schopnosti, telesnu zdatnost a pohybovu
vykonnost’,

- pohybové cvicenia uplatiovat’ v praxi,

- prostrednictvom osvojenia Specidlneho programu zdravotnej TV vplyvat na zmiernenie
zdravotnych oslabeni,

- aplikovat’ nadobudnuté vedomosti a osvojené zrucnosti v telovychovnom procese, vo vol'nom
Case.

Struc¢na osnova predmetu:

Ustav TV a $portu UPJS ponuka pre $tudentov UPJS v ramci vyberového predmetu 21 $portovych
aktivit: aerobik; aikido, basketbal, bedminton, body-balance, body form, bouldering, florbal, joga,
power joga, pilates, plavanie, posiliiovanie, salovy futbal, SM systém, step aerobik, stolny tenis,
Sach, volejbal, tabata, cykloturistika, dobrovolnictvo na MMM.
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Pre zaujemcov Ustav TV a Sportu UPJS ponuka zimné (lyziarsky kurz, survival) a letné (cvicenie
pri mori, splavovanie rieky Tisza) telovychovné ststredenia s atraktivnym programom, $portové
sut'aze s celoslovenskou i medzinarodnou tcast’'ou.

Odporiacana literatira:

BENCE, M. et al. 2005. Plavanie. Banska Bystrica: FHV UMB. 198s. ISBN 80-8083-140-8.
[online] Dostupné na: https://www.ff.umb.sk/app/cmsFile.php?disposition=a&ID=571
BUZKOVA, K. 2006. Fitness joga, harmonické cvigeni t&la I duse. Praha: Grada. ISBN
8024715252.

JARKOVSKA, H, JARKOVSKA, M. 2005. Posilovani s vlastnim t&lem 417 krét jinak. Praha:
Grada. ISBN 9788024757308.

KACANI, L. 2002. Futbal:Tréning hrou. Bratislava: Peter Matura — PEEM. 278s. ISBN
8089197027.

KRESTA, J. 2009. Futsal.Praha: Grada Publishing, a.s. 112s. ISBN 9788024725345.
LAWRENCE, G. 2019. Power joga nejen pro sportovce. Brno: CPress. ISBN 9788026427902.
SNER, Wolfgang. 2004. Posilovéni ve fitness. Ceské Budg&jovice: Kopp. ISBN 8072322141.
STACKEOVA, D. 2014. Fitness programy z pohledu kinantropologie. Praha: Galén. ISBN
9788074921155.

VOMACKO, S. BOSTIKOVA, S. 2003. Lezeni na umélych sténach. Praha: Grada. 129s. ISBN
8024721743.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13788

abs abs-A abs-B abs-C abs-D abs-E n neabs

83.84 0.49 0.01 0.0 0.0 0.04 11.18 4.43

Vyuéujuci: Mgr. Agata Dorota Horbacz, PhD., Mgr. David Kasko, PhD., Mgr. Marcel Curgali,
Mgr. Patrik Berta, Mgr. Ladislav Krucanica, PhD., Mgr. Richard Melichar, Mgr. Petra Tomkova,
PhD., Mgr. Alena Bukové, PhD., univerzitna docentka, doc. PaedDr. Ivan Uher, MPH, PhD., prof.
RNDr. Stanislav Vokal, DrSc., Mgr. Zuzana Kiichelova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.02.2024

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Sportové aktivity III
UTVS/TVe/11

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zéverecného hodnotenia:

- aktivna ucast’ na vyucbe v zmysle $tudijného poriadku a pokynov vyucujiuceho
- zvladnutie podmienok v celkovom hodnoteni na urovni 80%

Vysledky vzdelavania:

Sportové aktivity vo vsetkych svojich formach pripravuju vysokoskolakov na ich dalsi
profesionalny a osobny zivot. Na zdklade osobnej skusenosti si uvedomuju dolezitost’ postavenia
pohybovej aktivity v zivote. Aktivne posobia na telesni zdatnost’ a vykonnost’. Pomahaju udrzat’
dusevné zdravie a zlepSit’ zdravotny stav aj zdravie cvicencov. Osvojenim a zdokonalenim zru¢nosti
a schopnosti v §portovych aktivitach posilituju u Studenta vzt'ah k PA a zarovei rozsiruju moznosti
vplyvat’ na blizke aj Siroké okolie vo vybranej Sportovej ¢innosti.

Obsahovy Standard:

Student pocas zavere¢ného hodnotenia preukaze rozsirenie vedomosti a poznatkov z problematiky,
ktora je obsahovo dand informa¢nym listom predmetu a $irkou definovana v povinnej literatare.
Vykonovy Standard:

Student preukéaze zvladnutie vykonového $tandardu, v ramci ktorého je schopny:

- osvojit’ si pohybové zrucnosti v konkrétnom Sporte, herné Cinnosti, odstranit’ plavecku
negramotnost,,

- zvySovat’ urovenn kondi¢nych a koordinaénych schopnosti, telesnu zdatnost a pohybovu
vykonnost’,

- pohybové cvicenia uplatiovat’ v praxi,

- prostrednictvom osvojenia Specidlneho programu zdravotnej TV vplyvat na zmiernenie
zdravotnych oslabeni,

- aplikovat’ nadobudnuté vedomosti a osvojené zrucnosti v telovychovnom procese, vo vol'nom
Case.

Struc¢na osnova predmetu:

Ustav TV a $portu UPJS ponuka pre $tudentov UPJS v ramci vyberového predmetu 21 $portovych
aktivit: aerobik; aikido, basketbal, bedminton, body-balance, body form, bouldering, florbal, joga,
power joga, pilates, plavanie, posiliiovanie, salovy futbal, SM systém, step aerobik, stolny tenis,
Sach, volejbal, tabata, cykloturistika, dobrovolnictvo na MMM.
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Pre zaujemcov Ustav TV a Sportu UPJS ponuka zimné (lyziarsky kurz, survival) a letné (cvicenie
pri mori, splavovanie rieky Tisza) telovychovné ststredenia s atraktivnym programom, $portové
sut'aze s celoslovenskou i medzinarodnou tcast’'ou.

Odporiacana literatira:

BENCE, M. et al. 2005. Plavanie. Banska Bystrica: FHV UMB. 198s. ISBN 80-8083-140-8.
[online] Dostupné na: https://www.ff.umb.sk/app/cmsFile.php?disposition=a&ID=571
BUZKOVA, K. 2006. Fitness joga, harmonické cvigeni t&la I duse. Praha: Grada. ISBN
8024715252.

JARKOVSKA, H, JARKOVSKA, M. 2005. Posilovani s vlastnim t&lem 417 krét jinak. Praha:
Grada. ISBN 9788024757308.

KACANI, L. 2002. Futbal:Tréning hrou. Bratislava: Peter Matura — PEEM. 278s. ISBN
8089197027.

KRESTA, J. 2009. Futsal.Praha: Grada Publishing, a.s. 112s. ISBN 9788024725345.
LAWRENCE, G. 2019. Power joga nejen pro sportovce. Brno: CPress. ISBN 9788026427902.
SNER, Wolfgang. 2004. Posilovéni ve fitness. Ceské Budg&jovice: Kopp. ISBN 8072322141.
STACKEOVA, D. 2014. Fitness programy z pohledu kinantropologie. Praha: Galén. ISBN
9788074921155.

VOMACKO, S. BOSTIKOVA, S. 2003. Lezeni na umélych sténach. Praha: Grada. 129s. ISBN
8024721743.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9104

abs abs-A abs-B abs-C abs-D abs-E n neabs

88.38 0.07 0.01 0.0 0.0 0.02 4.46 7.06

Vyuéujuci: Mgr. Marcel Curgali, Mgr. Agata Dorota Horbacz, PhD., Mgr. David Kasko, PhD.,
Mgr. Patrik Berta, Mgr. Ladislav Krucanica, PhD., Mgr. Richard Melichar, Mgr. Petra Tomkova,
PhD., Mgr. Alena Bukové, PhD., univerzitna docentka, doc. PaedDr. Ivan Uher, MPH, PhD., prof.
RNDr. Stanislav Vokal, DrSc., Mgr. Zuzana Kiichelova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.02.2024

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Sportové aktivity IV
UTVS/TVd/11

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zéverecného hodnotenia:

- aktivna ucast’ na vyucbe v zmysle $tudijného poriadku a pokynov vyucujiuceho
- zvladnutie podmienok v celkovom hodnoteni na urovni 80%

Vysledky vzdelavania:

Sportové aktivity vo vsetkych svojich formach pripravuju vysokoskolakov na ich dalsi
profesionalny a osobny zivot. Na zdklade osobnej skusenosti si uvedomuju dolezitost’ postavenia
pohybovej aktivity v zivote. Aktivne posobia na telesni zdatnost’ a vykonnost’. Pomahaju udrzat’
dusevné zdravie a zlepSit’ zdravotny stav aj zdravie cvicencov. Osvojenim a zdokonalenim zru¢nosti
a schopnosti v §portovych aktivitach posilituju u Studenta vzt'ah k PA a zarovei rozsiruju moznosti
vplyvat’ na blizke aj Siroké okolie vo vybranej Sportovej ¢innosti.

Obsahovy Standard:

Student pocas zavere¢ného hodnotenia preukaze rozsirenie vedomosti a poznatkov z problematiky,
ktora je obsahovo dand informa¢nym listom predmetu a $irkou definovana v povinnej literatare.
Vykonovy Standard:

Student preukéaze zvladnutie vykonového $tandardu, v ramci ktorého je schopny:

- osvojit’ si pohybové zrucnosti v konkrétnom Sporte, herné Cinnosti, odstranit’ plavecku
negramotnost,,

- zvySovat’ urovenn kondi¢nych a koordinaénych schopnosti, telesnu zdatnost a pohybovu
vykonnost’,

- pohybové cvicenia uplatiovat’ v praxi,

- prostrednictvom osvojenia Specidlneho programu zdravotnej TV vplyvat na zmiernenie
zdravotnych oslabeni,

- aplikovat’ nadobudnuté vedomosti a osvojené zrucnosti v telovychovnom procese, vo vol'nom
Case.

Struc¢na osnova predmetu:

Ustav TV a $portu UPJS ponuka pre $tudentov UPJS v ramci vyberového predmetu 21 $portovych
aktivit: aerobik; aikido, basketbal, bedminton, body-balance, body form, bouldering, florbal, joga,
power joga, pilates, plavanie, posiliiovanie, salovy futbal, SM systém, step aerobik, stolny tenis,
Sach, volejbal, tabata, cykloturistika, dobrovolnictvo na MMM.
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Pre zaujemcov Ustav TV a Sportu UPJS ponuka zimné (lyziarsky kurz, survival) a letné (cvicenie
pri mori, splavovanie rieky Tisza) telovychovné ststredenia s atraktivnym programom, $portové
sut'aze s celoslovenskou i medzinarodnou tcast’'ou.

Odporiacana literatira:

BENCE, M. et al. 2005. Plavanie. Banska Bystrica: FHV UMB. 198s. ISBN 80-8083-140-8.
[online] Dostupné na: https://www.ff.umb.sk/app/cmsFile.php?disposition=a&ID=571
BUZKOVA, K. 2006. Fitness joga, harmonické cvigeni t&la I duse. Praha: Grada. ISBN
8024715252.

JARKOVSKA, H, JARKOVSKA, M. 2005. Posilovani s vlastnim t&lem 417 krét jinak. Praha:
Grada. ISBN 9788024757308.

KACANI, L. 2002. Futbal:Tréning hrou. Bratislava: Peter Matura — PEEM. 278s. ISBN
8089197027.

KRESTA, J. 2009. Futsal.Praha: Grada Publishing, a.s. 112s. ISBN 9788024725345.
LAWRENCE, G. 2019. Power joga nejen pro sportovce. Brno: CPress. ISBN 9788026427902.
SNER, Wolfgang. 2004. Posilovéni ve fitness. Ceské Budg&jovice: Kopp. ISBN 8072322141.
STACKEOVA, D. 2014. Fitness programy z pohledu kinantropologie. Praha: Galén. ISBN
9788074921155.

VOMACKO, S. BOSTIKOVA, S. 2003. Lezeni na umélych sténach. Praha: Grada. 129s. ISBN
8024721743.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 5839

abs abs-A abs-B abs-C abs-D abs-E n neabs

82.51 0.27 0.03 0.0 0.0 0.0 8.25 8.92

Vyuéujuci: Mgr. Marcel Curgali, Mgr. Agata Dorota Horbacz, PhD., Mgr. David Kasko, PhD.,
Mgr. Patrik Berta, Mgr. Ladislav Krucanica, PhD., Mgr. Richard Melichar, Mgr. Petra Tomkova,
PhD., Mgr. Alena Bukové, PhD., univerzitna docentka, doc. PaedDr. Ivan Uher, MPH, PhD., prof.
RNDr. Stanislav Vokal, DrSc., Mgr. Zuzana Kiichelova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.02.2024

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Studentska vedecka konferencia
UFV/SVK/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Studentskt vedeckt konferenciu (dalej len SVK) ako fakultné kolo sut'aZe o najlepsiu $tudentskt
vedeckt a odbornu pracu vyhlasuje dekan fakulty. Na zapojenie do SVK je potrebna online
registracia a prihlasenie, odovzdanie elektronickej verzie abstraktu prace, odovzdanie elektronicke;j
verzie prace, priprava prezentacie prace, vystapenie na SVK s prezentaciou a diskusia $tudenta s
odbornou porotou k téme prace.

Na SVK moéze prihlasit’ §tudent, alebo riesitel'sky kolektiv svoju pracu $tudentskej vedeckej a
odbornej ¢innosti (SVOC) iba do jednej z vyhlasenych sekcii. Na SVK mozno prihlasit’ aj pracu,
ktora je ucelenou Cast'ou bakalarskej alebo diplomovej prace alebo pracou v ramci Studentskych
pomocnych sil.

Praca SVOC je vysledkom vlastnej prace §tudenta alebo riesitel’ského kolektivu. Nesmie vykazovat’
prvky akademického podvodu a musi spliiat’ kritéria spravnej vyskumnej praxe definované v
Rozhodnuti rektora ¢. 21/2021, ktorym sa stanovuju pravidld posudzovania plagidtorstva na
Univerzite Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach a jej sucastiach. Plnenie kritérii sa overuje najma
v procese rieSenia a v procese prezentdcie prace. Ich nedodrzanie je dovodom na zacatie
disciplinarneho konania.

Podmienkou na udelenie hodnotenia je UispeSna prezentacia a obhajoba prace v prislusnej sekcii
riadenej komisiou vymenovanou dekanom fakulty. O prideleni kreditov za SVK rozhoduje komisia
a svoje rozhodnutie uvadza v zapisnici z priebehu SVK.

Vysledky vzdelavania:

Student preukaze zvladnutie zakladov tedrie a odbornej terminoldgie $tudijného odboru,
nadobudnutie odbornych vedomosti, zru¢nosti a sposobilosti vedeckej prace, schopnost” aplikovat’
ich tvorivym spdsobom pri rieSeni vybraného problému Studijného odboru, schopnost’ prezentovat’
ziskané vysledky s vyuzitim vhodnych prezentaénych metdd a nastrojov a schopnost’ aktivne
participovat’ na odbornej diskusii.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Analyza stavu skimanej problematiky.

2. Navrh a implementdacia rieSenia skiimaného problému.
3. Vyhodnotenie dosiahnutych vysledkov.

4. Priprava anotacie prace.
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5. Spracovanie prace SVOC.
6. Priprava prezentacie vysledkov.
7. Prezentécia a obhajoba ziskanych vysledkov

Odporiacana literatira:
Odporucana literatura je Specifikovand individualne riesSitelom, resp. riesitel'skym kolektivom po
dohode s konzultantom alebo veducim prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 26

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 30.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
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