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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Akademicka anglictina
CJP/PFAJAKA/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivita na seminari, odovzdané zadania, max. 2 absencie.
1 test (13.tyzden) bez moznosti opravy.
Prezentéacia na vybranu tému.
Zavere¢né hodnotenie = priemer ziskanych hodnoteni za test (50%), a prezentaciu (50%).
Stupnica hodnotenia: A 93-100%, B 86-92%, C 79-85%, D 72-78%, E 65-71%, FX 64% a mene;j.

Vysledky vzdelavania:

Upevnenie jazykovych zrucnosti Studentov - hovorenie, pisanie, Citanie a pocuvanie s
porozumenim, zvySenie jazykovej kompetencie Studentov - Studenti si osvoja vybrané fonologické,
lexikalne a syntaktické vedomosti, rozvoj pragmatickej kompetencie Studentov - Studenti dokazu
efektivne vyuzivat' jazyk na dosiahnutie konkrétneho ucelu, na urovni B2 podla SERR so
zameranim na akademicku angli¢tinu.

Struc¢na osnova predmetu:

Formalna a neformélna anglictina

Akademickd anglictina a jej Specifika

KTlacové slova (slovesa a podstatné mena)

Spéjacie slova v akademickom pisani, stavba odseku v odbornom texte, slovosled a topic sentence
Slovotvorba v anglickom jazyku - predpony a pripony

Abstrakt

Vybrané otazky anglickej vyslovnosti, $pecifika slovnej zdsoby akademickej anglictiny.

Vybrané funkcie jazyka potrebné pre odborni komunikaciu (definovanie, klasifikovanie,
vyjadrenie nazoru, vyjadrovanie pri¢iny/nasledku, parafrazovanie).

Odporacana literatira:

Seal B.: Academic Encounters, CUP, 2002

T. Armer :Cambridge English for Scientists, CUP 2011

M. McCarthy M., O'Dell F. - Academic Vocabulary in Use, CUP 2008
Zemach, D.E, Rumisek, L.A: Academic Writing, Macmillan 2005
Olsen, A. : Active Vocabulary, Pearson, 2013
www.bbclearningenglish.com

Cambridge Academic Content Dictionary, CUP, 2009
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Anglicky jazyk na trovni B2 podl'a SERR.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 436

A B C D E

FX

36.24 22.25 14.91 9.86 5.73

11.01

Vyuéujuci: Mgr. Viktéria Maria Slovenska

Datum poslednej zmeny: 17.09.2025

Schvilil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nézov predmetu: Algebra I pre fyzikov
UMV/ALG4a/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Udeluje sa na zaklade priebezného hodnotenia, pisomnej a ustnej ¢asti skasky. Ucast: Uast’ na
prednaskach a cviceniach je povinna (tolerované su najviac 3 neti¢asti pocas semestra)! Priebezné
hodnotenie: Po¢as semestra sa uskuto¢nia dve riadne ("povinné") pisomky a opravna ("nepovinna")
pisomka. VSetky trvaji 100-120 min a na kazdej je mozné ziskat’ 20 bodov. Ak Student ziska a
bodov z prvej a b bodov z druhej pisomky a (i) nezicastni sa opravnej pisomky, tak jeho priebezné
hodnotenie je h = a + b bodov, (ii) zGc¢astni sa opravnej pisomky a ziska z nej ¢ bodov, tak jeho
priebezné hodnotenie je h = max {(a+b)/2 +c, a+ b -2} bodov. Skaska: Student sa moze
zucastnit’ skusky len ak h > 16. Skuska pozostava z pisomky, testu a tstnej asti. Na pisomke a teste
je mozné ziskat’ po 15 bodov a na ustnej Casti 30 bodov. Ak p, t, u st poéty bodov, ktoré Student
ziska z pisomky, testu a ustnej Casti skusky, tak celkovy bodovy zisk Studentajes=h+p+t+u.
Stupnica: 0 <s <49 FX;50<s<59E;60<s<69D;70<s<79C;80<s<89B;90<s<100 A.

Vysledky vzdelavania:
Ziskata osvojit’ si zakladné pojmy z linearnej algebry tykajice sa ststav linedrnych rovnic a vediet’
ich aplikovat’.

Struc¢na osnova predmetu:
Stustavy linearnych rovnic, Gaussova elimina¢na metoéda. Zobrazenia, permutacie. Maticovy pocet.
Determinanty, Cramerovo pravidlo.

Odporacana literatira:

T. Katrindk a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika 1, Alfa Bratislava, 1985.
T.S Blyth, E.F. Robertson: Basic linear algebra, Springer Verlag, 2001.

K. Janich: Linear algebra, Springer Verlag, 1991.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 912

A

B

C

D

E

FX

10.86

12.72

19.63

17.98

27.63

11.18

Vyuéujuci: RNDr. Lucia Készegyova, PhD. , Mgr. Martin Vodicka, Dr. rer. nat. , RNDr. Radka

Schwartzova , Mgr. Branislav Pastula , Mgr. Simona Voleskova

Datum poslednej zmeny: 16.04.2022

Schvilil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Algebra Il pre fyzikov
UMV/ALG4b/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UMV/ALG4a/22

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pisomné previerky pocas semestra, plus dva testy, ktoré mézu nahradit’ ¢ast’ ustnej odpovede na
skuske. Zavere¢né hodnotenie sa udel'uje na zaklade priebezného hodnotenia, pisomnej a Gstnej
Casti skusky.

Vysledky vzdelavania:

Nadobudnut’ zakladné poznatky o vektorovych priestoroch, linearnych zobrazeniach.
Oboznamit’ Studentov s analytickou geometriou lineadrnych a kvadratickych utvarov v
euklidovskom priestore.

Struc¢na osnova predmetu:

Vektorové priestory, baza. Hodnost’ matice.

Linearne zobrazenia. Podobné matice. Vlastné vektory a charakteristické hodnoty linedrnej
transformaécie.

Afinné priestory. Linearna ststava suradnic. Podpriestory, ich parametrické a neparametrické
vyjadrenie. Vzajomna poloha dvoch podpriestorov. Zmena linearnej sustavy suradnic. Euklidovské
priestory, skalarny sucin. Vzdialenosti euklidovskych podpriestorov.

Kuzelosecky a kvadratické plochy.

Odporacana literatira:

G. Birkhoft, S. MacLane: Prehl'ad modernej algebry, Alfa Bratislava, 1979

T. Katrindk a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika 1, Alfa Bratislava, 1985

M. Sekanina, L. Bo¢ek, M. Ko¢andrle, J.Sedivy: Geometrie 1, SPN Praha 1986
M. Hejny, V. Zatko, P. Krsnak: Geometria 1, SPN Bratislava 1985

J. Elia§, J. Horvéth, J. Kajan: Zbierka tloh z vys$Sej matematiky 1, Alfa Bratislava
A. F. Beardon: Algebra and Geometry, Cambridge University Press, 2005

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 336

A

B

C

D

E

FX

16.07

10.12

13.99

18.45

31.25

10.12

Vyucujuci: doc. RNDr. Roman Sotak, PhD. , Mgr. Martin Vodicka, Dr. rer. nat. , Mgr. Juraj Hirjak

Datum poslednej zmeny: 16.04.2022

Schvilil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Analyza biofyzikalnych experimentov
UFV/ABE/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 6.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ustna skuska v ramci ktorej Studenti prezentuju teoretické vedomosti z jednotlivych tematickych
okruhov, ktoré¢ st uvedené v strucnej osnove predmetu.

Vysledky vzdelavania:

Oboznamenie Studentov so zékladnymi poznatkami a moznost’ami vyhodnocovania biofyzikéalnych
experimentov, overovania hypotéz a diskriminacie medzi odli¥nymi modelmi. Studenti ziskaji
prehl’ad o moznostiach pocitacového spracovania experimentalnych tidajov.

Struc¢na osnova predmetu:

1.Jednoduché experimentdlne merania, fyzikdlne jednotky, chyba merania ako experimentdlna
miera neistoty, dolezitost’ ur€enia chyby merani, presnost’ merania, uréenie rozptylu meranych
hodnét, urcenie chyb pri od¢itani z mierky, ur¢enie chyby merania z opakujtcich sa experimentov,
repliky merania, odhad hodnoty, zapis odhadu a rozptylu hodnoét, pocet platnych ¢islic, definicia
diskrepancie, merana a akceptovana hodnota, porovnavanie dvoch meranych hodnot.

2. Grafické preverenie vztahu medzi hodnotami, relativne chyby merania, pocet platnych Cislic
pri relativnych chybach, nasobenie dvoch nameranych hodnét a uréenie experimentalnej neistoty
vyslednej hodnoty, chyby u priamych merani, odmocninové pravidlo pre opakujuce sa merania,
chyby nepriamych meranti, s¢itanie, od¢itanie dvoch experimentalnych hodnét, produkt a kvocienty,
sC¢itanie nezavislych chyb, chyba u funkcii s jednou premenou, experimentalne priklady.

3. Analyza ndhodnych chyb, ndhodné a systematické chyby, strednd hodnota a Standardna odchylka,
Standardna chyba, normalna distribucia, histogramy, distribucia, limitna distribucia, Standardna
odchylka a 68% interval, akceptacia meranej hodnoty, zamietnutie niektorych dat, Chauvenetové
kritérium, vazeny priemer, experimentalne priklady.

4. Metdda najmenSich S$tvorcov, urcenie smernice a priesecnika, vplyv chyb merania
experimentalnych hodnot, chyby urcenia hodndt smernice a priese¢nika, experimentalne priklady,
metdda najmensich Stvorcov aplikovana pre iné funkcie napr. polyndém, exponencidlna funkcia,
viacnasobna regresia, experimentalne priklady, kalibracné priamky v biofyzike a biochémii.

5. Kovariancia a korelacia. Kovariancia pri vypocte chybovosti, koeficient linearnej korelacie,
kvantitativny vyznam korelacného koeficientu r, autokorelacia, sériova koreldcia, krizova
korelacia, vyuzitie korelacnych funkcii pri sledovani dynamiky individudlnych molekul.
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6. Binomicka distribucia v experimentoch, vrh kockou, definicia binomickej distibucie, vlastnosti
binomickej distribtcie, Gaussova aproximacia binomickej distribucie, Gaussova distribucia pre
nahodné chyby, testovanie hypotéz, Poissonova distribucia, vlastnosti, aplikacia Chi-squared
testovanie distribucii, experimentdlne merania kontinudlnej a diskrétnej premennej. Stupne
volnosti a redukovand chi-squared, pravdepodobnosti chi-squared, experimentilne priklady,
rieSenia, vyuzitie vypoctov v programe Excel.

7. Zdroje Sumu v biofyzikalnych experimentoch, mechanicky Sum, elektronicky Sum (termalny
Sum, vystrelovy Sum, interferencia), zdroje Sumu pri optickom zobrazovani, charakteristiky Sumu:
farba, vykonové spektrum, pomer signal-Sum, metddy potlacenia Sumu a spektralna filtracia dat.
8. PocitaCové spracovanie experimentalnych dat (Origin, Igor), pouzitie fitovacich algoritmov,
Statistické analyzy, zobrazenie vysledkov do grafov, 3D grafy, Statistické grafy, priprava obrazkov
pre publikacie.

9. Matlab/Octave: nastroj pre numerické modelovanie, komplexné fitovanie dat so zdielanymi
parametrami, ukazka a vyuzitie v publikaciach.

10. Python: jednoduchy, ale komplexny ndstroj na spracovanie a Upravu dat, Siroka Skala kniznic,
priklady vyuzitia: fitovanie polynémom, Fourierova transformacia, strojové ucenie, apod, ukazky
vyuzitia v praxi.

11.Priklady analyzy dat z oblasti spektralnych merani, vyhladenie spektier (pohyblivy priemer,
Savitzky-Golay filter, Fourier filter), od¢itanie spektralneho pozadia (fitovanie polynémom
vysokého stupiia, aproximdcia pozadia lomenymi Ciarami, kotilajica sa gulicka, iterativne
algoritmy), urCenie polohy a intenzity pikov, komplexné spektrum ako linedrna kombinacia
jednoduchych spektier.

12. Spracovanie obrazu: vyuzitie Pythonu pre spracovanie obrazu, zobrazovanie len relevantnych
Casti obrazka (ROI — ,,region of interest™) a ich nésledna analyza, bindrny thresholding, rozdelenie
Casti obrazu podl’a farieb, normovanie intenzity obrazkov, hl'adanie kontar v obrazkoch.

Odporiacana literatira:

1. J.R. Taylor. An Introduction to Error Analysis: The Study of Uncertainties in Physical
Measurements, University Science Books, 1997.

2. J. Mandel. The Statistical Analysis of Experimental Data, Dover Publications. 1964
3. E.J. Billo. Excel for Chemist, Wiley, 2011

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A B C D E FX

87.5 12.5 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. Mgr. Gregor Bano, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Bakalarska praca a jej obhajoba
UFV/BPO/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Bakalarska praca je vysledkom vlastnej prace Studenta. Nesmie vykazovat prvky akademického
podvodu a musi spifat’ kritéria spravnej vyskumnej praxe definované v Rozhodnuti rektora &.
21/2021, ktorym sa stanovuju pravidla posudzovania plagidtorstva na Univerzite Pavla Jozefa
Safarika v Kosiciach a jej su¢astiach. Plnenie kritérii sa overuje najmé v procese $kolenia a v procese
obhajoby prace. Ich nedodrzanie je dovodom na zacatie disciplindrneho konania.

Vysledky vzdelavania:

Bakalarskou pracou Student preukaze zvladnutie zékladov tedrie a odbornej terminoldgie Studijného
odboru, nadobudnutie vedomosti, zrucnosti a kompetentnosti v sulade s deklarovanym profilom
absolventa $tudijného programu, ako aj schopnost’ aplikovat’ ich tvorivym spdsobom pri rieSeni
vybraného problému $tudijného odboru. Bakalarska praca moze mat prvky kompilacie. Student
preukaze schopnost’ samostatnej odbornej prace z obsahového, formalneho a etického hl'adiska.
Dalsie podrobnosti o bakalarskej praci uréuje Smernica ¢. 1 /2011 o zakladnych naleZitostiach
zavere&nych prac a Studijny poriadok UPJS v Kogiciach pre 1., 2. a spojeny 1. a 2. stupeti.

Struc¢na osnova predmetu:
Ustna prezentacia vysledkov bakalarskej prace pred skuSobnou komisiou.
Zodpovedanie otazok Skolitel'a a ¢lenov skusobnej komisie tykajucich sa témy bakalarskej prace.

Odporiacana literatira:
Uvedena v schvalenom zadani zdvere¢nej prace

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 87

A B C D E FX

85.06 8.05 4.6 23 0.0 0.0
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Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 17.03.2025

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Bioanorganicka chémia I
UCHV/BAC1/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Teoretické zvladnutie obsahu predndsok a povinné absolvovanie semindrov v plnom rozsahu v
zmysle Studijného poriadku. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adiiuje nasledovné zatazenie
Studenta: priama vyucba a samosStidium odporucanej doplnujucej literatury - 2 kredity,
vypracovanie ppt projektov - 2 kredity, priprava na skasku — 1 kredit. Minimalna hranica na
ziskanie hodnotenia je Uspesné absolvovanie ustnej skuSky a vypracovanie ppt prezentacie v
zadanom rozsahu. Hodnotiaca Skala je ur¢end nasledovne: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%),
D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%)

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a samostudia preukaze primerané zvladnutie obsahového
Standardu predmetu, ktory je definovany stru¢nym obsahom predmetu a odporti¢anou literatirou.
Ziska a samostudiom si prehibi vedomosti o $truktire, vyzname a funkcii biokovov v Zivych
organizmoch, vratane biomineralov a novych biomateridloch vyuzivanych v praxi.

Struc¢na osnova predmetu:

Biokovy (makroelementy, mikroelementy) - ich mobilizdcia, transport, uskladfovanie.
Biomineralizacia a biomineraly — zdkladné principy, funkcie endoskeletov a exoskeletov. Zakladné
anorganické substraty, biokoordina¢né zluceniny — zdkladné Struktirne a funkcéné korelacie.
Metaloenzymy a v proteiny aktivované kovmi. Biokatalyzatory pre prenos kyslika a elimindciu
reaktivnych foriem kyslika. Struktara a funkcia metaloenzymov v geochemickom cykle dusika,
vo fotosystémoch I a II pocas fotosyntézy, v komplexoch dychacieho retazca. Hydrolazy a lyazy
na baze metaloenzymov. Makroelementy a ich homeostdza. Bioanorganickd chémia v praxi - v
medicine, farmdcii, pol'nohospodarstve, zivotnom prostredi, v minerdlnych biotechnologiach a
inych oblastiach.

Odporacana literatira:

Ivano Bertini, Harry B. Gray, Edward 1. Stiefel, Joan Selverstone Valentine, Biological Inorganic
Chemistry, University Science Books, Melville USA, 2007, ISBN 978-1-938787-96-6

Shriver D. F., Atkins P. W., Overton T. L., Rourke J.P., Weller M.T., Amstrong F.A.: Shiver &
Atkins. Inorganic Chemistry. Oxford University Press, Oxford 2006.

Kaim W., Schwederski B.: Bioinorganic Chemistry: Inorganic Elements in the Chemistry of Life.
Wiley, Chichester 1998.
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Wilkins P. C., Wilkins R. G.: Inorganic Chemistry in Biology. OCP, Oxford 1997.
Rehakova, M.: Bioanorganicka chémia I, UPJ S, Kosice 2007
Prednasky

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci v ivode semestra, aktualizuje priebezne. Prednasky su dostupné aj v LMS
UPIS.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 390

A B C D E FX

41.54 27.44 19.74 5.9 5.13 0.26

Vyuéujuci: prof. RNDr. Zuzana Vargova, Ph.D.

Datum poslednej zmeny: 28.10.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Biochemické analytické metody
UCHV/BAM1/00

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Vynechanie maximalne troch cviceni.
Skuska realizovand pisomnou formou s minimalne 51% bodovym hodnotenim.

Vysledky vzdelavania:
Student ziska ucelené informdcie o metodach a pristupoch, ktoré sa uplatituju pri analyzach v
biochemickom laboratoriu.

Struc¢na osnova predmetu:

. Uvod do analytickych metéd v biochémii

. Spracovanie a interpretacia vysledkov

. Uginnost’ zvoleného systému metod na zaistenie pozadovanej tirovne analytickej spolahlivosti
. Spektralne metddy stanovenia biomakromolekul
. Spektroskopia

. Biosenzory

. Enzymy v bioanalytickej chémii

. Separa¢né metddy

9. Elektroanalytické metddy

10. Imunochemické metody

01N LN AW —

Odporiacana literatira:

Schneiderka P. a kol.: Stanoveni analytd v klinické biochemii, vyd. Karolinum, Praha, 1998
Kralova B. a kol.: Bioanalytické metody, VSCHT, Praha, 1995

D. J. Holme, H. Peck: Analytical Biochemistry, 1998

S. R. Mikkelsen, E. Corton: Bioanalytical Chemistry, 2004

V. A. Gault, N. H. McClenaghan: Understanding Bioanalytical Chemistry: Principles and
applications, 2009

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo v pripade potreby diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams,
BigBlueButton a pod. Formu vyucby upresni vyucujuci v uvode semestra, aktualizuje priebezne.
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 101

A

B

C

FX

32.67

18.81

20.79

20.79

6.93

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rastislav Varha¢, PhD.

Datum poslednej zmeny: 16.11.2021

Schvilil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Biochémia pre fyzikov I
UFV/BCHF1/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Skuska pozostavajica z pisomnej a Gistnej Casti.

Student by mal na skiske preukazat’ preukazat’ zna¢éné znalosti zo Sirokého okruhu preberane;j latky
uvedenej v struénej osnove predmetu.

Vysledky vzdelavania:
Oboznamenie Studentov so zakladnymi poznatkami z biochémie s dérazom na zakladné stavebné
molekuly zivych systémov a zakladné mechanizmy bunkového metabolizmu.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod do biochémie. Predmet $tudia biochémie.

2. Proteiny: zloZenie a Struktira. Zakladné vlastnosti aminokyselin, chiralita, D/L formy, chemické
vlastnosti, ionizacia, pH zavislé rovnovahy.

3. Struktura a funkcia proteinov, metédy §tidia proteinov: izolacia, analyza primarnej, sekundarej
a terciarnej Struktiry.

4. DNA a RNA: zikladné vlastnosti a zlozenie. DNA a RNA, §tudium a organizacia génov,
chemické zlozenie nukleotidov, parovanie baz, komplementarita, uloha ATP/GTP.

5. Gény a gendm. Metody stadia ribonukleovych kyselin.

6. Evoltcia a bioinformatika. Metody analyzy evolicie biomakromolekul.

7. Hemoglobin - vlastnosti. Priklad proteinu s alosterickymi a kooperativnymi vlastnost’ami.

8. Enzymy: zékladne vlastnosti a kinetika.

9. Katalytické a regulacné stratégie enzymov.

10. Sacharidy, zdroj a vyskyt, monosacharidy, pent6zy a hex6zy, konformacia cukrov, Haworthova
projekcia, anoméry, mutarotacia, endo/exo konformacia, chemické reakcie sacharidov, derivaty
sacharidov, disacharidy, sachar6za, laktéza, polysacharidy, amyléza, amylopektin, glykogén,
celuldza, chitin.

11. Lipidy a bunkové membrany, zlozenie a typy lipidov, saturované, nesaturované, cis/trans
izoméry, triacylglyceroly, fosfoglyceridy a sfingolipidy, membrany, transport a difuzia cez
membrany.

Odporiacana literatira:
1. C.K. Matthews, K.E. van Holde, K.G. Ahern. Biochemistry (3rd Edition a vySsie), Addison-
Wesley Publishing Company, 2010.
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2. J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer. Biochemistry (5th Edition), W.H. Freeman and company,
New York, 2002.
3. D. Voet, J.G. Voet, Biochemistry (4th Edition), Wiley, 2010.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 17

A B C D E FX

35.29 17.65 23.53 5.88 17.65 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Erik Sedlak, DrSc. , doc. RNDr. Gabriel Zoldak, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 27.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Biochémia pre fyzikov II
UFV/BCHF2/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UFV/BCHF1/18

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Student by mal na skuske preukazat’ preukazat’ zna¢né znalosti zo Sirokého okruhu preberanej latky
uvedenej v struénej osnove predmetu a taktiez aktivne participovat’ na cviceniach.Test

Skuska

Vysledky vzdelavania:

Hlavnym ciel'om je poskytnut relevantny prehl’ad o principoch a sucasnom stave poznania v oblasti
metabolizmus biomolektl. Doraz je kladeny na pochopenie kI'acovych reakcii, vplyvu a reguléacie
biochemickych reakcii pomocou ligandov a substratov. Cvicenia umoznia Studentom ziskat’
sktsenosti a zru¢nosti pre hlbsie pochopenie problematiky metabolizmu biomolekul.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Signalne a transduk¢né cesty. Heterotrimérne G proteiny — prenos a inhibicia signalov.
Signalizécia inzulinom: fosforylacné kaskaddy su centrom mnohych signalno-transdukénych
procesov. EGF signalizacia. Opakujice sa elementy v roznych signalnych drahach.

2. Zékladné koncepty v metabolizme. Metabolizmus — siet’ spojenych, vzajomne sa ovplyviujucich
reakcii. ATP — zékladny zdroj energie v biologickych systémoch. Oxidacia uhlikovych zlucenin —
dolezity zdroj bunkovej energie. Opakujlice sa motivy v metabolickych drahach.

3. Glykolyza a glukoneogenéza. Metabolizmus sacharidov, kratka historia, Glukdza a uvol'novanie
zo zasob cukrov, 2 fazy glykolyzy, prva fosforylacia, hexokindza, izomerizacia, druhé fosforylacia,
fosfofruktokindza, metabolizmus C3 cukrov, fosforylacia na substratovej trovni, metabolizmus
pyruvatu, vznik etanolu, laktatu, metabolizmus laktozy, regulacia glykolyzy, regulécia vo svaloch,
metabolizmus tumorov, glukoneogenéza PEPkaza, pyruvatkindza, lokalizacia intermedidtov,
reciprocna regulécia glykolyzy a glukoneogenézy, Fr-2,6 bisP, cirkulacia medziproduktov.

4. Citratov cyklus. Prenos pyruvatu do mitochondrii, prepojenie s glykolyzou, nevratna
reakcia, pyruvatdehydrogenaza, E1 — pyruvatdehydrogenaza, E2 — dihydrolipoyltransacetylaza,
E3 - dihydrolipoyldehydrogenaza, citratsyntdza, akonitdza, izocitratdehydrogendza,
alfa-ketoglutaratdehytdrogenaza, = Suc-CoA  syntdza, sukcindtdehydrogendza, fumaraza,
malatdehydrogendza, regulacia Citratového cyklu, glyoxylatovy cyklus.

5. Oxidativna fosforylacia. Zakladné vlastnosti mitochondrii. Oxidativna fosforyldcia zavisi
od elektronového transferu. Zlozenie dychacieho retazca. Vlastnosti jednotlivych komplexov
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dychaciehi retazca. Protonové pumpovanie. Protonovy gradient a tvorba ATP. Regulacia
bunkového dychania v zavislosti od potreby ATP.

6. Fotosyntéza. Svetla faza fotosyntézy. Zakladné vlastnosti chloroplastov. Zachyt a prenos energie
pigmentami v reakénych centrach. Vyuzitie energie svetelného ziarenia na excitaciu elektrénov.
Dva fotosystémy a ich tloha v tvorbe protonoveho gradientu a NADPH. Cyklicka fotofosforylacia.
7. Tmava faza fotosyntézy — Calvinov cyklus. Calvinov cyklus — syntéza hex6z z oxidu uhli¢itého
a vody. Reguléacia Calvinovho cyklu. C3 a C4 dréhy v rastlinach. Pent6zofosfatova draha — syntéza
NADPH a 5-uhlikovych cukrov. Transketoldzy a transaldolazy. R6zne mody pentdzofosfatovej
drahy. Uloha Glukéza 6-fosfat dehydrogendzy v ochrane proti ROS.

8. Glykogén. Glykogenin, tvorba a odburavanie glykogénu, glykogén fosforylaza, PLP, transferaza
a alfa-1,6 glukozidéaza, fosfoglukomutéza, alostericka kontrola, regulacia, a/b forma fosforyldzy, R
a T forma, regulacia svaly, peen, typy svalovych vlakien, fosforylacia, fosforylazakindza, PKA,
adenylatkinaza, GTP, GPCR, syntéza glykogénu, glykogénsyntaza, branching enzyme, reciproka
regulécia syntézy a degradacie.

9. Metabolizmus mastnych kyselin. Degradéacia a syntéza MK st podobné procesy, adipocyt,
triacylglyceroly, efektivita skladovania energie, TAG su rozkladané pankreatickymi lipdzami,
adipo6zna triglyceridlipaza ATGL, horménalne regulovana lipolyza, glycerol, dodato¢né kroky u
nenasytenych MK a u s neparnym poctom C, peroxizomy, ketolatky, biosyntéza MK, kondenz4cia,
redukcia 1., dehydraticia, redukcia II., ketosyntdza, malonoylacyltransferaza, dehydrataza,
metyltransferdza, ketotreduktaza, tioesteraza, syntéza kyseliny palmitovej, regulécia syntézy MK.
10. Degradéacia proteinov a katabolizmus aminokyselin. Proteiny su degradované na
AMK, ubikvitin, proteazém, degréon, prvy krok degradacie AMK je odstranenie alfa-NH2-
skupiny, aspartataminotransaminaza, glutaminsyntdza, moc¢ovinovy cyklus, suvislost’ s ostanymi
metabolickymi dradhami, glukogénne, ketogénne AMK, fenylketontria.

11. Cholesterol. Biosyntéza membranovych lipidov a steroidov. Osfatidat ako spolo¢ny intermediat
v syntéze fosfoilipidov a triacylglycerolov. Syntéza cholesterolu z acetyl koenzymu A v troch
stupiioch. Komplexna regulacia biosyntézy choesterolu na viacerych urovniach. Dolezité derivaty
cholesterolu — zl¢ové kyseliny, vitamin D a steroidné hormony.Integracia metabolizmu. Regulacia
hmotnosti ako dosledok kalorickej homeostazy. KI"icova uloha mozgu v kalorickej homeostaze.
Diabetes — metabolicka choroba ako désledok obezity. Vplyv cvi¢enia na biochémiu buniek. Prijem
potravy a hladovania indukuji metabolické zmeny. Vplyv etanolu na metabolizmus pecene.

Odporiacana literatira:

1. C.K. Matthews, K.E. van Holde, K.G. Ahern. Biochemistry (3rd Edition a vySsie), Addison-
Wesley Publishing Company, 2010.

2. J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer. Biochemistry (5th Edition), W.H. Freeman and company,
New York, 2002.

3. D. Voet, J.G. Voet, Biochemistry (4th Edition), Wiley, 2010.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 15

A B C D E FX

26.67 26.67 20.0 13.33 13.33 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Erik Sedlak, DrSc. , doc. RNDr. Gabriel Zoldak, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 16.12.2021
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Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Biofyzika
UFV/BSSBF/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UFV/MBF1/14 a UFV/FCH1/02 a UFV/BFB1/14 a UFV/EMBF1/18 a
UFV/EMBF2/18 a UFV/EMBF3/18

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ziskanie pozadovaného poctu kreditov v predpisanej skladbe Studijnym planom.

Vysledky vzdelavania:
Overenie ziskanych kompetencii Studenta v sulade s profilom absolventa.

Struc¢na osnova predmetu:
Preverenie znalosti z nasledujucich predmetov: molekulova biofyzika, biofyzika bunky, biochémia,
bunkova a molekulova biologia, fyzikalna chémia, experimentalne metody biofyziky.

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 9

A B C D E FX
22.22 55.56 22.22 0.0 0.0 0.0
Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 15.12.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Biofyzika bunky I
UFV/BFB1/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné ukoncenie predmetu musi Student preukézat dostatoéné porozumenie zakladnym
pojmom a vybranym procesom prebichajiicim na bunkovej trovni. Student si musi po¢as semestra
priebezne osvojit’ obsah uciva, aby ziskané poznatky mohol aktivne a tvorivo vyuzit’ pri rieSeni
konkrétnych problémov. Podmienkou pre ziskanie kreditov je absolvovanie pisomného testu a
ustnej skusky, ktora pozostava z teoretickych otazok a problémovej ulohy. Kreditové ohodnotenie
predmetu zohladiuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka, samostidium, individudlne
konzultacie a hodnotenie. Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 50% z
celkového bodového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim prednasok bude Student disponovat’ zakladnymi vedomostami o mechanizmoch
transportu latok cez biologické membrany, o mechanizmoch $irenia signalov v medzibunkovej
komunikacii, energetickych zmenéch prebiehajicich v bunke a mechanizme svalovej kontrakcie.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Tok energie v bunke: vyznam energie pre zivé organizmy, zakladné pojmy termodynamiky,
volna Gibbsova energia a vyznam jej zmeny, Standardna volna Gibbsova energia, zivot a
ustaleny stav. 2. - 3. Biologické membrany: funkcie bunkovych membran; Struktira membran
- historicky prehl'ad, membranové lipidy (rozdelenie, polymorfizmus lipidov, fdzovy prechod,
teplota fazového prechodu, regulovanie tekutosti bunkovych membran), membranové proteiny,
membranové domény; mechanické vlastnosti; elektrické vlastnosti; modelové membrany.

4. Transport latok cez membrany - termodynamicky pohlad: osmoticky tlak, Nernstov potencial,
Donnanov potencial, kl'udovy potencial bunkovej membrany, transport nenabitych latok cez
membranu, transport nabitych latok cez membranu, elektricky difuzny potencial.

5. - 6. Transport latok cez membrany - mechanizmy transportu latok: jednoducha diftzia,
osmoza; ulahCend difuzia - proteinové prenasace, ich Specificita, kinetika transportu, inhibicia,
rozdelenie proteinovych prendsacov, priklady proteinovych prenasacov (prendsac¢ glukédzy a
prenasac chloridovych a uhli¢itanovych i6nov), proteinové kanaly, (poriny, aquaporiny, idnové
kanaly); aktivny transport - vlastnosti, zdroje energie, priamy aktivny transport vyuzivajici ATP
ako zdroj energie (ATPazy typu P, ATPazy typu F, ATPazy typu V, ABC transportéry), priklad
priameho aktivneho transportu (Na+/K+ -ATPaza), nepriamy aktivny transport, priklad nepriameho
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aktivneho transportu (absorpcia glukoézy), priklad priameho aktivneho transportu vyuzivajiceho
svetlo ako zdroj energie (bakteriorodopsin); ionofory; energetika transportu.

7. - 8. Chemotrofny energeticky metabolizmus - aerdébne dychanie: mitochondrie (Struktira
a funkcie), bunkové dychanie (glykolyza, oxiddcia pyruvatu, Krebsov cyklus, elektronovy
transport, syntéza ATP), prenaSace v elektronovom transporte, redoxny potencial, postupnost
elektronovych prenasacov v elektronovom transporte, respiracné komplexy (NADH-koenzym Q
oxidoreduktaza, sukcinat- koenzym Q oxidoreduktdza, koenzym Q-cytochrom c oxidoreduktaza,
cyttochrom c¢ oxidaza), oxidacna fosforylacia (respiratnd kontrola, hypotézy mechanizmu,
hypotéza chemiosmotického spriahnutia, ATP-syntaza a syntéza ATP).

9. Fototrofny energeticky metabolizmus - fotosyntéza: chloroplasty (Struktira a funkcie),
absorpcia svetla (pigmenty, fotosystémy, absorpcia svetla pigmentami antény, chlorofylmi), funkcia
fotosystému II, funkcia fotosystému, linearny tok elektronov, cyklicky tok elektrénov, distribucia
fotosyntetického aparatu, tvorba ATP, fixacia uhlika.

10. Prenos signalov I - elektrickd a synaptickd signalizacia: nervové bunky (rozdelenie,
Struktura), kl'udovy membranovy potencidl (fyzikdlne principy a tvorba), Nernstova rovnica,
vplyv koncentracie inov na membranovy potencial, Goldmanova rovnica, potencidlovo-zavisly
vratkovaci sodikovy kanal (Struktura, funkcia), akény potencidl (priebeh, refraktérne doby), prenos
nervového impulzu v axone bez myelinu, myelinova obalka, prenos nervového impulzu v axéne s
myelinom, prenos signalu cez elektrickll a chemicku synapsiu.

11. Prenos signalov II - receptory a signalne molekuty: signalizacia, signalne molekuly (steroidné
hormoény, plyny, neurotransmitéry, peptidové hormoény, rastové faktory, eikosanoidy), receptory
(receptory spriahnuté s G-proteinmi, kanalotvorné receptory, receptory spojené s tyrozin kinazou,
receptory s vlastnou enzymatickou aktivitou), druhi poslovia, vnitrobunkové signalne proteiny
(GTPaza prepinajuci protein, protein kindzy, adaptérové proteiny)

12. Svalova kontrakcia: prie¢ne pruhovany sval (Struktura a funkcia), myofibrily, sarkoméra,
hrubé vlékna, tenké vlékna, Strukturne proteiny svalovych vlakien (aktinin, kryci protein CapZ,
tropomodulin, myomesin, titin, nebulin), model svalovej kontrakcie s posuvnym vldknom,
reguldcia svalovej kontrakcie, prenos impulzu do vnutra svalu, sarkoplazmatické retikulum
(Struktara a funkcia), hladky sval (struktara, funkcia), svalova kontrakcia v hladkom svale.

Odporiacana literatira:

1. Allewell N. M., Narhi L. O., Rayment I. (eds.): Molecular Biophysics for the Life Sciences,
Springer Science+Business Media New York 2013

2. Glaser R.: Biophysics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2012

3. Jackson M. B., Molecular and cellular biophysics, Cambridge University Press 2006

4. Alberts: Molecular biology of the cell, Garland Science, New York 2002

5. Hardin J., Bertoni G., Kleinsmith L. J.: Becker’s World of the Cell, Pearson Education, Inc.,
San Francisco 2006

6. Dillon P. F.: Biophysics A Physiological Approach, Cambridge University Press 2012

7. Daune M., Molecular biophysics, Oxford University press, 2004

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 35

A B C D E FX

42.86 22.86 17.14 17.14 0.0 0.0
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Vyuéujuci: doc. RNDr. Katarina Stroffekova, PhD. , RNDr. Gabriela Fabriciova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 18.09.2023

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Biofyzika v biomedicine a biotechnologiach
UFV/BFBB/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Vypracovanie pisomnej prace k zadanej téme z oblasti vyuzitia biofyziky v biomedicine a
biotechnologiach.

Vysledky vzdelavania:

Predmet poskytne Studentom moznost’ oboznamit’ sa s vyuzitim poznatkov biofyziky pri realizacii
biomedicinskeho vyskumu a aplikdciach tychto poznatkov pri vyvoji novych biotechnologii. Po
uspesnom absolvovani predmetu by mali byt Studenti schopni ocenit’ vyznam biofyziky pre rozvoj
biomedicinskeho vyskumu a biotechnologického priemyslu.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden

I6nové kandly v personalizovanej medicine. Zakladné poznatky o Struktire a funkcii idonovych
kanélov v bunkach. Vztah medzi vznikom r6znych ochoreni (srdcovo-cievne, neurodegenerativne,
nadorové) a ibnovymi kanalmi. Ionové kandly ako nastroje pre vyvoj lieciv. Ionové kandly ako
ciele pre cielent terapiu.

2. tyzden

Trans-disciplinarny vyskum - workflow na identifikaciu antivirotik (vysokopriepustna X-ray
krystalografia komplexov, modelovanie, epitopy, in vitro essays a uloha XBI). MikroCT s ROI
na Studium patologie covid-19 indukovanej neovaskularizacie pl'ic. Experimentalne sledovanie
nerovnovaznej Strukturalnej dynamiky — fotosyntetické reakéné centra, opsiny, fotolyza vody pre
vodikovl energetiku.

3. tyzden

Pouzitie NiR fotobiostimuldcie v terapii neurodegenerativnych ochoreni - princip
fotobiostimulacie, bunkové chromofory, uplatnenie terapeutickych aplikacii fotobiostimuléacie
na zaklade absorpCnych spektier, aplikdcie NiR fotobiostimuldcie v liecbe Alzheimerovej a
Parkinsonovej choroby a tiez pri traumach mozgu a miechy3

4.. tyzden

In vitro evolicia proteinov. Evolu¢né techniky pri vyvoji proteinov/enzymov s novymi
vlastnostami — prepojenie metdd biofyziky, bioinformatiky, biochémie a molekulovej biologie.
Navrh a dizajn mutdcii metédami bioinformatiky a molekulovej biologie, selekcia a evolucia
metédami molekulovej bioldgie, analyza vlastnosti — rozpustnosti, stability, aktivity — novo
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vyvinutych proteinov metdédami biochémie a biofyziky. Vyznam a vyuzitie proteinov/enzymov s
vylepSenymi vlastnostami.

5. tyzden

Karcinogenéza ako evolu¢ny proces. Podla stcasnych poznatkov je rakovina dosledkom
somatickych mutacii a epigenetickych zmien (epimutacii), ktorymi bunky nadobudaju
nové vlastnosti ovplyviiujuce pomer medzi proliferdciou a apoptézou jednotlivych buniek,
reprezentovany tzv. fitness jednotlivych buniek v zavislosti od konkrétneho prostredia, ktoré
vytvara na bunky selekény tlak. Ked’Ze vlastnosti buniek sa pri replikécii dedia, vSetky prerekvizity
evolucie su splnené a karcinogenézu je mozné Studovat’ a modelovat’ ako evoluény proces.

6. tyzden

Lab-on-chip technologie. Mikrofluidické systémy. Mikroroboty ovladané svetlom. Dvojfotonova
polymerizicia mikro§truktir. Stavba experimentalnych zariadeni. Casovo rozliSena laserova
spektroskopia fotocitlivych lie¢iv (fosforescencia, fluorescencia, tranzientna absorpcia). Detekcia
singletového kyslika.

7. tyzden

Biofyzikalne metody pre $tidium monoklonélnych protilatok a inych terapeutickych proteinov.
Biologicka funkcia protilatok, primarna a sekundarna imunitnd odpoved’, triedy a podtriedy
protilatok, uloha jednotlivych typov protilatok, primdrna, sekundarna, terciarna a kvartérna
Struktara protilatok, priklady terapeutickych protilatok: trastuzumab a adalimumab. Priprava
protilatok, prehl'ad sledovanych fyzikalno-chemickych vlastnosti protilatok, kritické atributy
kvality.

8. tyzden
Vyuzitie bioinformatiky v biomedicine. Vyvoj novych technologii ndm poskytol ohromujuce
mnozstvo informécii o génome Ccloveka vratane individudlnych odliSnosti . Okrem

prirodzenej potreby databazového uchovania takto ziskanych informécii vznikla taktiez potreba
konceptualizacia postupov, analyz a spracovania dat za ucelom porozumenia, modelovania a
rieSenia komplexnych vyziev ako napriklad farmakogenetika a personalizovana medicina.

9. tyzden

Mitochondrie v chorobach a starnuti. Sila protonového pohybu a vznik Zivota. Vyznam
bunkového dychania pre multicelularne organizmy. Mitochondrie a vznik komplexnosti zivota.
Mitochondrialna teéria starnutia. Mitochondrie a choroby - vznik, priebeh a terapia.

10. tyzden (

Optické zobrazovanie, diagnostika a terapia v medicine. Moderné trendy v metédach optického
zobrazovania (fluorescenéné a Ramanovské zobrazovania). Diagnostika a terapia (interakcia svetla
s biologickym tkanivom, vybrané metddy medicinskej optickej diagnostiky a terapie).

11.-12. tyzden

Samostatné¢ Stadium vybranych textov z oblasti vyuzitia biofyziky v biomedicine a
biotechnologiach.

Odporiacana literatira:

1. E. Schrodinger. Whar is life? Cambridge University Press, 1992.

2. T. Hulswitt a R. Brinzanik. Budeme zit vé¢ne? Kniha Zlin , 2012

3.J. Dowsett, P.A. Kenny a R.E. Johnston. The physics of diagnostic imaging. Hodder Arnold,
2006.

4. M.A. Hamblin a P. Mroz. Advances in photodynamic therapy.Artech House, 2008.

5. Subor aktualnych vedeckych publikacii

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky jazyk
anglicky jazyk
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Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 18

A B C D E FX

94.44 5.56 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyudujci: doc. RNDr. Katarina Stroffekova, PhD. , doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc. , prof. Mgr.
Daniel Jancura, PhD. , RNDr. Branislav Brutovsky, CSc. , doc. Mgr. Gregor Band, PhD. , RNDr.
Gabriela Fabriciova, PhD. , prof. RNDr. Erik Sedlak, DrSc. , prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 12.07.2022

Schvilil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nézov predmetu: Biofyzikalny seminar |
UFV/BFSb1/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Samostatna praca, aktivna ucast’ na semindroch. Zavere¢na praca.

Vysledky vzdelavania:

Naucit® Studentov zdklady samostatnej vedeckej Cinnosti pri vypracuvavani rocnikovych a

bakalarskych prac a viest’ ich ku kultivovanému podaniu vysledkov badania.

Struc¢na osnova predmetu:

Odborny semindr na vybranu tému tykajicu sa aktualnych biofyzikalnych vyskumov, problematika

zavere¢nych prac.

Odporiacana literatira:
Podrla doporucenia veducich prac.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky jazyk
anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 15

A B C D

FX

100.0 0.0 0.0 0.0

0.0

0.0

Vyucujuci: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.

Datum poslednej zmeny: 12.07.2022

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Biofyzikalny seminar II
UFV/BFSb2/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Samostatna praca, aktivna ucast’ na semindroch. Zavere¢na praca.

Vysledky vzdelavania:

Naucit® Studentov zdklady samostatnej vedeckej Cinnosti pri vypracuvavani rocnikovych a

bakalarskych prac a viest’ ich ku kultivovanému podaniu vysledkov badania.

Struc¢na osnova predmetu:

Odborny semindr na vybranu tému tykajicu sa aktualnych biofyzikalnych vyskumov, problematika

bakalarskych prac.

Odporiacana literatira:
Podrla doporucenia veducich prac.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 11

A B C D

FX

100.0 0.0 0.0 0.0

0.0

0.0

Vyucujuci: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.

Datum poslednej zmeny: 12.07.2022

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Biomolekulové simulacie
UFV/BSIM1/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 6.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vypracovanie a prednes referatu na zadanu aktudlnu tému. Vypracovanie programov podl'a zadania
na cviceni.

Skuska. Moze byt v pisomnej podobe, vratane Q/A.

Vysledky vzdelavania:
Uviest posluchacov do sucasného stavu problematiky biomolekuladrnych simulacii.

Struc¢na osnova predmetu:

Zakladné strukturdlne charakteristiky biologickych polymérov. Pojem foldamérov. Centralna
dogma molekulovej bioldgie ako tok biologickej informécie. 3D Struktara a funkcia foldamérov.
Sucasné pohlady na mechanizmus fungovania enzymov. Experimentalne metddy determinécie
priestorovej Struktiry - obmedzenia jednotlivych metéd. Empirické silové polia a postupy klasicke;j
molekularnej mechaniky. Molekularna dynamika a metody MC - algoritmy a metddy paralelizacie.
Ab initio molekularna dynamika a hybridné techniky. Vypoctové vyzvy biomolekularnych
simulacii - popis reakcii, vypoéty voinych energii, protein folding. Vypoétova zlozitost, netradiéné
optimalizacné techniky a heuristiky.

Odporiacana literatira:
Aktualne doporucena vyucujicim

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 65

A B C D E FX

78.46 6.15 12.31 1.54 1.54 0.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc.

Datum poslednej zmeny: 27.03.2020

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Biostatistika
UBEV/BS1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia: 3., 5.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Aktivna ucast’ na praktickych cvi¢eniach, vratane uspesného rieSenia zadavanych tloh (prikladov).
Uspesné absolvovanie priebeZného testu na praktickch cvieniach.

Absolvovanie zaverecného pisomného testu s minimalne 50%-nou tispesnostou.

Vysledky vzdelavania:

Cielom predmetu je naucit’ Studentov chapaniu podstaty, pouzitenosti a vhodnej volby
Statistickych metod pri vyhodnocovani biologickych experimentov, ako aj zdsadam pri planovani
experimentov.

Struc¢na osnova predmetu:

1.Predmet a teoretické vychodiska biostatistiky. Prehl'ad vyvoja biostatistiky. Zaklady teorie
pravdepodobnosti.

2.Deskriptivna Statistika - sibory a premenné. Empirické rozdelenia pocetnosti. Parametre popisu
datového pola.

3. Teoretické rozdelenia. Experimentalne vybery z normalne rozdelenych dat.

4. Spolahlivost’ odhadu. Testovanie hypotéz. Chyby 1. a II. druhu.

5. Vyberové skumanie. porovnanie dvoch skupin.

6. Jednoducha a viacnasobna analyza viariancie. Testy pre mnohonasobné porovnania.

7. Regresna analyza.

8. Korelacna analyza.

9. Neparametrické metody.

10. Planovanie, zakladanie a hodnotenie biologickych pokusov.

11. Statistické hodnotenie kvalitativnych tdajov.

12. Analyza ¢asovych radov.

13. Jednorozmerné a viacrozmerné metddy, vyuzitie vypoctovej techniky.

Odporiacana literatira:

J.Zvarova : Zaklady statistiky pro biomedicinské obory. Karolinum, Praha, 2011
T.H.Hassard: Understanding Biostatistics. Mosby Year Book, London, 1991.
Obtulovi¢,P.: Biostatistika. SPU Nitra, 2002.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 294

A B C D E FX

4.42 9.18 19.73 25.17 32.65 8.84

Vyuéujuci: RNDr. Ivana Ihnatova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.10.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Cytologia
UBEV/CYT1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

100 % absolvovanych cviceni a vSetkych praktickych uloh;

Zvladnutie dvoch kontrolnych previerok z obsahu praktickych cvic¢eni (kazdd minimalne na 70 %);
Ustna skagka

Vysledky vzdelavania:
Oboznamenie Studentov s mikroskopickou, submikroskopickou a ¢iastoéne molekulovou stavbou
eukaryotickych buniek a vztahom medzi stavbou a funkciou jednotlivych bunkovych zloziek.

Struc¢na osnova predmetu:

Prednasky:

1.) Bunkova tedria. Bunka. 2.) Organizacia zivych systémov. 3.) Biologické membrany. 4.)
Prenos latok cez membrany. 5.) Bunkova stena rastlinnych buniek. 6.) Povrchové Struktary
buniek. Extraceluldrna matrix. Pohyb buniek. 7.) Medzibunkové spoje. 8.) Cytoskelet. 9.) Bunkové
jadro. 10.) Mitochondrie a bunkovy metabolizmus. 11.) Plastidy a vakuola. 12.) Ribozémy.
Endoplazmatické retikulum. Golgiho aparat. Lyzozomy. 13.) Diferencidcia, starnutie a smrt’ buniek,
patologické zmeny v bunkach.

Cvicenia:

1.) Bezpecnost’ pri praci v cytomorfologickom laboratériu. Podmienky uspesného absolvovania
cviCeni. 2.) Zéaklady optiky. Vznik a konstrukcia obrazu lupou a mikroskopom. 3.) Mikroskopicka
technika. 4.) Tvar a velkost’ buniek. 5.) Princip fluorescencnej a konfokalnej mikroskopie. 6.)
Kontrolny test. Vakuola. 7.) Pohyb cytoplamy. 8.) Jadro a jadierko. 9.) Cytoplazmaticka membrana.
10.) Osmotické procesy. 11.) Bunkové inkluzie. 12.) Bunkové steny rastlinnych buniek. 13.)
Pocitanie buniek. Kontrolny test.

Odporacana literatira:

K.Kapeller, H.Strakele: Cytomorfologia. Osveta Martin, 1999

M.Babaék, J.Samaj: Cytologia. Univerzita Komenského Bratislava, 2002

Alberts B., Bray D., Johnson A., Lewis J.: Zaklady buné¢né biologie. Espero Publishing, 2003
Campbell N. a Reece J.: Biologie. Computer Press, 2006

Kleban J., Mikes J., Jendzelovska Z., Jendzelovsky R., Fedorocko P.: Cytoldgia pracovny zosit na
praktické cvicenia, 2018
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 1157

A

B

C

D

E

FX

12.27

18.93

28.69

22.39

16.77

0.95

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rastislav Jendzelovsky, PhD. , RNDr. Zuzana JendZelovska, PhD. , RNDr.
Mgr. Martin Majernik, PhD. , RNDr. Viktéria De¢manova, PhD. , Mgr. Gabriela Blaskova , RNDr.
Ivana Bar¢akova , Mgr. Lucia Hudédkova

Datum poslednej zmeny: 19.02.2024

Schvilil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Digitadlna gramotnost’ Studenta
UFV/DGS/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Celkové hodnotenie na zaklade priebezného hodnotenia:

1. Praktické priebezné zadania a ich zdvere¢na obhajoba (aspon 50% vykonu).

2. Aktivna ucast’ na spolo¢nej prezen¢nej vyucbe v klasickej alebo virtualnej uéebni (max. 3x
absencie) a na individualnej online vyucbe vo virtudlnej ucebni (bez absencii a odovzdanie vsetkych
individudlnych priebeznych Studijnych zadani)

Vysledky vzdelavania:

Student ma ziskat' a vediet’ aplikovat’ zakladné vedomosti a zru¢nosti pri praci so si¢asnymi
digitdlnymi technoldégiami (mobilny telefon, tablet, notebook, webové technologie):

1. v sulade so su¢asnym eurdpskym ramcom digitdlnych kompetencii DigComp a ECDL

2. pre kvalitnejSie a efektivnejSie ucenie sa, pracu a aktivny zivot vo vysokoskolskom $tadiu,
neskorSom celozivotnom vzdelavani a v profesionadlnom posobeni.

Struc¢na osnova predmetu:

01.-02. Zakladné digitalne zrucnosti, ramec DigComp, ECDL

- moderny webovy prehliadac a jeho personalizacia

- bezpec¢nost’, ochrana sukromia, zodpovedné pouzivanie DT
03.-05. Vyhl'adavanie, zber a hodnotenie digitalneho obsahu

- skenovanie, zvukovy zaznam a rozliSovanie reci, optické rozliSovanie (OCR)
- digitalne poznamkové bloky (Google keep, Evernote, Onenote)
- hodnotenie digitalnych zdrojov (Google formulére a rubriky)
06.-08. Uprava a tvorba digitalneho obsahu

- cloudové a interaktivne dokumenty

(textové a tabul'kové editory - Google, Microsoft, Jupyter)

- praca s pdf dokumentami, eknihami, videozaznamom

(Kami, Google books, ScreenCasting)

09. - 10. Organizacia, ochrana a zdiel'anie digitalneho obsahu

- moderné LMS a cloudové uloziska

(Google Classroom, Microsoft team, Google disk, Dropbox)

- ¢asovy manazment (Google kalendar)

11.-13. Digitalna komunikécia a spolupraca
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- kolaborativne interaktivne tabul’e (Jamboard, Whiteboard)
- online prezentécie a online stretnutia
(Google presentations, Powerpoint, Google meet, Microsoft teams)

Odporiacana literatira:

1. Carretero Gomez, S., Vuorikari, R. and Punie, Y., DigComp 2.1: The Digital Competence
Framework for Citizens with eight proficiency levels and examples of use, Luxembourg, 2017,
ISBN 978-92-79-68006-9; https://www.ecdl.sk/

2. Bruff, D. (2019). Intentional Tech: Principles to Guide the Use of Educational Technology in
College Teaching (1st edition). Morgantown: West Virginia University Press.

3. Baker, Y. (2020). Microsoft Teams for Education. Amazon Digital Services.

4. Miller, H. (2021). Google Classroom + Google Apps: 2021 Edition. Brentford: Orion Edition
Limited.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 254

A B C D E FX

75.98 5.12 3.54 0.0 14.57 0.79

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Han¢, PhD.

Datum poslednej zmeny: 26.01.2022

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Experimentalne metddy biofyziky I
UFV/EMBF1/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ustna skuska v ramci ktorej Studenti prezentuju teoretické vedomosti z jednotlivych tematickych
okruhov, ktoré¢ st uvedené v strucnej osnove predmetu.

Vysledky vzdelavania:
Absolvovanim predmetu Student ziska znalosti o zédkladnych metédach optickej spektroskopie
vyuzivanych v biofyzike.

Struc¢na osnova predmetu:

Interakcia svetla a hmoty - teoretické pristupy. Molekulové pohyby a typy spektier
- Born-Oppenheimerova aproximdacia, vSeobecna schéma prechodov v zlozitej organickej
molekule. Pravdepodobnost’ spontannych a vynuatenych prechodov, zdkladna schéma optickej
spektroskopickej aparatary. Infracervena spektroskopia (vibracie dvojatomovych a viacatdémovych
molekul, anharmoni¢nost’ vibracii, charakteristické vibracie, experimentalne metddy infracervenej
spektroskopie, vyuzitie IC v biofyzike). Ramanov rozptyl (fyzikalny princip metody,
experimentalne usporiadanie, vyuzitie RS v biofyzike). Elektronova spektroskopia (elektronové
stavy dvojatdmovych a viacatomovych molekal - elektronové spektra, Franck-Condonov
princip, polarizacia elektronovych spektier, experimentalne usporiadanie, vyuzitie elektronove;j
spektroskopie v biofyzike). Emisna spektroskopia (kvantovy vytazok luminiscencie, intenzita
luminiscencie, doba zivota excitovanych stavov, experimentidlne usporiadanie, vyuzitie
luminiscencie v biofyzike).

Odporiacana literatira:

1. Biophysics, Springer-Verlag, Heidelberg 1983.

2. J. Michael Hollas: Modern Spectroscopy, forth editionJohn Wiley, England 2004

3. P. Miskovsky a kol., Praktikum k experimentdlnym metédam biofyziky I, skriptum PF UPJS
Kosice 1989.

4. V. Prosser a kol., Experimentalni metody biofyziky, Academia, Praha 1989.

5. P. Atkins, J. de Paula, Physical Chemistry, Oxford University Press, New York 2002.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

A

B

C

FX

35.71

21.43

28.57

14.29

0.0

0.0

Vyuéujuci: RNDr. Zuzana Jurasekova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 30.03.2022

Schvilil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Experimentalne metddy biofyziky II
UFV/EMBF2/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné ukoncenie predmetu musi Student preukézat dostatoéné porozumenie zakladnym
pojmom a vybranym metédam vyuzivanych v biofyzike. Podmienkou pre ziskanie kreditov je
absolvovanie ustnej skusky. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zatazenie
Studenta: priama vyuka, samostiadium, individualne konzultacie a hodnotenie. Minimalna hranica
na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 50% z celkového bodového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim prednasok bude Student disponovat’ zakladnymi poznatkami o metéodach
kruhového dichroizmu (CD), rychlych kinetickych metodach, elektron paramagnetickej
spektroskopie, diferencialnej skenujucej kalorimetrii (DSC), izotermdlnej titraénej kalorimetrii
(ITC), elektroforéze, chromatografii a centrifugacie. Student bude mat’ teoreticky zaklad, ktory
bude moct’ aplikovat’ pri realizacii merani/experimentov prostrednictvom danych metodik.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Spektroskopia kruhového dichroizmu (CD)

Optickd rota¢na disperzia, kruhovy dichroizmus, elipticita, linedrne a kruhovo polarizované
svetlo, opticka aktivita latok, kvantifikacia interakcie hmoty s kruhovo polarizovanym svetlom,
optickd rotacia, elipticita, molarna elipticita, diferencidlna absorpcia, pristrojova realizécia,
spektropolarimetre, zdroje Ziarenia, polariza¢né filtre, rotatory, lambda/2, lambda/4, vyuzitie
synchrontréneho zdroja Ziarenia na merania pri nizkych vlnovych dizkach.

2. Spektroskopia kruhového dichroizmu (CD)

Aplikéacie pre kruhovy dichroizmus, merania sekundarnej a terciarnej Struktury nukleovych kyselin
a proteinov. Uréenie sekundarnej Struktury proteinov pomocou kruhového dichroizmu. Metody
a referencné sety. Zbal'ovanie a rozbalovanie proteinov, sledovanie sekundarnej a tercidrnej
Struktury. Sledovanie viazania ligandov. Experimentalne obmedzenia kruhového dichroizmu, vyber
vhodnych tlmivych roztokov, obmedzenia v dosledku pouzitia denaturacnych cinidiel, vplyv
rozptylu svetla.

3. Rychle kinetické metody

Principy a aplikacie metod vyuzivanych pri merani rychlych kinetik v rozmedzi od nanosektind
do milisekind (metdda kontinualneho toku, metdda zastaveného toku, teplotny skok, “flow flash”
metdda).
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4. Elektron paramagnetickd spektroskopia (EPR)

Fyzikalny princip elektron paramagnetickej (EPR) spektroskopie, dolezitost vnuatornych
magnetickych interakcii, sposoby merania a schéma EPR spektrometra.

5. Elektron paramagneticka spektroskopia (EPR)

Aplikacie pri skimani vlastnosti prechodovych kovov, vol'nych radikalov, vyuzitie spinovych pasci
a spinovych znaciek v biomakromolekulach.

6. Diferen¢né skenujuca kalorimetria (DSC)

Uvod do metdd tepelnej analyzy. Zakladné pojmy: teplota, teplo, entalpia, entropia, Helmholtzova
a Gibbsova vol'na energia, tepelna kapacita, fazovy prechod, teplota topenia, tavenia, krystalizacie
a prechodu skla. Diferen¢na skenujica kalorimetria. Zaklady DSC: teplotny gradient, tepelné
oneskorenie, tepelny odpor, rychlost ohrevu a ochladzovania, hmotnost’ vzorky, baseline. Typy
DSC kalorimetrov. Kalibracie DSC kalorimetrov. Realizacia DSC merania.

7. Diferen¢né skenujuca kalorimetria (DSC)

DSC krivka a analyza dat: parametre ovplyviujiuce DSC krivku, baseline, ur¢enie zmeny entalpie.
Aplikacie DSC: meranie tepelnej kapacity, fazové prechody v polyméroch, urcenie tepla reakcie,
kinetické Studie, charakterizacia latok. Vyuzitie DSC pri analyze biopolymérov (agregaty lipidov,
lipozomy, nukleové kyseliny a proteiny), stidium interakcie biopolymér-ligand.

8. Analyza komplexnych DSC prechodov

Analyza nevratnych, kineticky riadenych tepelnych prechodov proteinov. Lumry- Eyringov model.
Analyza za sebou iducich ne/vratnych tepelnych prechodov.

9. Izotermalna titracné kalorimetria (ITC)

Izotermalny kalorimeter, historia, biologické aplikécie, pristrojové zdokonal'ovanie, pristrojova
realizdcia, experimentadlne merania, titracie, exotermické aendotermické merania, matematické
vyhodnotenie, c-hodnota, viazanie viacerych ligandov, urCenie stechiometrie viazania,
kompetitivna titracia, metdda single-injection, ur¢enie zmeny Gibbsovej volnej energie, entalpie
a entropie, prispevky jednotlivych typov zakladnych interakcii (vodikové vézby, hydrofébne
a elektrostatické interakcie) khodnote termodynamickych parametrov, konformacné zmeny,
agregacia proteinov.

10. Izotermdna titra¢na kalorimetria (ITC)

Aplikacie ITC a experimentalne faktory merani. Vol'ba a priprava tlmivych roztokov, priprava
vzorky, rieSenie problémov, problematické aditiva vo vzorke, vzduchové bubliny, nedostatocny
¢as na ustalenie rovnovahy, systematické chyby, priklady merania interakcie protein-ligand,
merania tepla denaturacie proteinov pomocou ITC, merania interakcie Hsp70 s ATP/ADP, merania
enzymovej kinetiky pomocou ITC, meranie viazania CspB a DNA a viazanie ligandov do DNA.
11. Separacné techniky

Vyuzitie rovnovaznych separacnych technik pri purifikdcii proteinov a analyze oligomérneho
stavu proteinov. Dialyza - neSpecifické odstranovanie molekul na zaklade velkosti. Vyuzitie
centrifugécie pri izolacii proteinov. Analytickd centrifugicia - urCenie oligomérneho stavu
proteinov v rovnovaznom stave - metdda rovnovaznej a rychlostnej sedimentacie.

12. Chromatografické metddy

Chromatografické metédy a metdody gélovej chromatografie - priklady nerovnovaznych
technik. Delenie na zdklade velkosti, na zdklade i6novej interakcie a na zdklade Specifickej
interakcie protein-ligand. Delenie na reverznej faze - hydrofébna chromatografia. Tenkostenna
chromatografia. Delenie makromolekul pomocou gélovej chromatografie - nativna chromatografia
a SDS PAGE. Agardzova gélova chromatografia - delenie ribonukleovych kyselin.

Odporiacana literatira:

1. P. W. Atkins, Physical Chemistry, Oxford University Press, 1982

2. G. Palmer, The electron paramagnetic resonance of metalloproteins Biochemical Society
Transactions. 13: 548-560.
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3. G. M. Rosen, E. Finkelstein, Use of spin traps in biological systems, Advances in Free Radical
Biology & Medicine, Vol. 1, 1985, Pages 345-37.

4. M. Melanson, A. Sood, F. Torok, M. Torok, Introduction to Spin Label Electron Paramagnetic
Resonance Spectroscopy of Proteins, https://iubmb.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/
bmb.20677

5. J.E. Landbury and B.Z. Chowdhry, Biocalorimetry: Application of Calorimetry in the
Biological Sciences, Wiley, 1998.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 15

A B C D E FX

40.0 20.0 20.0 20.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Erik Sedlak, DrSc. , RNDr. Gabriela Fabriciova, PhD. , RNDr. Marian
Fabian, CSc.

Datum poslednej zmeny: 30.11.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Experimentalne metddy biofyziky II1
UFV/EMBF3/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ustna skuska v ramci ktorej Studenti prezentuju teoretické vedomosti z jednotlivych tematickych
okruhov, ktoré¢ st uvedené v strucnej osnove predmetu.

Vysledky vzdelavania:

Student ziskava zakladné poznatky o konfokélnej fluorescenénej mikroskopii, asovo-rozlisenej
fluorescen¢nej mikroskopii (FLIM/PLIM), o mikroskopii vysokého rozlisenia, prietokovej
cytometrii. Student bude taktiez oboznameny s metodami optického zobrazovania pouzivaného
v klinickej praxi, zdkladmi Lab on chip technologie a vyvojom experimentalnych zariadeni.
Student bude mat teoreticky zéklad, ktory bude moct aplikovat’ pri realizacii merani/experimentov
prostrednictvom danych metodik.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Konfokalna fluorescen¢na mikroskopia

Princip konfokalnej fluorescencnej mikroskopie, priprava vzoriek pre vitdlne farbenie a pre
imunofluorescenciu, detekcia bunkovych organel, lokalizacia a distribtcia proteinov v bunkach,
kolokalizacia farbiciek, analyza fluorescencného obrazu.

2. Casovo-rozlisen fluorescenéna mikroskopia (FLIM)

Princip ¢asovo-rozlisenej fluorescencnej mikroskopie, ¢asova a frekvenénd doména pre detekciu
FLIM, Forsterov rezonan¢ny prenos (FRET), vplyv prostredia na detekciu fluorescen¢nych sond,
meranie hladiny oxida¢ného stresu v bunkéch.

3. Casovo-rozlidena fosforescenéna mikroskopia (PLIM)

Princip c¢asovo-rozliSenej fosforescencnej mikroskopie, vplyv prostredia na detekciu
fosforescencnych sond, zhésanie fosforescencie, detekcia zmien teploty a okysli¢enia v bunkach a
tkanivach. Moznosti aplikécie senzorov pre detekciu kyslika a kyslikovej nedostato¢nosti in vitro
a in vivo.

4. Mikroskopia vysokého rozliSenia

Princip vybranych mikroskopickych pristupov pre detekciu proteinov a molekil v bunkéch vo
vysokom rozliSeni: mikroskopia Struktirovaného osvetlenia (SIM), stimulované spotrebovanie
emisie (STED), foto-aktivovand lokalizatna mikroskopia (PALM), mikroskopia stochastickej
optickej rekonstrukcie (STORM).

5. Prietokova cytometria
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Princip prietokovej cytometrie, vyuzitie fluorescencie pri pocitani buniek a naslednej analyzy
Specifickych faktorov, bunkovy cyklus, zmeny spdsobené vplyvom oxida¢ného stresu, separacia
buniek na zaklade vitdlneho farbenia a immuno-znacenia, detekcia apoptdzy a nekrézy v populacii
buniek.

6. Optické zobrazovacie techniky pouZzivané v klinickej praxi

Priklady biozobrazovania cez: autofluorescenciu, generovanie druhej harmonickej (SHG),
fluorescenciu klinicky schvalenych kontrastnych molekul, opticka koheren¢na tomografia (OCT).
7. Pokroc¢ilé zobrazovacie metody

Elektronova mikroskopia, transmisny elektronovy mikroskop, skenujuci elektréonovy mikroskop.
Mikroskopia atomarnych sil (AFM).

8. Lab on chip technologie

Vyhody LOC technologii. Prehl’'ad mikrofluidnych systémov a ich aplikacii v molekulovej a
bunkovej bioldgii. Pristrojové vybavenie a priprava mikrofluidnych zariadeni.

Vyvoj experimentalnych zariadeni:

9. Elektrické signaly

Budenie a detekcia elektrickych signdlov. Generator I'ubovolnych funkecii, digitalny osciloskop
a multimeter, laboratérna karta. Zdroje napitia. Meranie slabych signalov: lock-in zosiliiovac.
Tienenie a zemnenie pristrojov. Zéklady PID regulacie.

10 . Zdroje optického ziarenia

Klasické zdroje optického ziarenia: vybojky, ziarivky, ziarovky. LED diody. Pulzné LED ziarice.
Lasery. Vyber laserov na zéklade parametrov laserového Ziarenia: vlnova dizka, vykon, kvalita
luca, polarizacia. Pulzné zdroje laserového Ziarenia.

11. Detekcia optického ziarenia

Zakladné pojmy, ziarivy tok, oZiarenie, hustota ziarenia, svetelny tok, intenzita osvetlenia. Optické
detektory, fotodiody, lavinové diody, pin diody, fotondsobice, termalne detektory. CCD kamery,
CMOS kamery.

12. Stavba aparatur.

Zakladné principy planovania experimentalnej aparatary. Citlivost’ detekcie, zdroje Sumu.
Mechanické a termalna stabilita. Prehl'ad optickych a optomechanickych komponentov.

Odporiacana literatira:

1. Wolfgang Becker: The bh TCSPC Handbook Seventh Edition, Becker & Hickl GmbH 2017;
2. Guy Cox: Optical Imaging Techniques in Cell Biology, Taylor & Frances;

3. Howard M. Shapiro: Practical Flow Cytometry Fourth edition, 2003;

4. Nikolas Long and Wing-Tak Wong: The chemistry of molecular imaging, Wiley 2014

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A B C D E FX

66.67 11.11 22.22 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. Mgr. Gregor Bano, PhD. , RNDr. Veronika HuntoSova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Experimentalne techniky v biologii
UBEV/ETB1/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia: 4., 6.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UBEV/CYT1/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:
aktivna ucast’ na cvi¢eniach/seminaroch, pisomna previerka

Vysledky vzdelavania:
Osvojenie poznatkov o biologickych pokusnych objektoch, spoésobe ich chovu a moznostiach ich

vyuzitia v biologickom a genetickom vyskume. Osvojenie si niektorych experimentalnych technik
pouzivanych v biologickom a genetickom vyskume.

Struc¢na osnova predmetu:
1. Uvod do cvi¢eni. Bezpe&nost' a ochrana zdravia pri praci v laboratdriu.
2. Molekularne analyzy - Polymerazova cyklicka reakcia (PCR), RT-PCR a vyuzitie Real-Time
PCR.
3. Molekularna cytolédgia - Prietokova cytometria — principy a vyuzitie v bunkovej biologii.
4. Praca v sterilnom prostredi - Praca s bunkovou liniou — pasdzovanie buniek, eozinové farbenie,
pocitanie buniek v komdrke a coulterom, test MTT.
5. Kmene a chovné linie laboratérnych cicavcov; Zasady chovu a manipulacie so zvieratami.
6. Praca so zvieratami; Behavioralne testy.
7. Patologicko-anatomicka pitva laboratérneho zvierata (transkardialna perfuzia a dekapitécia).
8. Operacny zakrok v experimentalnom vyskume.
9. Fluorescencna a konfokalna mikroskopia v experimentalnom vyskume.
10. Praca v teréne - Botanické experimenty v teréne a laboratdrne vyhodnotenie.
11. Praca s odbornou literatiirou. Prezentacia vlastnych vysledkov.
12. Transgénne organizmy v biologickom vyskume.
13. Conditional Gene Knockout.

Odporacana literatira:

P. Fedoro&ko a kol., Uvod do experimentalnej techniky v biolégii, vysokoskolsky uéebny text
(skripta), PF UPJS Kosice, 2007

Z. Vostal : Zoologicka technika. Uéebné texty, PF UPJS Kogice, 1983

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovencina

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 271

A B C D E FX

54.98 14.02 13.28 4.06 12.55 1.11

Vyuéujuci: RNDr. Jan KosSuth, PhD. , RNDr. Anna Alexovi¢ MatiaSova, PhD. , Mgr. Vladislav
Kolar¢ik, PhD., univerzitny docent , doc. RNDr. Rastislav Jendzelovsky, PhD. , RNDr. Natalia
Pipové, PhD. , RNDr. Jana Vargova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.10.2021

Schvilil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzikalna chémia pre biologické vedy
UFV/FCH1/02

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Test

Skuska

V ramci skusky by mal Student preukazat’ schopnosti samostatne riesit’ teoretické priklady z oblasti
preberanych v ramci predmetu Fyzikalna chémia pre biologické vedy. Zarovenn by mal vediet
prezentovat’ teoretické vedomosti z jednotlivych tematickych okruhov, ktoré st uvedené v strucne;j
osnove predmetu.

Vysledky vzdelavania:

Oboznamenie Studentov s podstatnymi poznatkami z vybranych oblasti fyzikalnej chémie
s dorazom na vyuzitie tychto poznatkov pri Stadiu fyzikdlno-chemickych vlastnosti
biomakromolekul a biologickych organizmov. Po absolvovani tohto predmetu by Studenti mali byt’
schopni pochopit’ fyzikalno-chemické zédklady mnohych biologickych procesov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden

Fyzikalna chémia - oblasti vyskumu, vyznam pre vedu, definicia. Termodynamika- definicia,
oblasti zdujmu. Termodynamicky systém. Vlastnosti termodynamického systému. Zakladné
termodynamické veliCiny (tlak, objem, teplota, vnlitorna energia). Nulty zdkon termodynamiky.
Idealny plyn. Stavova rovnica idedlneho plynu. Zmesi plynu - Daltonov zédkon. Reédlny plyn. Van
der Waalsova stavova rovnica.

2. tyzden

1. termodynamicky zakon. Vnutornd energia, praca, teplo. Matematickd formuléacia 1.
termodynamického zakona. Entalpia. Tepelna kapacita. Vztah medzi tepelnymi kapacitami pri
konstantnom tlaku a objeme. Izotermdlna expanzia idedlneho plynu. Praca pri reverzibilnej
a ireverzibilnej izotermalnej expanzii. Adiabatickd expanzia idedlneho plynu. Exotermické a
endotermické reakcie a procesy. Standardny stav latok. Hessov zakon.

3. tyzden

Priklady spontannych procesov v prirode. Definicie 2. termodynamického zakona (Kelvinova,
Celsiusova). Entropia - uvedenie pojmu. Termodynamicka definicia entropie. Entropia ako
stavova funkcia. Carnotov cyklus. Efektivnost’ vratne pracujiiceho tepelného stroja. Claussiusova
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nerovnost. Entropia izotermalnej expanzie, zmieSavania plynov, procesov topenia a vyparovania.
Zavislost’ entropie od teploty. Nernstov teorém tepla. 3. termodynamicky zékon.

4.tyzden

Entropia ako veli¢ina urCujica spontannost’ procesov. Kritéria spontannosti procesov pri
konstantnom objeme a konstantnom tlaku. Helmoltzova a Gibbsova vol'na energia. Vlastnosti
Helmoltzovej energie. Vlastnsoti Gibbsovej energie. Standardna Gibbsova energia chemickej
reakcie. Zavislost’ Gibbsovej energie od teploty - Gibbs-Helmoltzova rovnica. Zavislost’ Gibbsove;j
energie od tlaku pre pevné latky, kvapaliny a plyny. Jednoduché zmesi. Parcidlny molarny objem.
Parcidlna molarna Gibbsova energia, chemicky potencial.

5. tyzden

Chemicky potencial v kvapaline. Raoultov zédkon, idealny roztok. Henryho zakon, ideélne zriedeny
roztok. ZmieSavanie roztokov, idedlne roztoky. Zvyskové funkcie a regularne roztoky. Koligativne
vlastnosti. ZvySenie teploty bodu varu a zniZenie teploty topenia kvapaliny, v ktorej sa nachadza
rozpustna chemicka zlucenina. Osmodza. Aktivita rozpustadla, aktivita rozpustnej latky.

6. tyzden

Chemicka rovnovaha. Gibbsova energia chemickej reakcie. Chemicka rovnovéaha v idedlnom plyne.
Rovnovazna konstanta chemickej reakcie. Vplyv teploty na rovnovaznu konstantu - van‘t Hoffova
rovnica. Stabilita Struktiry proteinov. Tepelna denaturacia proteinov. Van’t Hoffova entalpia
denaturacie proteinov. Chemickd denaturacia proteinov. Fyziologické konzekvencie nespravne
zbalenych proteinov.

7. tyzden

Priklady molekulovych asocidcii a ich vyznam pre biologické systémy. Disociacné a asociacné
viazobné konStanty. Stanovenie disociacnej vdzobnej konstanty - Langmuirova izoterma.
Kooperativita pri interakciach ligand - makromolekula.. Kooperativita- simultdnne viazanie
ligandov, Hillova rovnica. Kooperativita - postupné viazanie ligandov. Alosterické interakcie.
Kvalitativny popis modelu Monod - Wyman - Changeaux pre kooperativne viazanie ligandov na
makromolekuly. Experimentalne metédy pouzivané pri §tadiu interakcie ligand - makromolekula.
8. tyzden

Chemicka a biochemicka kinetika - zdkladné definicie. Rychlosti chemickych reakcii. Rychlostné
konstanta a rychlostny zakon. Poriadok chemickej reakcie. Reakcie prvého poriadku. Reakcie
druhého poriadku. Za sebou iduce reakcie. UrCenie rychlostného zdkona. Spétné chemické
reakcie. Relaxacné procesy. Teplotna zavislost’ rychlostnych konstant — Arrheniusova rovnica.
Experimentalne techniky vyuzivané na stanovenie rychlosti chemickych reakcii. Teoria
prechodového stavu - Eyringova tedria.

9. tyzden

Enzymy - vyznam, charakterizacia a rozdelenie. Rovnovazny model enzymovej kinetiky. Model
ustaleného stavu enzymovej kinetiky. Experimentalne ur¢enie maximalnej rychlosti a Michaelis-
Mentenovej konsStanty v enzymatickych reakciach. Odchylky od Michaelis-Mentenovej kinetiky.
Inhibicia enzymov. Reverzibilna inhibicia. Kompetetivna, nekompetetivna a akompetetivna
inhibicia.

10. tyzden

Kinetika fotofyzikdlnych a fotochemickych procesov. Jablonského diagram. Fluorescencia,
fosforescencia. Kvantové vytazky fotofyzikalnych procesov. Zhasanie exitovanych stavov molekul
vonkajSimi faktormi. Zhéasanie fluorescencie. Stern- Volmerova rovnica. Forsterov rezonancny
prenos energie (FRET). Biologicka aplikacia FRET.

11. tyzden

Elektrochemické reakcie. Elektrochemicky ¢lanok. Standardné redukéné potencialy. Vztah
medzi zmenou Gibbsovej energie a elektrochemickym potencidlom. Teplotnd zavislost
elektrochemického potencidlu. Vyuzitie elektrochemickych c¢lankov. Stanovenie redoxného
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potencialu. I6novy elektrochemicky gradient. Protonmotorické sila. Nernstov potencial. Uvod k
dychaciemu retazcu v mitochondriach.

12. tyzden

Kyseliny a zasady. Acidobazické vlastnosti vody. pH - meranie kyslosti prostredia. Disociacia
kyselin a zasad - acidobazické rovnovaha. Henderson - Hasselbalchova rovnica. Puftre, pufrovacia
kapacita. Vplyv teploty a ionovej sily na vlastnosti pufrovacich roztokov. Acidobdzicka titracia.
Izoelektricky bod v biologicky vyznamnych molekulach

Odporiacana literatira:

1. P. Atkins and J. de Paula. Atkins’s Physical Chemistry (9th Edition), Oxford
University Press, 2010.

2. P. Atkins. Fyzikalna chémia (slovensky preklad 6. vydania), STU Bratislava, 1999.

3. P. Atkins, J. De Paula. Fyzikalni chemie ( ¢esky preklad 9. vydania), VSCHT Praha,
2013

4. R.Chang. Physical Chemistry for the Biosciences, University Science Book, 2006.

5. D. Eisenberg and D. Crothers. Physical Chemistry with Applications to the Life
Sciences, Benjamin/Cummings, 1979.

6. K. van Holde, W. Johnson and P. Ho. Principles of Physical Biochemistry, Prentice
Hall, 1988.

7. D.T. Haynie. Biological Thermodynamics (2nd Edition), Cambridge University Press,
2008.

8. A.P.H. Peters. Concise Chemical Thermodynamics (3rd Edition), CRC Press, Taylor &
Francis Group, 2010.

9. I. Tinoco, jr., K. Sauer, J.C. Wang, J.C. Puglisi, G. Harbison and D.Rovnyak.

Physical Chemistry — Principles and Applications in Biological Sciences (5th Edition),
Pearson, 2014.

10. A. Cooksy. Physical Chemistry- Thermodynamics, Statistical Mechanics, and
Kinetics, Pearson, 2014.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 124

A B C D E FX

17.74 27.42 33.87 12.1 8.87 0.0

Vyuéujuci: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD. , RNDr. Veronika HuntoSova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 17.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Komunikativna gramatika v anglickom jazyku
CJP/PFAIGA/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Aktivna ucast’ na semindri (max 2 absencie - prezencna vyuka), plnenie zadani v stanovenych
terminoch.

Test na konci semestra bez moznosti opravy, Ustna prezentacia tykajuca sa Studijného odboru.
Hodnotenie = priemer vysledku testu a prezentacie.

Stupnica hodnotenia: A 93-100%, B 86-92%, C 79-85%, D 72-78%, E 65-71%, FX 64% a mene;j

Vysledky vzdelavania:

Rozvoj jazykovych zru€nosti Studentov (hovorenie, poCuvanie a pisanie) a zvysSenie ich
komunikativnej jazykovej kompetencie. Studenti ziskaji vedomosti o vybranych gramatickych a
syntaktickych Struktirach, identifikuju a precvicovanim odstrania casté gramatické chyby v ustnom
a pisomnom prejave, na irovni B2.

Struc¢na osnova predmetu:

Vybrané javy anglickej gramatiky, vyslovnosti:

Slovotvorba

Kontrast gramatickych ¢asov

Trpny rod

Podmienkové vety

Frazové slovesa, Idiomy

Slovosled, vynimky z ustaleného anglického slovosledu

Predlozkové spojenia, slovnd zdsoba, a i. v kontexte vybranych tematickych okruhov (veda,
vzdelanie na vysokych skolach, povod anglickych slov, Zivotné prostredie, média, a i.).

Odporacana literatira:

Vince M.: Macmillan Grammar in Context, Macmillan, 2008
McCarthy, O'Dell: English Vocabulary in Use, CUP, 1994
www.linguahouse.com

esllibrary.com

bbclearningenglish.com

ted.com/talks

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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Anglicky jazyk na tirovni B2 podl'a SERR.

Poznamky:

English language, level B2 according to CEFR.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 447

A

B

C

D

E

FX

41.39

19.69

15.66

7.83

5.59

9.84

Vyuéujuci: Mgr. Viktéria Maria Slovenska , Mgr. Lydia Markovicova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 08.02.2025

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Komunikativna gramatika v nemeckom jazyku
KGER/NJKG/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Aktivna ucast’ (max. 2 absencie). 2 kontrolné pisomné prace pocas semestra. Vysledné hodnotenie
je dané priemerom (%) za jednotlivé aktivity. Stupnica hodnotenia v %: A 92%—-100%, B 85%—
91%, C 78%—84%, D 71%—77%, E 65%—70%, F 64% a mene;j

Vysledky vzdelavania:

Cielom predmetu je identifikovat’ a odstranit’ najfrekventovanejSie gramatické chyby v ustnom
prejave ako aj v pisomnom styku, zozvijanie jazykovych zru¢nosti po¢uvania s porozumenim,
hovorenia, ¢itania a pisania, zvySenie jazykovej kompetencie Studentov (osvojenie si vybranych
fonologickych, lexikalnych a syntaktickych vedomosti), rozvoj pragmatickej kompetencie
Studentov (osvojenie si schopnosti vyjadrovat’ vybrané funkcie jazyka), rozvoj prezentaénych
zru¢nosti a 1.

Struc¢na osnova predmetu:

Predmet je zamerany na precvicovanie a upevitovanie vedomosti z morfoldgie a syntaxe nemeckého
jazyka s ciel'om ukdzat’ suvislosti v gramatike ako celku. Predmet je ur€eny Studentom, ktori ¢asto
robia gramatické chyby v ustnom prejave ako aj v pisomnom styku. Prostrednictvom rozboru
textov, audio nahravok, testov, gramatickych cviceni, monologickych a dialogickych prejavov
Studentov zameranych na Specifické gramatické Struktury sa individudlne aj skupinovo riesia
problematické pripady. Doraz sa kladie na vyvazeny rozvoj gramatického myslenia v procese
komunikacie, ¢o v kone¢nom ddsledku prispieva k rozvoju vsetkych styroch jazykovych zruénosti.

Odporiacana literatira:

Dreyer, H. — Schmitt, R.: Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik. Hueber Verlag
GmbH & Co. Ismaning, 2009.

Kriiger, M.: Motive Kursbuch, Lektion 1 — 30. Huebert Verlag GmbH & Co. Ismaning, 2020.
Brill, L.M. — Techmer, M.: Deutsch. GroBes Ubungsbuch. Wortschatz. Huebert Verlag GmbH &
Co. Ismaning, 2011.

Foldeak, Hans: Sag's besser!. Grammatik. Arbeitsbuch fiir Fortgeschrittene. Huebert Verlag
GmbH & Co. Ismaning, 2001.

Geiger, S. — Dinsel, S.: Deutsch Ubungsbuch Grammatik A2-B2. Huebert Verlag GmbH & Co.
Ismaning, 2018.
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Dittelova, E. — Zavatcanova, M.: Einfiilhrung in das Studium der deutschen Fachsprache. Kosice:
ES UPJS, 2000.

Dvojjazy¢né nemecko-slovenské a slovensko-nemecké slovniky.

Dintera,H./Steinmetz, M: Deutsch fiir Ingenieure. [lmenau 2018.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
nemecky,slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 58

A B C D E FX

62.07 10.34 8.62 3.45 8.62 6.9

Vyuéujuci: Mgr. Ulrika Stromplova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 16.09.2025

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Komunikativne kompetencie v anglickom jazyku
CJP/PFAJKKA/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Aktivna i¢ast’ na semindri a vypracovan¢ doméce zadania, max. 2 absencie (2x90 min.)

2 testy (6./7. a 12./13. tyzden semestra) bez moznosti opravy a ustna prezentacia.

Zavere¢né hodnotenie: priemer ziskanych hodnoteni za testy (50% zavere¢ného hodnotenia).
Stupnica hodnotenia: A 93-100%, B 86-92%, C 79-85%, D 72-78%, E 65-71%, FX 64% a mene;j.

Vysledky vzdelavania:

Studenti ziskaji vedomosti a zlep$ia si komunikativne jazykové kompetencie pre pouZzivanie
jazyka v praktickych komunika¢nych situaciach. Nadobudnti poznatky pragmatickej a vecnej
kompetencie zlepSujucej komunikéciu, zlepSia si schopnost’ prijimat’ a formulovat’ vypovede,
efektivne vyjadrovat’ svoje myslienky v akademickom kontexte na jazykovej trovni B2-C1 podla
SERR.

Struc¢na osnova predmetu:

Vyjadrovanie nazorov, pocitov a dojmov.

Formy a dialekty v anglickom jazyku.

Vyjadrovanie podobnosti a odlisnosti, pri¢iny a dosledku.
Kolokacie a idibmy, zauzivané slovné spojenia.
Vynimky zo slovosledu.

Frazové slovesa a ich pouzitie.

Charakteristiky formalneho a neformalneho diskurzu.
Skupinova diskusia a debata na vybrané témy.

Odporiacana literatira:

www.bbclearningenglish.com

Stépanek, Libor a kol. Academic English-Akademické angli¢tina. Praha: Grada Publishing, a.s.,
2011.

McCarthy M., O'Dell F.: English Vocabulary in Use, Upper-Intermediate. CUP, 1994.
Fictumova J., Ceccarelli J., Long T.: Angli¢tina, konverzace pro pokro¢ilé. Barrister and
Principal, 2008.

Peters S., Graf T.: Time to practise. Polyglot, 2007.

Jones L.: Communicative Grammar Practice. CUP, 1985.

Dalsie $tudijné materialy.
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Anglicky jazyk na trovni B2-C1 podl'a SERR.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 329

A B C D E FX

43.47 21.88 16.41 7.6 6.38 4.26

Vyuéujuci: Mgr. Barbara Mitrikova , Mgr. Viktoria Méria Slovenska

Datum poslednej zmeny: 06.02.2025

Schvilil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Kurz prezitia-survival
UTVS/KP/12

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., II., P

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ukoncenie: Absolvoval

Podmienky na tspesné absolvovanie predmetu:

- aktivna uc¢ast’ na kurze v zmysle Studijného poriadku a pokynov vyucujuceho,
- priebezné plnenie vsetkych uloh, ktoré st vymedzené sylabom predmetu.

Vysledky vzdelavania:

Obsahovy Standard:

Student preukaze vedomosti a zruénosti z problematiky, ktora je obsahovo dana sylabom predmetu
a Sirkou definovana v povinnej literatire.

Vykonovy Standard:

Preukéaze zvladnutie vykonového standardu, v rdmci ktorého Student:

- nadobudne poznatky v ramci bezpe¢ného pobytu a pohybu v extrémnom prostredi prirody,

- ziska teoretické vedomosti a praktické zruénosti spojené s rieSenim mimoriadnych a naro¢nych
situdcii spétych so zachovanim l'udského zivota a minimalizéciou poskodenia zdravia,

- disponuje zru¢nost’ou odolavat’ a Celit’ situdciam spojenych s prekonavanim prekazok,

- vie ziskané zru¢nosti aplikovat’ ako instruktor pri vykondvani letnych telovychovnych kurzov pre
deti a mladez v radmci rekrea¢ného Sportu.

Struc¢na osnova predmetu:

Cvicenia:

. Zasady spravania a bezpecnosti pri pohybe a pobyte v nezndmom prirodnom prostredi
. Priprava a vedenie try

. Objektivne a subjektivne nebezpecenstvo v horskom prostredi

. Zasady hygieny a prevencie poskodenia zdravia v extrémnych podmienkach
. Zakladanie ohna

. Pohyb v teréne, orientdcia a navigécia

. Improvizované pristresky

. Priprava stravy a filtrovanie vody

9. Zlanovanie, tyrolsky traverz

10. Presun raneného, prva pomoc

01N LN AW —

Odporiacana literatira:
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1. JUNGER, J. et al. Turistika a Sporty v prirode. PreSov: Fakulta humanitnych a prirodnych vied
PU v Presove. 2002. 267s. ISBN 80-8068-097-3.

2. MADARASOVA, I. 101 rad ako prezit' v prirode. Bratislava: Svojtka & Co, 2016. 128s. ISBN
9788081079436.

3. MCMANNERS, H. S batohem na zadech: jak ptezit v ptirodé. Bratislava: Slovo. 1996. 160s.
ISBN 80-85711.

4. PAVLICEK, J. Clovék v drsné piirods. 3. vyd. Praha: Prah. 2002. ISBN 8072520598.

5. WISEMAN, J. SAS: ptirucka jak ptezit. Praha: Svojtka & Co. 2004. 566s. ISBN

8072372807.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 488

abs n

46.31 53.69

Vyuéujuci: Mgr. Ladislav Krucanica, PhD.

Datum poslednej zmeny: 16.05.2023

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Kvantova mechanika I
UFV/KVM /11

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatocné porozumenie zakladnym
pojmom, konceptom a aplikaciam kvantovej fyziky. Vyzaduje sa znalost' zakladnych pojmov
kvantovej fyziky na urovni ich matematickej definicie, ako aj ich fyzikélneho obsahu a konkrétnych
aplikacii. Student si musi podas semestra priebezne osvojitobsah uéiva, aby ziskané poznatky
mohol aktivne a tvorivo vyuzit pri rieSeni konkrétnych vypocovych tloh pocas cviceni a absolvovat
priebezné pisomné testy zohladnené v celkovom hodnoteni predmetu. Podmienkou na ziskanie
kreditov je absolvovanie 2 priebeznych pisomnych testov na cvieniach a tustnej skusky, ktora
pozostava z jednej naro¢nejsej vypoctovej ulohy a teoretickych otdzok. Kreditové ohodnotenie
predmetu zohladiluje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (3 kredity), samostudium
(2 kredity), individudlne konzultacie (1 kredit) a hodnotenie (2 kredity). Minimdlna hranica na
absolvovanie predmetu je ziskanie asponn 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom je
vyuzivana nasledovnéa hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E
(50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a cvi¢eni bude disponovat’ dostatoénymi fyzikalnymi
vedomostami a matematickym aparatom umoziujicim samostatné rieSenie Sirokej Skaly
tradi¢nych aj aktudlnych vedeckych problémov z kvantovej fyziky. Zaroven ziska prehlad o
aplikaciach kvantovej fyziky v réznych oblastiach fyziky - jadrovej fyziky, fyziky kondenzovanych
latok, Statistickej fyziky, kvantovej tedrie informacie, atd’.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Predmet Studia, experimentalne a teoretické zadklady kvantovej mechaniky (KM).

2. Vlnova formulacia KM. Postulat o vinovej funkcii, princip superpozicie stavov a postulat o
operatoroch.

3. Vlastné hodnoty a vlastné funkcie operatorov. Meranie veli¢in a redukcia vlnovej funkcie.

4. BezCasova a ¢asova Schrodingerova rovnica. Ehrenfestove rovnice a integraly pohybu. Rovnica
kontinuity.

5. Maticova formulacia KM, Diracova symbolika, vypocet strednych hodnot a matica hustoty.

6. Sucasna nemeratel’nost’ fyzikalnych veli¢in, Heisenbergove relacie neurcitosti.
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7. Riesenie Schrodingerovej rovnice pre Casticu v nekonecne hlbokej potencidlovej jame a Casticu
v konecnej potencidlnej jame. Viazané a rozptylové stavy.

8. Prechod castice potencidlovou bariérou: tunelovy jav a nadbariérovy odraz.

9. Riesenie Schrodingerovej rovnice pre linearny harmonicky oscilator.

10. Pohyb castice v centralnom potencidlovom poli, uhlova ¢ast’ Schrodingerovej rovnice.

11. Pohyb castice v centralnom potencialovom poli, radidlna ¢ast’ Schrédingerovej rovnice. Atom
vodika.

12. Spin elektronu, Pauliho matice. Princip nerozliSite'nosti identickych castic, fermidny a bozony.
Pauliho vylucovaci princip.

13. Paradoxy a moderné problémy KM. Kvantové previazanie, nelokélnost’, pocitanie, kryptografia
a teleportacia.

Odporiacana literatira:

1. . Toth, M. Tothova, Kvantova a Statisticka fyzika I, Rektorat Univerzity P. J. Safarika, 1982.
2. . Skala, Uvod do kvantovej mechaniky, Academia, Praha, 2005.

3. J. Pisat, L. Gomol&ak, Uvod do kvantovej mechaniky, Bratislava 1983.

4. W. Greiner, Quantum Mechanics, 4th edition, Springer, Berlin, 2000.

5. A. C. Philips, Introduction to Quantum Mechanics, Wiley, Weinheim, 2003.

6. D. J. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics, Prentice Hall, New Jersey, 1995.

7. G. Auletta, M. Fortunato, G. Parisi, Quantum Mechanics, Cambridge University Press,
Cambridge, 2009.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 119

A B C D E FX

22.69 21.01 18.49 10.92 21.85 5.04

Vyucujuci: doc. RNDr. Jozef Strecka, PhD. , Mgr. Ing. Michal Nemc¢ik

Datum poslednej zmeny: 19.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Kvantova mechanika II
UFV/KVM 11/08

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UFV/KVM/08 alebo UFV/KVM 1/11

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢né porozumenie zakladnym
pojmom, konceptom a aplikaciam kvantovej fyziky. Vyzaduje sa znalost’ zakladnych pojmov
kvantovej fyziky na urovni ich matematickej definicie, ako aj ich fyzikélneho obsahu a konkrétnych
aplikacii. Student si musi po¢as semestra priebezne osvojitobsah uéiva, aby ziskané poznatky
mohol aktivne a tvorivo vyuzit pri rieSeni konkrétnych uloh pocas cviceni a absolvovat priebezny
pisomny test zohl'adneny v celkovom hodnoteni predmetu. Podmienkou na ziskanie kreditov je
absolvovanie 1 priebezného pisomného testu na cviceniach a tstnej skusky, ktora pozostava z
jednej narocnejSej vypoctovej ulohy a teoretickych otdzok. Kreditové ohodnotenie predmetu
zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (2 kredity), samostudium (2 kredit),
individualne konzultacie (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit). Minimalna hranica na absolvovanie
predmetu je ziskanie aspont 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom je vyuzivana
nasledovna hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%),
F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a cvi¢eni bude disponovat’ dostatoénymi fyzikalnymi
vedomostami a matematickym aparatom umoziujicim samostatné rieSenie Sirokej Skaly
tradi¢nych aj aktualnych vedeckych problémov z kvantovej fyziky pomocou pribliznych metod.
Zaroven ziska prehl'ad o aplikaciach kvantovej fyziky v roznych oblastiach fyziky ako napriklad
atomovej a jadrovej fyziky, fyziky kondenzovanych latok, Statistickej fyziky, kvantovej teorie
magnetizmu, atd’.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Stacionarna teéria poruch pre nedegenerované kvantovo-mechanické systémy s diskrétnym
energetickym spektrom.

2. Stacionarna teodria poruch pre degenerované kvantovo-mechanické systémy s diskrétnym
energetickym spektrom. Zeemanov a Starkov jav.

3. Stacionarna tedria poruch pre dvojhladinové kvantovo-mechanické systémy s dvoma blizkymi
energetickymi hladinami: krizenie a obchadzanie krizenia energetickych hladin.

4. Ritzova variand metdda. Viazany stav kvantovo-mechanického systému s pritazlivym
potencidlom.
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5. Aplikacie Ritzovej variaénej metédy pri hladani zdkladného stavu kvantovych spinovych
modelov.

6. Nestacionarna teoria poruch pre nedegenerované kvantovo-mechanické systémy s diskrétnym
energetickym spektrom. Specialny pripad konstantnej, adiabatickej a kratkej rychlej poruchy.

7. Nestaciondrna tedria porach pre kvantovo-mechanické systémy s diskrétno-spojitym
energetickym spektrom. Harmonicka porucha a Fermiho zlaté pravidlo.

8. Kvantovo-mechanické riesenie bezcasovej Schrédingerovej rovnice pre atdém hélia pomocou
stacionarnej teorie poruch. Ortohélium a parahélium.

9. Kvantovo-mechanické rieSenie bezfasovej Schrddingerovej rovnice pre molekulu vodika
pomocou stacionarnej teérie porach. Heitlerova-Londonova teoria valenénych vazieb.

10. Kvantovo-mechanické rieSenie bezCasovej Schrddingerovej rovnice pre molekulu vodika
pomocou Ritzovej variacnej metédy. Metoda LCAO.

11. Hartreeho a Hartreeho-Fockova metdda pre mnohoelektrénové atomy.

Odporiacana literatira:

1. V. Ilkovi¢, Kvantova teoria II, Skripta UPJ S, Kosice, 1989.

2. I. Pisut, L. Gomol&ak, Uvod do kvantovej mechaniky, Bratislava 1983.

3. W. Greiner, Quantum Mechanics, 4th edition, Springer, Berlin, 2000.

4. D. J. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics, Prentice Hall, New Jersey, 1995.
5. G. Auletta, M. Fortunato, G. Parisi, Quantum Mechanics, Cambridge University Press,
Cambridge, 2009.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 140

A B C D E FX

27.14 15.71 17.86 14.29 19.29 5.71

Vyucujuci: doc. RNDr. Jozef Strecka, PhD. , Mgr. Ing. Michal Nemc¢ik

Datum poslednej zmeny: 19.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Laboratdrna technika a vypocty
UFV/LTV/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

(1) Test - pisomna previerka v priebehu semestra (cca v 5. tyzdni semestra - na zaver teoretickej-
vypoctovej ¢asti cviceni)

(2) Protokol z laboratornych cviceni

Student by mal v ramci pisomného preskusania, ako aj pripravy laboratorneho protokolu, preukézat
znalosti, schopnosti a zru¢nosti samostatne riesit’ zakladné vypocty a postupy laboratornych prac
pri priprave roztokov, ich riedeni, ur¢ovani ich koncentracii a d’alSich charakteristik, aj na zaklade
v priebehu cvicenia nameranych experimentalnych spektroskopickych dat.

Vysledky vzdelavania:
Osvojenie si zadkladnych znalosti a zru€nosti bezpecnej a efektivnej prace v biofyzikdlnom
laboratoériu, t.j. v chemickom laboratdriu a v laboratoriu optickej spektroskopie.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden

Uvod, oboznamenie sa s pracovnym harmonogramom, podmienkami tspe$ného absolvovania
predmetu; popis prace v laboratoriu (zakladnych postupov prace v laboratériu), tvod do bezpecnosti
prace v laboratoriu. Predstavenie laboratorii Katedry biofyziky a Centra interdisciplinarnych
biovied.

2. tyzden

Vypocty z chemickych vzorcov, laitkového mnozstva a molarnej hmotnosti.. Sumarny vzorec
zliceniny. Hmotnostny zlomok. Hmotnostné percentd. Latkové mnozstvo. Molarna hmotnost’.
Molérny objem. Moldrna koncentracia. Hmotnost’ navazky.

3. tyzden

Vypocet charakteristik zmesi a roztokov. Zmes, roztok, rozpustnost' latky, koncentrécia.
Hmotnostna/objemova koncentracia. Moldrna koncentracia. ppm - jednotka pre vyjadrenie nizkych
koncentracii.

4. tyzden

Vypocet charakteristik zmesi a roztokov. ZmieSavacia rovnica.

5. tyzden

Zapoctova pisomka. Bezpecnost’ prace v laboratériu. Laboratérny poriadok.

6. tyzden
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Obsluha malych laboratornych pristrojov: automatické pipety, centrifuga, susicka, Milli-Q systém
na pripravu ultracistej vody. Digestor. Pouzivanie, Cistenie a uskladnenie laboratorneho skla a iného
laboratorneho materialu.

7. tyzden

Priprava roztokov. Analytické vahy. Vazenie. Uskladnenie, praca a likvidacia chemikalii, roztokov,
rozpustadiel. Parafilm.

8. tyzden

Priprava pufrovacich roztokov. Meranie pH. pH meter. Praca s kyselinami a zasadami.

9. tyzden

Uvod do spektroskopie. Svetlo. Spektroskopicky experiment. Spektroskopické techniky.
Jablonského diagram. UV-Vis absorpcnd spektrofotometria. Chromofér. Lambert-Beerov
zakon. Absorpcéna krivka. Absorpény spektrofotometer. Fluorescencna spektroskopia. Fluorofor.
Excita¢né a emisné spektra. Charakteristiky fluorescenénych spektier. Zhéasanie fluorescencie.

10. tyzden

Priprava roztokov vybranych molekul pri r6znom pH. UV-Vis absorpéné spektrd vybranych
molekul pri réznom pH.

11. tyzden

Fluorescencné spektra vybranych molekul pri réznom pH.

12./13. tyzden

Spracovanie nameranych dat, priprava protokolu. Ukoncenie prac v laboratoriu - likvidacia
pripravenych/pouzivanych roztokov, cistenie a odlozenie pouzitého laboratorneho sklad,
zanechanie Cistého a prazdneho pracovného priestoru. Hodnotenie.

Odporiacana literatira:

1. VSeobecné zasady bezpecnej prace, bezpe¢ného spravania sa a ochrany zivota a zdravia
$tudentov v laboratoriach. UPJS (2232/2016).

2. Prikaz rektora ¢. 5/2017 a Rozhodnutie rektora ¢. 11/2017 na realizaciu vstupného Skolenia
a oboznamovania $tudentov UPJS v Kosiciach s predpismi o bezpeénosti a ochrane zdravia pri
préci, ochrane pred poziarmi a civilnej ochrane.
https://www.upjs.sk/studenti/legislativa/rr-poplatky/

3. M. Stupék a kol., Lekéarska chémia. Navody a protokoly na praktické cvi¢enia, UPJS LF a
LABMED, a.s., ISBN 978-80-7097-973-0, Kosice 2012.

4. P. Atkins, J. de Paula, Physical Chemistry, Oxford University Press, New York 2002.

5. Internetové zdroje, napr.:
https://osha.europa.eu/sk/publications/danger-chemicals-hazard-pictograms-explained-
leaflet; https://kurz.prvapomoc.sk; https://www.youtube.com/watch?v=E_YbhkwEYmM;
https://www.youtube.com/watch?v=mmgiehwrK54; https://www.wikihow.com/Use-a-
Centrifuge; https://www.youtube.com/watch?v=IhJNFGfsUus; https://www.youtube.com/
watch?v=upDgIP6iONI; https://www.youtube.com/watch?v=BXTLrR6QFRU;
https://www.youtube.com/watch?v=DupXDD870Hc; https://www.youtube.com/
watch?v=Xeuyc55LqiY &list=TLPQMj]EwNDIwMjDmMmOJK9GmAUEA&index=2;
https://www.youtube.com/watch?v=wCDbO0gEY Cy4; https://www.youtube.com/
watch?v=PBTn4gTEbkU; https://www.youtube.com/watch?v=P1wRXTI2L3I https://
www.youtube.com/watch?v=vwY-xWMam7o0; https://www.youtube.com/watch?
v=8Fdt5WnYnlk; https://khanovaskola.cz/video/2/386/3144-vypocet-ph-pufru;
https://www.youtube.com/watch?v=dk ARLSQWHHS; https://www.youtube.com/
watch?v=vt3WO2rf9Qs; https://www.youtube.com/watch?v=xHQM4BbR040; https://
www.youtube.com/watch?v=wxrAELeXlek; https://www.youtube.com/watch?v=I19hIMT0aUQ

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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slovensky
anglicky

Poznamky:

Ak je to mozné, odportca sa vyucovanie, ktoré sa realizuje v laboratdriu a navzajom na seba
nadvizuje, spojit’ do blokov dlhsich ako vyucovacia hodina zaradena do tyzdenného rozvrhu.

Hodnotenie predmetov

Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 18

A B

C

FX

83.33 16.67

0.0

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: RNDr. Zuzana Jurasekova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Letny kurz-splav rieky Tisa
UTVS/LKSp/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., II., P

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ukoncenie: Absolvoval

Podmienky na tspesné absolvovanie predmetu:

- aktivna uc¢ast’ na kurze v zmysle Studijného poriadku a pokynov vyucujuceho,

- uspesné zvladnutie zadanych praktickych ukazok: nosenie kanoe, nastupovanie a vystupovanie
do kanoe, vyberanie plavidla z vody, padlovanie.

Vysledky vzdelavania:

Obsahovy standard:

Student pocas preukaze zvladnutie obsahového §tandardu predmetu, ktory je definovany sylabom
predmetu a povinnou literatirou.

Vykonovy Standard:

Preukaze zvladnutie vykonového Standardu, v rdmcei ktorého je Student po absolvovani schopny:

- aplikovat’ nadobudnuté poznatky v réznorodych situciach a v praxi,

- aplikovat’ zadkladné zru¢nosti z ovladania plavidla na tecticej vode,

- zvolit’ spravny vyber vhodného miesta na taborenie,

- pripravit’ adekvatnu materidlnu vybavu k taboreniu.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Hodnotenie obt’aznosti vodnych tokov

2. Bezpecnostné zasady pri splavovani vodnych tokov
3. Zostavovanie posadok

4. Prakticky vycvik s nenalozenym kanoe

5. Nosenie kanoe

6. Polozenie kanoe na vodu bez dotyku s brehom
7. Nastupovanie

8. Vystupovanie

9. Vyberanie plavidla z vody

10. Kormidlovanie technika vypacenia

- (na rychlych tokoch)

- technika odt’ahovania

11. Prevratenie
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12. Povely

Odporiacana literatira:

1. JUNGER, J. et al. Turistika a Sporty v prirode. PreSov: FHPV PU v Presove. 2002. ISBN
8080680973.

Internetové zdroje:

1. STEJSKAL, T. Vodna turistika. PreSov: PU v PreSove. 1999.

Dostupné na: https://ulozto.sk/tamhle/UkyxQ21YF8qh/name/Nahrane-7-5-2021-v-14-46-39#!
ZGDjBGR2AQtkAzVKkAzLKLIWuLwWxZ2ukBRLjnGqSomICMmOyZN==

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 252

abs n

36.11 63.89

Vyuéujuci: Mgr. David Kasko, PhD.

Datum poslednej zmeny: 29.03.2022

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Matematicka fyzika
UFV/MFY/12

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UMV/FRPb/19

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zéverecného hodnotenia:

Dva pisomné testy a ustna skuska

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (2
kredity), samostidium (2 kredity) a hodnotenie (2 kredity).

Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

Preukdzanie vedomosti prostrednictvom dvoch pisomnych skuSok na vybrané

problémy matematickej fyziky. Jedna pisomka je realizovand v polovici semestra a druhd pocas
skuskového obdobia. Celkova vaha oboch pisomiek

predstavuje 80 % mozného poctu bodov. Zvysnych 20 % mdze Student ziskat’ na ustnej skuske.
Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

1. Aktivna ucast’ na vyucbe prostrednictvom prezentécie rieSeni domacich uloh.

2. Zvladnutie podmienok priebezného a zavere¢ného hodnotenia v celkovom vyjadreni na tirovni
minimalne 50 %.

Vysledky vzdelavania:

Ciel'om predmetu je nadviazat’ na povinny kurz matematickej analyzy a roz§irit’ ho o matematicky
aparat, ktory je potrebny pri stidiu pokrocilych oblasti fyziky. Aktivnym zvladnutim predmetu je
Student pripraveny konstruovat’ fyzikalne modely pomocou parcialnych diferencidlnych rovnic a
riesit’ ich analytickymi metédami. Student sa tieZ oboznami so $pecialnymi funkciami matematickej
fyziky (Legendreove polyndmy, Hermiteove polynémy, Gamma funkcia) a ich

aplikaciami vo fyzikélnych problémoch.

Struc¢na osnova predmetu:

1.tyzden:

Uvod do diferencidlnych rovnic vo fyzike. Kmitajica struna.

Krivociare suradnicové systémy, metrika. Lamého koeficienty.

2.tyzden:

Operatory vektorovej analyzy v krivociarych sturadniciach. Zavedenie cylindrickych
a sférickych stradnic. Metdda charakteristik pre diferencidlne rovnice prvého radu.
3. tyzden:

Klasifikacia diferencidlnych rovnic druhého radu. RieSenie vinovej rovnice.
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Kanonicky tvar.

4. tyzden:

Samo-adjungovana diferencidlna rovnica. Okrajova Sturmova-Liouvilleova tiloha.

5. tyzden:

Legendreove polynomy. Legendreova rovnica a polyndmy. RieSenie Legendreovej rovnice.
6. tyzden:

Pridruzena Legendreova rovnica. RieSenie Laplaceovej rovnice vo sférickych stradniciach.
7. tyzden:

Metdda separacie premennych. Hermiteove polynomy.

8. tyzden:

Eulerova Gamma funkcia. Beta funkcia. Stirlingov vzorec.

9. tyzden:

Laguerreove polynomy.

10. tyzden:

Laplaceova transformdcia. Inverzna Laplaceova transformaécia.

11. tyzden:

Tedria distribucii. Diracova delta funkcia.

12. tyzden:

Metoda Greenovej funkcie. Rozvoj Greenovej funkcie do vlastnych rieSeni S.-L.ulohy.
Greenova funkcia pre Cauchyho tlohu.

Odporiacana literatira:

ARFKEN, George. WEBER, Hans. Mathematical Methods for Physicists. Elsevier, 2012
ARSENIN, Vasiliy, J. Matematicka fyzika. Bratislava, Alfa, 1977.

OLVER, Peter J. Introduction to Partial Differential Equations. Cham, Springer, 2014.
KVASNICA, Jozef. Matematicky aparat fyziky, Praha, Academia, 1997.

STRAUSS, Walter A. Partial Differential Equations: An Introduction. John Wiley & Sons. 2nd
edition, 2008.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 100

A B C D E FX

21.0 17.0 14.0 12.0 33.0 3.0

Vyuéujuci: RNDr. Tomas Lucivjansky, PhD., univerzitny docent

Datum poslednej zmeny: 16.11.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Matematika I pre fyzikov
UMV/MTFa/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre absolvovanie predmetu je potrebné preukazat’ osvojenie si zakladnych matematickych pojmov
a schopnost’ riesit’ ulohy z vybranych tematickych celkov. Hodnotenie z predmetu sa udel’'uje na
zaklade priebezného hodnotenia a pisomnej skusky. Priebezné hodnotenie pozostava z pisomiek
v ramci kazdého cvicenia (spolu 20 bodov) a z dvoch rozsiahlejSich pisomnych previerok (spolu
50 bodov). Student sa mdZe zacastnit’ na pisomnej skuske iba po dosiahnuti minimalneho poétu
28 bodov v priebeznom hodnoteni. K absolvovaniu skusky je potrebné ziskat' asponn 12 bodov
z celkového poctu 30 bodov. Stupnica pre hodnotenie Studenta je nasledovna: 100-80-A, 79-70-
B, 69-60-C, 59-50-D, 49-40-E. Pokial’ student na skuske, resp. v priebeznom hodnoteni neziska
pozadovany minimalny pocet bodov, hodnoti sa znamkou FX.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu vie Student spravne pouzivat vybrané zakladné matematické pojmy,
vie rieSit’ rovnice a nerovnice rdézneho typu a je obozndmeny so zakladnymi matematickymi
poznatkami z diferencialneho a integralneho poctu a ziskané poznatky vie pouzivat pri rieSeni uloh.

Struc¢na osnova predmetu:

Tyzdent 1-6: Definicia funkcie. Defini¢ny obor a obor hodndt funkcii. Elementarne funkcie.
Inverzné funkcie. Skladanie funkeii.

Tyzden 7-14: Limita funkcie. Spojitost’ funkcie. Derivacia funkcie a jej geometrické aplikacie.
Neurcity integral, zdkladné metddy integrovania. Urcity integral a jeho aplikécie.

Odporiacana literatira:

Hutka, Benko, Durikovi¢: Matematika, Alfa, Bratislava 1991

D. Studenovska, T. Madaras, S. Mockovc¢iak: Zbierka uloh z matematiky pre nematematické
odbory, UPJS 2006

D. Studenovské, T. Madaras: Matematika pre nematematické odbory, UPJS 2006

S. Lang: A First Course in Calculus, Springer Verlag, 1998

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 133

A

B

C

D

FX

20.3

12.78

18.05

15.79

21.05

12.03

Vyuéujuci: RNDr. Jana Borzova, PhD. , RNDr. Miriama Kmecikova

Datum poslednej zmeny: 18.04.2022

Schvilil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Matematika II pre fyzikov
UMV/MTFb/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: UMV/MTFa/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Zvladnutie Standardnych postupov riesenia sustav linedrnych rovnic. Porozumenie pojmu funkcia
viacerych premennych, ovladdanie definicii pojmov limita funkcie, parcidlna derivéacia funkcie,
diferencial funkcie, lokalne a globéalne extrémy funkcie a nadobudnutie zru¢nosti spojenych s
ich vyuzivanim pri vypoctoch orientovanych hlavne na funkcie dvoch premennych. Zvladnutie
Standardnych postupov rieSenia zékladnych typov obycajnych diferencidlnych rovnic 1. radu.
Porozumenie pojmu nekonecny rad a ziskanie zru¢nosti vyuzivat’ zakladné kritéria konvergencie
¢iselnych radov pri rozhodovani o konvergencii alebo divergencii ¢iselnych radov.

Hodnotenie sa udel'uje na zaklade priebezného hodnotenia a pisomnej skusky, ktorej sucastou je
aj ustna skuska.

Priebezné hodnotenie:

Dve zapoctové pisomky v priebehu semestra - 32 b.

Mal¢ pisomné prace v priebehu semestra - 10 b.

Riesenie domacich uloh - 4 b.

Aktivna ucast’ na cviCeniach - 4 b.

Skuska:

ZavereCny test a Gstna skuska - 30 b.

Klasifika¢né stupnica:

A:91%-100 %, B: 81 % - 90 %, C: 71 % - 80 %, D: 61 % - 70 %, E: 51 % - 60 %, FX: 0 % - 50 %.

Vysledky vzdelavania:

Student ma vediet’ vysvetlit zakladné pojmy a ziskat’ zruénosti z vyuZivania §tandardnych postupov
rieSenia sustav linearnych rovnic vyuZitim matic a determinantov. Student rozsiri svoje poznatky
o funkcii jednej premennej a osvoji si pojem funkcia viacerych premennych, a bude vediet
vysvetlit' definicie pojmov limita funkcie, parcialna derivacia funkcie, diferencial funkcie, lokalne
a globalne extrémy funkcie a ziskané vedomosti a zru¢nosti o tychto pojmoch bude vediet’ vyuzit
vo vypodtoch orientovanych hlavne na funkcie dvoch premennych. Student si osvoji §tandardné
postupy riesenia zakladnych typov oby¢ajnych diferencidlnych rovnic 1. radu. Osvojené poznatky o
rieSeni diferencialnych rovnic bude vediet’ vyuzit’ pri modelovani a rieSeni problémov odvodenych
zrealnych situacii. Student ziska zruénosti vyuzivat zakladné kritéria konvergencie &iselnych radov
pri rozhodovani o konvergencii alebo divergencii ¢iselnych radov.
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Ziskané vedomosti a zru¢nosti bude Student vediet’ vyuzivat' pri vytvarani matematického modelu
a nauci sa efektivne vyuzivat' prikazy matematického programu Maple pre rutinné vypocty a
vizualizaciu pri rieSeni vytvoreného modelu.

Stru¢na osnova predmetu:

1. - 3. Ststavy linearnych rovnic, matice, determinanty.

4. - 7. Funkcie viacerych premennych, spojitost’ a limita, parcidlne derivacie, diferencial, lokalne
a globalne extrémy funkcie dvoch premennych.

8. - 11. Modelovanie vztahov medzi veli¢inami pomocou diferencialnych rovnic. Metody rieSenia
obycajnych diferencialnych rovnic 1. radu.

12. - 13. Postupnosti, nekonecny ¢iselny rad, kritéria konvergencie nekonecnych ¢iselnych radov,
nekone¢né funkcionalne rady, Taylorov rad.

Odporiacana literatira:

Hutka, V., Benko, E., Durikovi¢, V.: Matematika, Alfa, Bratislava 1991.
Kluvanek, I., Misik, L., Svec, M.: Matematika II, Bratislava, 1961.

Osicka, J.: Matematika pro chemiky, Brno, 2004.

Dosla, Z.: Matematika pro chemiky, Masarykova univerzita, Brno, 2011.
Hughes-Hallett, D., et al.: Applied Calculus. John Wiley & Sons, Inc., 2010.
Rogers, R., C.: The Calculus of Several Variables. 2011.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 357

A B C D E FX

18.21 15.13 20.17 21.85 23.25 1.4

Vyuéujuci: doc. RNDr. Stanislav Lukaé¢, PhD. , RNDr. Miriama Kmecikova

Datum poslednej zmeny: 18.04.2022

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Mikrobiologia a zaklady virologie
UBEV/MKV/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UBEV/CYT1/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ucast’ na cviceniach (minimalne 90%), priebezné pisomné hodnotenie, zdvere¢na ustna skuska

Vysledky vzdelavania:

Studenti ziskajii zakladné informacie o prokaryotickych a eukaryotickych mikroorganizmoch, ich
cytologii, fyziologii, genetike, ekoldgii, klasifikacii a vyzname. Taktiez spoznaju zédkladné metody
pre Studium mikroorganizmov.

Struc¢na osnova predmetu:

Histéria mikrobioldgie; Struktira, funkcia a metabolizmus mikrobidlnej bunky; genetika,
klasifikacia a taxondmia mikroorganizmov; virusy; ivod do environmentalnej a aplikovanej
mikrobiologie. Aktivity mikrorganizmov z hladiska ich vyznamu pre ¢loveka a pre zivotné
prostredie.

Odporacana literatira:

1. BETINA, V.: Mikrobiolégia 1. Bratislava: STU, 1996.

2. BETINA, V. : Mikrobioldgia 2. Bratislava: STU, 1995.

3. HUDECOVA, D.: Mikrobiolédgia 1. Bratislava: STU, 2002.

4. MICHALKOVAE.: Environmentalna mikrobioldgia. Zvolen: FEE TU, 2004.

5. MADIGAN, Michael T., et al. Brock Biology of Microorganisms, Global Edition. Harlow.
2018.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 1527

A B C D E FX

24.56 13.49 18.21 18.6 20.76 4.39

Vyucujuci: doc. RNDr. Peter Pristas, CSc., univerzitny profesor , RNDr. Mariana Kolesarova,
PhD. , RNDr. Lenka Malini¢ova, PhD.
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Datum poslednej zmeny: 10.12.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Modelovanie v systémovej bioldgii
UFV/MSB/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Riesenie modelovych uloh zadanych pocas prednasok.
Skuska.

Vysledky vzdelavania:
Ziskanie prehl'adu o pouziti pocitatovych pristupov a ich vysledkoch v emergentnej oblasti
systémovej biologie.

Struc¢na osnova predmetu:

Molekularny zaklad modelovania:

1. Hierarchia molekularnych struktar. I6ny, malé molekuly a reaktivne intermediaty, stredne velké
molekuly, biopolyméry, supramolekularne Struktiry a molecular assemblies. Atomarna kompozicia
biologickej matérie. C,0,H,N,P,S a uloha inych prvkov. Priklad: tloha koordina¢nych atomov v
metaloproteinoch.

2. Fyzikdlna Struktura biopolymérov. Foldaméry, Levinthalov paradox a Anfinsenov princip.
Priklad: single-molecule experimenty na variabilitu katalytickej ucinnosti enzymov, folding-
refolding experimenty s lokalizovanym narusenim Struktary. AFM $tadie refoldingu.

3. Zaklady molekularneho modelovania a molekularnych simulacii. Priklady postupov a vysledkov.
CHARMM a AMBER, BPTI folding, villin. D.E.Shaw, Karin Sanbonmatsu.

4. Biologické polyméry ako retazce, porovnavanie retazcov. Konformacny priestor biopolymérov
a efektivita prehl'addvania. Biologické databazy sekvencii, pristup a praca s nimi.

5. Porovnavanie ret'azcov ako matematicky problém. Levenshteinova edita¢na vzdialenost’, potreba
definicie metriky. Filozofia navrhu skorovacich matic BLAS, FASTA. Backtracking algoritmus.
Exaktné vs rychle algoritmy. Priklady: Paulingove molekularne hodiny, fylogenetické stromy,
povod virusov...

6. Cukrovy kod ako priklad nelinearneho kodu. Koédovacia kapacita cukorného kodu. Cukrovy kod
ako forma metaprogramovania. Priklady pouzitia a vysledky.

7. Molekularne interakéné siete, modelovanie reakénej dynamiky. Gillespiecho dynamika a jej
aplikacie. SBML $tandart a databazy SBML modelov. Priklady: reaktom, stochasticita génovej
expresie.

8. Aplikacia grafovych pristupov. Stochastické a deterministické modelovanie. Typické postupy a
priklady vyuzitia.
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Integrativna systémova biologia

9. Metodologické problémy vyskumu komplexnych systémov. Zlozitost’ biologickych systémov
a teoria systémov na manazment komplexity. Falzifikovatenost' ako kritérium vedeckosti.
Reprodukovatel'nost’ u systémov s mnohymi parametrami. Vysokopriepustné experimenty a vyzva
integracie dat z roznych modalit do koherentnych modelov.

10. Vysokopriepustné experimenty ako zdroje dat pre systémovi bioldgiu Biomolekuldrne
Struktury a ich dynamiky. PDB datab4za. Databazy biologickych sekvencii (proteiny, nukleové
kyseliny, glykomické databdzy). NGS, hmotnostna spektroskopia biomolektl, mikrofluidické
experimenty. Superresolution a iné prelomové zobrazovacie techniky. Reaktom, atlas bunkovych
typov, ENCODE databaza. Databazy biologickych databaz.

11. Systémova biologia a systémovd medicina. Nadorové onemocnenia ako systémové
onemocnenie. Weinberg a Hannahanove Hallmarks of cancer. Vizia P4 mediciny. Priklad: protedm
krvnej plazmy - okno do funkéného stavu.

12. Vyzvy a prilezitosti. Personalizovana genomika, hnutie quantified self, BioBricks. RadVac
navrh nasalnej COVID-19 vakciny Georga Churcha.

Odporiacana literatira:

Alon, Uri. *An Introduction to Systems Biology: Design Principles of Biological Circuits*. 1st
ed. Chapman and Hall/CRC, 2006.

Campbell, A. Malcolm, and Laurie J. Heyer. *Discovering Genomics, Proteomics and
Bioinformatics*. 2nd ed. Benjamin Cummings, 2006.

Gabius, Hans-Joachim. *The Sugar Code: Fundamentals of Glycosciences*. Wiley-VCH, 2009.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 224

A B C D E FX

91.52 6.25 1.79 0.45 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc.

Datum poslednej zmeny: 08.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Moderné trendy v biofyzike
UFV/MTBF/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Vypracovanie pisomnej prace k zadanej téme z Modernych trendov v biofyzike.

Vysledky vzdelavania:

Predmet poskytne Studentom moznost’ oboznamit’ sa s aktudlnymi trendami vo svetovom
biofyzikalnom vyskume ako aj s oblastami vyskumu na Katedre biofyziky PF UPJS aCentre
interdisciplinarnych biovied TIP-UPJS. Po tispe$nom absolvovani predmetu by mali byt $tudenti
schopni orientovat’ sa v populdrno-vedeckej literatire zameranej na biofyzikalny a bio-vedny
vyskum.

Struc¢na osnova predmetu:

Oblasti zaujmu biofyziky a jej vyznam a postavenie vo vede.

Struktura biofyziky. Charakterizdcia molekulovej, bunkovej, medicinskej, environmentalnej a
radia¢nej biofyziky. Vedné discipliny suvisiace s biofyzikou. Budicnost’ biofyziky.

Lasery v biovedach.

Historia vyvoja laserov. Zakladné vlastnosti a princip fungovania laserov. R6zne druhy laserov.
Vyuzitie laserov v biofyzikdlnych experimentoch. Diagnostika a manipulacia vzoriek pomocou
laserov, moderné zobrazovacie metody, laserova spektroskopia. Laserové aplikacie v klinickej
praxi.

Ramanova spektroskopia a jej vyuzitie v biofyzike.

Interakcia hmoty a svetla. Metddy optickej spektroskopie (vibraéna spektroskopia, Ramanov
efekt, vzajomny vzt'ah Ramanovej a infracervenej spektroskopie). Povrchovo-zosilneny Ramanov
rozptyl. Ramanova makro- a mikro-spektroskopia a zobrazovanie (mapping, imaging). Prehlad
vyuzitia Ramanovej spektroskopie s dorazom na biofyzikalne aplikdcie (Ramanove spektra
proteinov a inych bio-makromolekul, Ramanove zobrazovanie bunky).

Nanotechnologia PickMolTM zalozena na povrchovo zosilnenej Ramanovej spektroskopii pre
ucely skriningu Cistoty vody a potravin.

Tato technoldgia zistuje, ¢i je voda alebo akdkol'vek potravinova matrica kontaminovana
perzistentnymi organickymi polutantmi (POP)/pesticidmi/drogami. Patentovand technologia
PickMoITM bola nedédvno overena certifikovanym laboratéoriom a moze byt prispésobena pre
akukol'vek organicki molekulu, ¢o znamena jej vel’ky potencial pre uplatnenie aj v inych oblastiach,
napr. farmaceuticky a chemicky priemysel, bezpecnost’ a Sport (dopingova kontrola). Technoldgia
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PickMoITM je: vysoko citlivd (Groven koncentracie ppb), selektivna (detekcia konkrétnych
molekul), efektivna (ispora az 90 % nakladov), rychla (10 minit na analyzu), prenosna s okomzitou
analyzou na mieste.

Metddy Stidia interakcie ligand makromolekula.

Vyuzitie metdd optickej spektroskopie pri Studiu interakcie ligand-makromolekula: UV-
vis absorp¢na spektroskopia, fluorescenéna spektroskopia, techniky Ramanovej spektroskopie
(klasicka, povrchovo zosilnend, DCDRS). Ich vyhody a limity.Vyuzitie termodynamickych
metod: diferencnéd skenujuca kalorimetria (Studium stability komplexu ligand-makromolekula)
a izotermalna titracnd kalorimetria (priame meranie termodynamickych parametrov spojenych s
tvorbou komplexov).

Vedecky superhub European XFEL a biofyzika.

Rentgenovska optika a zobrazovacie techniky v nano a mezoskopickej skale. Sériova proteinova
krystalografia a zobrazovanie biologickych ¢astic (virusy, supramolekularne komplexy a prirodou
ingpirované nanotechnoldgie). Strukturalna dynamika biomolekl - dynamické mixovanie a pump-
probe experimenty od Terraherz do tvrdej rentgenovskej oblasti. Mapovanie elektronovej Struktiry
molekul a klastrov a ich indukovanej dynamiky. Chemické zobrazovanie. Pomocné technologie
- superpocitacové klastre, protein engineering a in cellulo produkcia proteinovych nanokrystalov,
digitdlna mikro- a nano-fluidika, 3D tla¢ a aditivne technoldgie. Komplementarne a podporné
technolégie - optické superresolution techniky, kryolelektrénovd mikroskopia a elektronova
difrakcia. Difrak¢ne limitované zdroje RTG v buducnosti a atomistické mapovanie bunky. “State-
of-the art” aplikacie - ukazky s komentarom. Ekosystém vedeckych superhubov ako uzivatel'skych
zariadeni a prilezitosti vyuzitia EuXFEL.

Evolucia proteinov ,,v skimavke*.

Princip evoluénych metdd pre vyvoj proteinov a enzymov. Priklady evolu¢nych metdd - displej
technologii: ribozomovy displej a kvasinkovy displej. Aplikéacia displej technologii pri vyvoji
novych, resp. vylepsSenych, vlastnosti proteinov/enzymov pre farmaceutické a biotechnologické
aplikacie.

Fotobiostimulacia

Princip fotobiostimulacie, bunkové chromofory, uplatnenie terapeutickych aplikécii
fotobiostimulacie na zaklade absorpénych spektier bunkovych chromofoérov, perspektivne aplikacie
fotobiostimulacie.

Metabolické toky v bunkach.

Vyznam metabolizmu buniek pre terapiu civilizaénych chordb, principy merania metabolickych
tokov, mozné aplikacie metodiky pre vyskum nadorovych a neurodegenera¢nych ochoreni.
Moderné techniky $tadia individualnych molekul.

Silova spektroskopia proteinov a nukleovych kyselin (AFM, vyuzitie optickej pinzety), uréenie
nanomechanickych vlastnosti biomolekul, prehl'ad analyz casovych trajektorii individudlnych
molekul, prehlad aplikacii metdéd pre Stidium vlastnosti individudlnych (single-molecule)
biomolekul: akusticka silova spektroskopia, magnetickd pinzeta a hmotnostna fotometria.
Bioenergetika.

Centralny koncept bioenergetiky - chemiosmotickd teéria. Hlavné zdroje energie v zivych
organizmoch. Procesy v biologickych systémoch, v ktorych sa spotrebiiva energia. Mitochondrie -
Struktura a zakladné funkcie. Dychaci ret'azec v mitochondriach. Komponenty dychacieho ret’azca.
Mechanizmus elektronového transportu v dychacom retazci.

Odporiacana literatira:

1. R. Glaser. Biophysics (2nd Edition), Springer-Verlach Berlin, 2012.

2. M.B. Jackson. Molecular and cellular biophysics, Cambridge University Press, 2006.
3. D.J. Dowsett, P.A. Kenny and R.E. Johnston. The physics of diagnostic imaging,
Hodder Arnold, 2006.
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4. M.R. Hamblin and P. Mroz. Advances in photodynamic therapy, Artech House,
2008.

4. D. Nicholls and S. Fergusson. Bioenergetics 4, Academic Press, 2013.

5. A.D.N.J. de Grey. The mitochondrial free radical theory of aging, R.G. Landis
Company, 1999.

6. N. Lane. Sila, sexualita, sebevrazda. Mitochondrie a smysl zivota, Academia, 2012.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 23

A B C D E FX

78.26 21.74 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD. , doc. Mgr. Gregor Ban6, PhD. , RNDr. Zuzana

Jurasekovéa, PhD. , prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc. , RNDr. Gabriela Fabriciova, PhD. , doc.

RNDr. Jozef Ulicny, CSc. , prof. RNDr. Erik Sedlak, DrSc. , doc. RNDr. Katarina Stroffekova,
PhD.

Datum poslednej zmeny: 29.09.2022

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Molekulova a bunkova biolédgia |
UFV/MBB1/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Skuska.

Student preukaze vedomosti z okruhu Studovanej problematiky, dokaze pohotovo reagovat na
polozené otazky a navrhnit’ jednoduchy experiment zamerany na sledovanie bunkovych dejov.

Vysledky vzdelavania:
Oboznamit’ sa so zékladnou Struktirou a funkciou bunky a s prenosom genetickej informacie.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden

Chemické zlozenie zivého a nezivého sveta. Chemické zlozenie bunky (chemické vizby,
voda,molekuly a makromolekuly v bunkach) Bunka — zdkladna Struktirna a funk¢na jednotka
zivého organizmu. Moznosti pozorovania buniek (svetelnd, fluorescencna a elektronova
mikroskopia, frakciondcia buniek).

2. tyzden

Katalyza a vyuzitie energie bunkami (syntéza a oxidacia organickych molekul bunkami, prenaSace
elektronov, ATP). Odburavanie cukrov a tukov (fermentacia. glykolyza, oxidativna fosforylacia)
3. tyzden

Informa¢né makromolekuly (proteiny a nukleové kyseliny). Tvar, Struktira a funkcie proteinov.
Struktura a funkcia DNA. Replikicia DNA . Chyby v replikacii (mutacie a ich vyznam). Opravy
DNA.

4. tyzden

Chromozoémy (jadro buniek, organizacia DNA v interfaze, nukleozomy ako zékladné Struktirne
jednotky chromatinu, kondenzacia chromozémov). Delenie buniek (mitdza, meidza).

5. tyzden

Expresia génov. Prenos informéacie od DNA k proteinu.. Struktira a funkcie RNA (mRNA, tRNA,
rRNA, malé RNA molekuly). Transkripcia. Regulacia génovej expresie (DNA-viazice proteiny,
RNA polymeraza a transkripcné faktory).

6. tyzden

Struktira membran. Lipidové dvojvrstva (tekutost’ a asymetria lipidovych membran). Membranové
proteiny a ich vyznam. Plazmatickd membrana a povrch buniek. Prenos latok cez membrany
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(pasivny transport, aktivny transport, prenasacové pretiny, ionové kanaly, membranovy potencial,
prenos signdlu v nervovych bunkach.

7. tyzden

Ziskavanie energie v mitochondridch a chloroplastoch. Mitochondridlne membrany a oxidativna
fosforylacia. Transport elektronov a bunkové dychanie. Chloroplasty (Struktura a funkcie).
Fotosyntéza. DNA v mitochondriach a chloroplastoch.

8. tyzden

Vnutrobunkové oddiely a transport latok. Membranové organely (Struktira a funkcie). Triedenie
proteinov, vezikularny transport, sekre¢né drahy a endocytdza.

9. tyzden

Medzibunkova komunikacia (vSeobecné principy bunkovej signalizécie, signalne molekuly, druhy
posol, receptory na membranach, vnutrobunkové signdlne kaskady). Receptory spojené s G-
proteinmi. Receptory spojené s enzymami (tyrozinkindzy).

10. tyzden

Cytoskelet. Stredné filamenty. Mikrotubuly (centrozém, molekulové motory a vnutrobunkovy
transport). Aktinové vlakna (pohyb buniek, aktin-myozin).

11. tyzden

Bunkové delenie. Fazy bunkového cyklu. Kontrola bunkového cyklu (cykliny a cyklin-dependentné
kinazy). Regulacia poc¢tu buniek a smrt’ buniek (typy bunkovej smrti). Poruchy kontroly bunkového
cyklu, karcinogenéza.

12. tyzden

Diferencidcia buniek a starnutie.

Odporiacana literatira:

1. K. Kapeller, H. Strakele, Cytomorfologia, Osveta, Martin 1999.

2. G. M. Cooper, The cell a molecular approach, ASM Press, Washington 2000.

3. J. D. Watson, molekularni biologie genu, Acadenie, Praha 1982.

4. J. Darnell, H. Lodish, D. Baltimore: Molecular Cell Biology, W. H. Freeman and Co., New
York 1990.

5. S. Rosypal, Uvod do molekularni biologie I, I, I1I, Brno 1997.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

A B C D E FX

42.86 50.0 0.0 0.0 7.14 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Katarina Stroffekova, PhD. , RNDr. Zuzana Nad’ové, PhD.

Datum poslednej zmeny: 12.07.2022

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Molekulova biofyzika I
UFV/MBF1/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné ukoncenie predmetu musi Student preukézat dostatoéné porozumenie zakladnym
pojmom a principom organizacie biopolymérov. Student si musi po¢as semestra priebezne osvojit’
obsah uciva, aby ziskané poznatky mohol aktivne a tvorivo vyuzit' pri rieSeni konkrétnych
problémov. Podmienkou pre ziskanie kreditov je absolvovanie pisomného testu a ustnej skusky,
ktord pozostava z teoretickych otazok a problémovej ulohy. Kreditové ohodnotenie predmetu
zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka, samostidium, individualne konzultacie
a hodnotenie. Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 50% z celkového
bodového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:
Absolvovanim prednaSok bude Student disponovat’ zékladnymi vedomostami o chemickej vézbe,
medzimolekulovych interakciach, geometrii polymérneho retazca, Struktire a vlastnostiach
proteinov, nukleovych kyselin, sacharidov a lipidov, hydraticii polymérov, a principoch
molekulovych motorov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Biofyzika: definicia, historia, znami “biofyzici”, Struktira biofyziky (molekulova, bunkova,
medicinska, enviromentalna a radiacna biofyzika), biofyzikalne metody a techniky.

2. Zékladné charakteristiky biomolekul: prvky zivej hmoty, zakladné typy molekul v zivych
systémoch, chemicka véizba (Kosselova teoria elektrovalencie, Lewisova tedria kovalencie,
teoria valencnej vézby, teoria molekulovych orbitalov), teoria hybridizacie, teéria molekulovych
orbitalov, medzimolekulové sily: interakcie medzi nabojmi a dip6lmi (i6n - i6n, i6n - permanentny
dip6l, i6n - indukovany dipol), van der Waalsove interakcie (Keesomova sila, Debyeova sila,
Londonova disperzna sila), Lennard — Jonesov potencial, vodikové vizby, kation - m interakcie,
hydrofoébne interakcie, hydratacné sily, stabilizujuce nekovalentné interakcie v proteinoch a v
nukleovych kyselinach.

3. Geometria polymérneho retazca: polyméry (definicia, klasifikdcia), konformécia, konfiguracia,
model ndhodného klbka (model voI'ne spojeného retazca, model vol'ne rotujiiceho retazca, rotaéno-
izomérny model), efektivna dizka, charakteristicky pomer, perzistentna dizka, ,,Wormlike“ retazec,
gyracny polomer, vplyv rozpustadla a teploty na Statistiku polymérneho ret'azca.
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4. Hydratacia biopolymérov: Struktira a fyzikélno-chemické vlastnosti vody, primarna hydratacia,
sekundarna hydratacia, vlastna difuzia, Stokesov polomer, chaotropné iony, kozmotropné idny,
interakcie vody s makromolekulami, hydratacia prvého radu, hydratacia druhého radu, vodikové
mostiky, i6ny vo vodnom roztoku, Debye—Hueckel teoria, Poissonova rovnica, Poisson—
Boltzmannova rovnica, idnova sila, Debye—Hueckel polomer.

5. - 6. Struktira a vlastnosti nukleovych kyselin: stru¢na histéria, funkcie, §truktira
nukleotidov, tautoméria dusikatych baz, formy furanézového kruhu, pseudorotacia, rotacné uhly
fosfodiesterového retazca, primarna Struktara, sekundarna Struktura DNA, Chargaffove pravidlo,
uhly charakterizujice Struktiru DNA, zékladné konformdcie DNA, parametre charakterizujuce
geometriu bazovych parov, Watson-Crickove parovanie baz, Hoogsteenove parovanie baz, sily
stabilizujuce dvojzavitnicu, polymorfizmus DNA (ohyb, slucka, vlasenka, krizova Struktura,
dychanie, DNA triplex, G-quadruplex, interkaldcia), linedirna DNA, cirkularna DNA, terciadlna
Struktira DNA - superhelix, parametre charakterizujiice superhelix (celkové c¢islo vinutia,
dvojzévitnicové Cislo, superhelikalne ¢islo), denaturacia a renaturacia DNA, Struktura RNA, prvky
sekundarnej Struktury (dvojzavitnica, vlasenkova Struktira, vydut, vnutorna slucka, spojovacie
uzly), parovanie baz v RNA, pseudouzly, tercidlna Struktiira RNA.

7. - 8. Struktiira a vlastnosti bielkovin: stru¢na histéria, funkcie a vyznam bielkovin, aminokyseliny,
ionizované formy aminokyselin, peptidova vidzba, Struktiry bielkovin (primarna, sekundarna,
terciarna, kvartérna), primarna Struktira, sekundarna Struktira (o zavitnica, 310 zavitnica, 3
ohyb, B skladany list, supersekundarne, Struktiry domény), konformacnd analyza bielkovin
(Ramachandrova metdda, pouzitie potencialovych funkci), terciarna Struktira, sily stabilizujice
terciarnu Strukturu bielkovin (vodikové vézby, idnové vézby, disulfidové mostiky, hydrofobne
interakcie), kvartérna Struktura, rozpustnost’ bielkovin (vplyv pH, i6novej sily), stabilita bielkovin,
denaturacia bielkovin (tepelnd, chemickd), molten-globularny stav, protein folding (Levinthalov
paradox), nespravne zbalené a agregované bielkoviny.

9. Struktiira a vlastnosti sacharidov: klasifikacia (jednoduché, zlozené), aldézy, ketdzy, enantioméry
(D- a L-izoméry), diastereoizoméry, linedrna a cyklicka forma, anoméry, konfo cyklickych
foriem, fyzikdlne vlastnosti monosacharidov, oligosacharidy (glykozidovd vézba, vodikové
vizby), polysacharidy: homoglykany (Skrob, glykogén, dextran, celuléza, xylany, chitin,
levéany, inulin, agardza), heteroglykany, hladiny Struktirnej organizécie sacharidov, konformacéna
analyza, glykokonjugaty (proteoglykany, lipopolysacharidy, peptidoglykany, glykoproteiny),
imunitné rozpoznavanie, medzibunkové rozpoznavanie a adhézia buniek, medzibunkovy matrix
(glykozaminglykény, proteoglykany, fibropektin, laminin).

10. Struktara a vlastnosti lipidov: funkcie, klasifikacia, jednoduché lipidy (acylglyceroly, vosky,
acylsteroly), zlozené lipidy (fosfolipidy, glykolipidy), izoprenoidné lipidy, kasifikacia podl'a LIPID
MAPS, agregované formy lipidov (micely, lipozémy, obrovské unilameldrne vezikuly, lipidova
dvojvrstva), fyzikalne vlastnosti lipidovej dvojvrstvy, lipidy ako signalne molekuly v bunke.

11. Cytoskelet - dynamicka Struktura bunky: hlavné zlozky cytoskeletu, cytoskeletalne systémy
baktérii, mikrotubuly (cytoplazmatické, axonemalne, Struktara), princip vzniku mikrotubulov,
mikrofilamenty (Struktira, funkcia), proteiny regulujiice polymerizaciu mikrofilamentov, proteiny
uzatvarajuce aktinové vlakna, proteiny siet'ujuce aktinové vlakna, prerusujice a spajajice aktinové
vlakna, intermediarne filamenty (chemické zloZenie, Strukttra, funkcia).

12. Molekulové motory - tlloha v bunkovych procesoch: motorové bielkoviny (myosine, kinesin,
dynein), rychly axénovy transport, princip pohybu kinesinu pozdiz mikrotubulov, axonemalny a
cytoplazmaticky dynein, cilia a flagella.

Odporiacana literatira:

1. Jackson M. B., Molecular and cellular biophysics, Cambridge University Press 2006
2. Atkins P., de Paula J.: Fyzikalni chemie, Vydavatel'stvo CVUT Praha, 2013

3. Dillon P. F.: Biophysics A Physiological Approach, Cambridge University Press 2012
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4. Daune M., Molecular biophysics, Oxford University press, 2004

5. Hardin J., Bertoni G., Kleinsmith L. J.: Becker’s World of the Cell, Pearson Education, Inc.,
San Francisco 2006

6. Glaser R.: Biophysics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2012

7. Allewell N. M., Narhi L. O., Rayment . (eds.): Molecular Biophysics for the Life Sciences,
Springer Science+Business Media New York 2013

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 41

A B C D E FX

56.1 24.39 9.76 7.32 2.44 0.0

Vyuéujuci: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD. , RNDr. Gabriela Fabriciova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 24.11.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Numerické metddy
UFV/NUM/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatoénii mieru pochopenia a
schopnosti aplikacie zdkladnych numerickych metdod matematickej analyzy a algebry, ktoré su
potrebné pre nadvézujice kurzy pocitacovej fyziky. Zakladom hodnotenia je ucast’ a aktivita na
cviCeniach a praca na zadaniach. Podmienkou na ziskanie kreditov je absolvovanie 2 priebeznych
pisomnych testov na cviceniach a odovzdanim 4 zadani (projektov) elektronicky aj s prilozenym
pocitaovym programom. Kreditové ohodnotenie predmetu zohladiiuje nasledovné zat'azenie
Studenta: priama vyuka (2 kredity) a individualna praca na projektoch (2 kredity). Minimalna
hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspont 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom
je vyuzivand nasledovna hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%),
E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Oboznamit’ Studentov so zdkladnymi numerickymi metédami matematickej analyzy a algebry,
potrebnymi pre nasledujuci kurz pocitadovej fyziky. Student sa nau¢i aproximovat’ a interpolovat’
funkcie, riesit’ sustavy linearnych aj nelinedrnych rovnic, numericky derivovat’ a integrovat’ ¢i
uréovat vlastné ¢isla a vektory matic.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Pocitacové rieSenie lloh a chyby numerického riesenia.

2. Aproximécia funkeii.

3. Interpolécia funkeii.

4. Aproximaécia trigonometrickymi polynémami. Rychla Fourierova analyza.
5. Riesenie nelinearnych rovnic, podmienky konvergencie a odhad chyby metod.
6. Numerické metddy rieSenia nelinearnych rovnic.

7. Riesenie systémov linearnych rovnic — priame metody.

8. Riesenie systémov linedrnych rovnic — iteraéné metody.

9. Numerické integrovanie (kvadratara) funkcii.

10. Numerické derivovanie funkeii.

11. Vlastné cisla a vlastné vektory matice - ¢iasto¢ny problém.

12. Uplny problém vlastnych éisiel.

Odporiacana literatira:
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Zakladna Studijna literatura:

BUSA, J. a kol., Numerické metody, pravdepodobnost’ a matematicka tatistika, Kogice, 2006.
PETROVIC, P. a kol.: Programovanie a spracovanie dat I, ES UPJ S, Kogice, 1989.

Dalsia $tudijna literattra:

PRIKRYL, P.: Numerické metody matematické analyzy, SNTL, 1988.

MIKA, S.: Numerické metody algebry, SNTL, 1985.

POZRIKIDIS, C.: Numerical Computation in Science and Engineering, Oxford University Press,
2008.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 193

A B C D E FX

12.95 16.06 22.8 23.83 20.73 3.63

Vyuéujci: prof. RNDr. Milan Zukovié, PhD.

Datum poslednej zmeny: 14.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Odborny anglicky jazyk pre prirodné vedy
CJP/PFAJ4/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Aktivna ucéast’ na seminari, max. 2 absencie.

1 test (6./7. tyzden) (50% priebezného hodnotenia)

1 projekt (kviz k vybranej téme podl'a odboru Studenta) (25% priebezného hodnotenia)

5 kvizov v LMS podl’a odboru Studenta (25% priebezného hodnotenia)

Zaverecné hodnotenie semestra = ziskané hodnotene za priebezné hodnotenie vysSie ako 65%
opraviuje Studenta prihlasit’ sa na skusku. V pripade nesplnenia tohto limitu konanie skusky nie je
umoznené a Student je hodnoteny zndmkou FX.

Skuska - pisomny test

Zavere¢né hodnotenie predmetu = priebezné hodnotenie - 50%, skuska - 50%

Stupnica hodnotenia: A 93-100%, B 86-92%, C 79-85%, D 72-78%, E 65-71%, FX 64% a mene;j.

Vysledky vzdelavania:

Rozvoj jazykovych kompetencii Studentov prislusného Studijného odboru, upeviiovanie a
rozvijanie vSetkych jazykovych zrucnosti (hovorenie, pisanie, ¢itanie, pocivanie) v odbornej/
profesijnej a akademickej angli¢tine, zvysenie jazykovej kompetencie - Studenti ziskaju vedomosti
o vybranych fonologickych, lexikalnych a syntaktickych aspektoch odborného jazyka, rozvoj
pragmatickej kompetencie Studentov - Studenti sa naucia efektivne a ucelne sa vyjadrovat,
nadobudnu prezentacné zrucnosti na tirovni ovladania jazyka (B2) podl'a SERR so zameranim na
odborny jazyk a terminologiu prirodovednych studijnych odborov.

Struc¢na osnova predmetu:
1. Introduction to studying language

2. Selected aspects of scientific language

3. Talking about academic study

4. Discussing science

5. Defining scientific terminology and concepts
6. Expressing cause and effect

7. Describing structures

8. Explaining processes

9. Comparing objects, structures and concepts
10. Talking about problem and solution
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11. Referencing authors

12. Giving examples

13. Visual aids and numbers

14. Referencing time and place

Presentation topics related to students’study fields.

Odporiacana literatira:

Ims.upjs.sk - e-kurz Odborny anglicky jazyk pre prirodné vedy.

Armer, T.: Cambridge English for Scientists. CUP, 2011.

Wharton J.: Academic Encounters. The Natural World, CUP, 2009.

Redman, S.: English Vocabulary in Use, Pre-intermediate, Intermediate. CUP, 2003.
P. Fitzgerald : English for ICT studies. Garnet Publishing, 2011.
https://worldservice/learningenglish, https://spectator.sme.sk

www.isllibrary.com

linguahouse.com

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Anglicky jazyk, uroveit B2 podl'a SERR.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 3386

A B C D E FX

38.07 26.61 16.75 9.51 7.0 2.07

Vyuéujuci: Mgr. Viktoria Maria Slovenska

Datum poslednej zmeny: 06.02.2024

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Organickd chémia
UCHV/OCHB/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UCHV/VACH/10

Podmienky na absolvovanie predmetu:

1. Ucast’ na seminaroch (plati aj pre on-line formu vyucby): odovodnena neucast Studenta na
dvoch semindroch bude ospravedlnena vyucujucim; dlhodobejsia odovodnena neucast’ Studenta na
seminaroch musi byt preukazana zvladnutim uciva zo strany Studenta ndhradnou formou, ktort
uréi vyucujuci (napr. vypracovanie zadani a iné...).

2. Aktivita na seminaroch (plati aj pre on-line formu vyucby) - vyzaduje sa teoreticka priprava
Studentov na vsetky semindre .

3. Kratke pisomné previerky na seminaroch (max. 50b). Zapoctové pisomky v 7. a 14. tyzdni s
celkovym stc¢tom 100b. Pre absolvovanie hodnotenia E je potrebné ziskat’ z kazdého testu 25,5b.
4. Skuska je formou testu. Pre uspesnu skusku je potrebné ziskat’ minimalne 51 bodov. Vysledné
hodnotenie sa vypocita ako priemer hodnotenia pisomiek na seminaroch, zapoc¢tovych pisomiek a
samotnej skusky. Zaverecné hodnotenie: A: 91-100b, B: 81-90b, C: 71-80b, D: 61-70b, E: 51-60b,
FX: 0-50b.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu, Student na zaklade Studia spolo¢nych a rozdielnych znakov zlucenin
by mal vediet’ zo Struktiry posudit’ vlastnosti daného typu zluceniny a na zaklade nazvoslovnych
principov pomenovat’ prislusny typ zliceniny. Zo ziskanych vedomosti o Struktare a vlastnostiach
prislusnych typov uhlovodikovych zluc¢enin Student by mal byt schopny samostatne odvodit’
mechanizmy jednotlivych reakcii.

Struc¢na osnova predmetu:

Vizby v organickych zli€eninach. Reakcie organickych zlucenin, mechanizny organickych
reakcii, homolytické a heterolytické Stiepenie vézieb, medziprodukty, typy reakcii. Alkéany,
halogenacia, sulfochloracia, nitracia, chlorkarbonylécia, nitrozacia. Cykloalkany. Alkény, adicia
halogénov, halogénovodikovych kyselin, adicia kyseliny sirovej, adicia organickych kyselin,
adicia nitrozylchloridu, hydroboracia, adicia oxidu uhol'natého, radikalové adi¢né reakcie,
hydratacia, adicia alkoholov, adicia organokovovych zlucenin, oxidacia, epoxidacia, adicia
ozonu, hydroxylacia, diény az polyény, cykloalkény, polyény. Alkiny, Aromatické uhl'ovodiky,
benzenoidné a nenenzenoidné uhl'ovodiky. SE reakcie, nitracia, sulfonacia, halogenacia,
alkylacia, acylacia, orientujuci vplyv substituentov, AdR a SN reakcie, oxidacia. Halogénderivaty,
mechanizmus SN1 a SN2, SN substitucie halogénalkdnov anionmi, hydrolyza a alkoholyza,
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substiticia anionmi C, N, O, S, E1 a E2 reakcie, SN reakcie halogénarénov, reakcie halogénarénov
s kovmi. Hydroxyderivaty. Reakcie hydroxyderivatov ako kyselin a zasad. Elimina¢né a oxidacné
reakcie; dioly ich vlastnosti a reakcie. Dehydratacia diolov. Priprava, vlastnosti a reaktivita
hydroxyderivatov, substituovanych alkoholov a fenolov. Karbonylové zluceniny, aldehydy a
ketony. Dusikové zliceniny. Karboxylové kyseliny, funkéné derivaty karboxylovych kyselin,
substituované karboxylové kyseliny. Heterocyklické zluc¢eniny. Aminokyseliny, Sacharidy,
Terpény, Alkaloidy. Biologicky vyznamné organické latky a lieciva.

Odporiacana literatira:

1. On-line ppt prezentacie v systtme MOODLE na moodle science.upjs.sk

2. Organic chemistry, Clayden, Greeves Warren & Wothers, Oxford university Press, 2010.

3. Organicka chémia, John McMurry, Vysoké uceni technické v Brne, 2007, VUTIUM, ISBN:
978-80-214-3291-8 (VUT v Brne).

4. Organické chémia, Pavol Zahradnik, Maria Meciarova, Peter Magdolen, Univerzita
Komenského v Bratislave, 2019, ISBN: 978-80-223-4589-7.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo disStancne, s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci na zaciatku semestra a priebezne ju aktualizuje.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 327

A B C D E FX

19.27 22.02 32.72 18.96 6.73 0.31

Vyuéujuci: RNDr. Slavka Hamul'akova, PhD., univerzitna docentka , doc. RNDr. Miroslava
Martinkova, PhD., univerzitna profesorka , doc. RNDr. Maria Vilkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.08.2022

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Pocitacova fyzika I
UFV/POF1a/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia: 4., 6.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieiujiice predmety: UFV/NUM/10

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na tspesné absolvovanie predmetu musi Student preukézat’ dostatocni mieru pochopenia principov
pocitacového riesenia niektorych typickych fyzikalnych uloh. Zakladom priebezného hodnotenia
je ucast’ a aktivita na cviceniach a praca na zadaniach. Predmet kon¢i zavere¢nou tstnou skuskou,
ktorej absolvovanie je podmienené odovzdanim vsetkych Styroch zadani (projektov) elektronicky
aj s prilozenym pocitatovym programom. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adniuje nasledovné
zatazenie Studenta: priama vyuka (2 kredity) a individualna praca na projektoch (2 kredity).
Minimélna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 50% z celkového bodového
hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovnd hodnotiaca Skala: A (90-100%), B (80-89%), C
(70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Naucit' zakladné principy pocitacového rieSenia niektorych typickych fyzikalnych uloh. Kurz
pokryva jednak oblast’ deterministickych metod rieSenia problémov obycajnymi a parcidlnymi
diferencialnymi rovnicami ako aj oblast’ stochastickych Monte Carlo simulacii a vytvara tak
zaklad pre d’al$ie stadium pokrocilejsich pocitacovych metdd obsiahnutych v nadvizujucom kurze
Pocitacova fyzika II.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod do dynamickych systémov.

2. Numerické rieSenie systémov obycajnych diferencialnych rovnic s po¢iatocnou podmienkou.

3. Eulerova metoda, konvergencia, odhad chyby a rad metdédy. Jednokrokové metody, metdda
Tylorovho typu, Runge-Kuta (RK2,RK4).

4. Viackrokové metddy, obecnd linedrna metdda (explicitnd, implicitnd). Metdédy zalozené na
numerickej kvadrature.

5. Okrajové ulohy pre obyc¢ajné diferencidlne rovnice.

6. Numerické rieSenie parcidlnych diferencidlnych rovnic (PDE). Diferencné metddy, ich
kozistencia, konvergencia a stabilita. Eliptické PDE.

7. Parabolické PDE, rovnica difuzie. Explicitné a implicitné metddy.

8. Uvod do metody Monte Carlo. Monte Carlo integrovanie a aplikacia v Statistickej fyzike.

9. Zaklady teorie pravdepodobnosti. Monte Carlo odhad strednej hodnoty a Standardnej odchylky.
Centralna teoréma Monte Carlo vzorkovania.
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10. Jednoduché a doélezité vzorkovanie. Markovovsky retazec. Perron-Frobeniova teoréma.
Metropolisov algoritmus, podmienka detailnej rovnovahy.

11. Monte Carlo simuldcie mriezkovych spinovych systémov - aplikécia na Isingov model.

12. Statisticka analyza Monte Carlo dat.

Odporiacana literatira:

Zakladna $tudijna literatura:

ZUKOVIC M.: Po¢itadova fyzika I, UPJS Kosice, 2015.

POZRIKIDIS, C.: Num. Comp. in Science and Engineering, Oxford Univ. Press, 2008.
LANDAU D.P., BINDER K.: A Guide to Monte Carlo Simulations in Statistical Physics,
Cambridge Univ. Press, 5-th edition, 2021.

Dalsia $tudijna literatara:

BUSA J. a kol.: Numerické metddy, pravdepodobnost’a matematicka Statistika, TUKE, KoSice,
2006. (http://web.tuke.sk/fei-km/sites/default/files/prilohy/10/NMPaMS-Busa-Pirc-Schrotter.pdf)
PETROVIC, P. a kol.: Programovanie a spracovanie dat I, ES UPJ S, Kogice,1989.

PRIKRYL, P.: Numerické metody matematické analyzy, SNTL, 1988.

JANKE, W.: Monte Carlo Simulations of Spin Systems (http://www.physik.uni-leipzig.de/~janke/
Paper/spinme.pdf)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 143

A B C D E FX N P

28.67 18.18 13.29 13.99 18.88 2.8 0.0 4.2

Vyuéujci: prof. RNDr. Milan Zukovié, PhD.

Datum poslednej zmeny: 14.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Praktikum k experimentalnym metodam biofyziky I
UFV/PEMBF1/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UFV/EMBF1/18

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukédzat dostato¢né pochopenie principov
vybranych technik optickej spektroskopie. Tieto vedomosti budi preskasané pocas rozpravy so
Studentmi v priebehu praktik. Pre samotné vykonanie experimentu je potrebné vhodne spracovat
teoretickil pripravu danej problematiky. Nasledne analyzovat’ a interpretovat’ experimentalne
vysledky. Podmienkou na ziskanie kreditov je vykonanie vSetkych uloh, odovzdanie protokolov z
merani a nasledne realizicia a spracovanie samostatného projektu, ktory bude na zaver praktika
obhajeny. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adiiuje nasledovné zat'azenie Studenta: vykonanie
experimentalnych merani a vypracovanie protokolov z troch tloh (1 kredit), realizacia, spracovanie
a obhdjenie samostatného projektu (1 kredit). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu
je ziskanie aspont 50% z celkového bodového hodnotenia. Podmienkou pre realizaciu d’alsej
experimentalnej ulohy je odovzdanie protokolu z predchadzajucej ulohy.

Vysledky vzdelavania:

Student sa absolvovanim predmetu obozndmi s vybranymi technikami optickej spektroskopie (UV-
vis absorpénd spektroskopia, fluorescencna spektroskopia, Ramanova spektroskopia) a doplni si
teoretické vedomosti ziskané v predmete Experimentalne metody biofyziky I. Ziska experimentalne
zruénosti s pristrojmi pouzivanymi na meranie absorp¢nych, fluorescenc¢nych a Ramanovych
spektier. Okrem toho ziska praktické sklisenosti so zdznamom, analyzou a interpretaciou
experimentalnych dat z praktickych merani a skusenosti s prezentaciou experimentalnych
vysledkov vo forme protokolu z merania a obhajoby projektu.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod, oboznimenie sa s pracovnym harmonogramom praktika, podmienkami Gspe$ného
absolvovania predmetu; popis prace v laboratériu (zakladné postupy prace v laboratoriu), tvod do
bezpecnosti prace v laboratoriu.

2. Priprava vzoriek, popis pristroja a sposob merania vzorieck na UV-vis absorpénom
spektrofotometri, meranie pripravenych vzoriek, spracovanie experimentalnych dat.

3. Priprava vzoriek, popis pristroja a spdsob merania vzoriek na fluorescen¢nom spektrofotometri,
meranie pripravenych vzoriek, spracovanie experimentalnych dat.

4. Priprava vzoriek, popis pristroja a spdsob merania vzoriek na Ramanovom spektrofotometri,
meranie pripravenych vzoriek, spracovanie experimentalnych dat.
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5. - 12. Praca na samostatnom projekte: priprava vzoriek, realizdcia merani na jednotlivych
pristrojoch, spracovanie experimentalnych dat.

Odporiacana literatira:

1. V. Prosser a kol., Experimentalni metody biofyziky, Academia, Praha 1989.

2. S. Miertus a kol., Atdbmova a molekulova spektroskopia, Alfa, Bratislava 1991.

3. V. Milata, P. Sel'ga, Vybran¢ metody molekulovej spektroskopie, STU Bratislava 2007.
4. LN. Serdyuk, N.R. Zaccai and J. Zaccai, Methods in molecular biophysics, Cambridge
University Press, 2007

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet sa realizuje prezencnou alebo v pripade potreby kombinovanou formou (distan¢nou a
prezencnou) s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby upresni vyucujici v tvode semestra a

aktualizuje priebezne.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 10

A B C D E FX

80.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Gabriela Fabriciova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 25.11.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Praktikum k experimentalnym metodam biofyziky 11
UFV/PEMBF2/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UFV/EMBF2/18

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukédzat dostato¢né pochopenie principov
vybranych experimentalnych technik. Tieto vedomosti budu preskusané pocas rozpravy so
Studentmi v priebehu praktik. Pre samotné vykonanie experimentu je potrebné vhodne spracovat
teoretickil pripravu danej problematiky. Nasledne analyzovat’ a interpretovat’ experimentalne
vysledky. Podmienkou na ziskanie kreditov je vykonanie vSetkych uloh, odovzdanie protokolov z
merani a nasledne realizicia a spracovanie samostatného projektu, ktory bude na zaver praktika
obhajeny. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adiiuje nasledovné zat'azenie Studenta: vykonanie
experimentalnych merani a vypracovanie protokolov z troch tloh (1 kredit), realizacia, spracovanie
a obhgjenie samostatného projektu (1 kredit).

Vysledky vzdelavania:

Student sa absolvovanim predmetu ziskava experimentélne zdatnosti v metdédach kruhového
dichroizmu, diferencidlnej skenujucej kalorimetrii (DSC), izotermalnej titra¢nej kalorimetrii (ITC),
elektroforéze, chromatografii a centrifugacie a doplni si teoretické vedomosti ziskané v predmete
Experimentalne metody biofyziky II. Okrem toho ziska praktické skusenosti so zdznamom,
analyzou a interpretaciou experimentalnych dat z praktickych merani a sktisenosti s prezentacio
experimentalnych vysledkov vo forme protokolu z merania a obhajoby projektu.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod, oboznimenie sa s pracovnym harmonogramom praktika, podmienkami Gspe$ného
absolvovania predmetu; popis prace v laboratériu (zakladné postupy prace v laboratoriu), tvod do
bezpecnosti prace v laboratoriu.

2. Priprava vzoriek, popis pristroja a sposob merania vzorieck CD spektrofotometri, meranie
pripravenych vzoriek, spracovanie experimentalnych dat.

3. - 4. Priprava vzoriek, popis pristroja a sposob merania vzorieck DSC kalorimetri, meranie
pripravenych vzoriek, spracovanie experimentalnych dat.

5. - 6. Priprava vzoriek, popis pristroja a sposob merania vzoriek ITC kalorimetrimetri, meranie
pripravenych vzoriek, spracovanie experimentalnych dat.

7. Priprava vzoriek, popis pristroja a spdsob merania vzoriek pomocou elektroforézy, meranie
pripravenych vzoriek, spracovanie experimentalnych dat.
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8. Priprava vzoriek, popis pristroja a sposob upravy vzoriek pomocou chromatografie a
centrifugdcie, meranie pripravenych vzoriek, spracovanie experimentalnych dat.

9. - 13. Praca na samostatnom projekte: priprava vzoriek, realizdcia merani na jednotlivych
pristrojoch, spracovanie experimentalnych dat.

Odporiacana literatira:

1. P. W. Atkins, Physical Chemistry, Oxford University Press, 1982

2. J.E. Landbury and B.Z. Chowdhry, Biocalorimetry: Application of Calorimetry in the
Biological Sciences, Wiley, 1998.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet sa realizuje prezencnou alebo v pripade potreby kombinovanou formou (distan¢nou a
prezencnou) s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby upresni vyucujici v tvode semestra a

aktualizuje priebezne.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Erik Sedlék, DrSc. , RNDr. Gabriela Fabriciova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 30.11.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Praktikum k experimentalnym metodam biofyziky III
UFV/PEMBF3/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 6.

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: UFV/EMBF3/18

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Vypracovanie protokolov z cviceni.

Vysledky vzdelavania:

Student ziskava experimentalne zdatnosti v metdédach konfokalnej fluorescenénej
mikroskopie, ¢asovo-rozlisenej fluorescenénej mikroskopie (FLIM/PLIM), prietokovej cytometrie,
mikrofluidiky a vyvojom experimentalnych zariadeni v oblasti biofotoniky.

Struc¢na osnova predmetu:

1-2. Priprava vzorky pre konfokalnu fluorescenénii mikroskopiu a vitdlne zobrazovanie
fluorescencie v bunkach.

3-4. Casovo-rozliena fluorescen¢éna mikroskopia (FLIM) - priprava vzorky a vitalne zobrazovanie
dob zivota fluorescencie v bunkéch.

5. Immuno-fluorescen¢né zobrazovanie - priprava vzorky pre konfokalnu fluorescencnu
mikroskopiu a zobrazovanie vybranych proteinov v bunkach.

6. Prietokova cytometria — detekcia fluorescenénych znaciek v zivych bunkéch.

7. Zapojenie generatora funkcii, nastavenie digitalneho osciloskopu (vplyv vstupného odporu,
spustanie a priemerovanie Casovych priebehov). Sledovanie Sumu, optimalizicia tienenia a
uzemnenia pristrojov. Meranie pomocou laboratornej karty, vyhodnotenie spektralnej hustoty
Sumu.

8. Skolenie BOZP pre pracu s optickym Ziarenim v praktiku. Bezpe¢na praca s lasermi, nastavenie
drahy luca na prechod cez kyvetu. Meranie fluorescenénych spektier pomocou spektrografu.

9. Meranie slabych optickych signalov. Porovnanie réznych druhov fotodiéd. Zapojenie a
nastavenie lock-in zosilfiovaca pri merani s preruSovanym laserovym lac¢om.

10. Regulacia a meranie teploty. Zapojenie a nastavenie PID regulécie teploty v kyvete pomocou
Peltierovho ¢lanku v kombinacii s termoc¢lankom.

11. Priprava jednoduchého mikrofuidného systému. Navrh dizajnu kanalikov. Priprava formy.
Vyroba mikrofluidného systému pomocou PDMS.

12. Nastavenie zobrazovacieho systému pomocou CMOS kamery. Meranie rychlosti pradenia
kvapaliny v mikrofluidnom systéme na zéklade videozaznamu.

Odporacana literatira:
1. Wolfgang Becker: The bh TCSPC Handbook Seventh Edition, Becker & Hickl GmbH 2017;
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2. Guy Cox: Optical Imaging Techniques in Cell Biology, Taylor & Frances;
3. Howard M. Shapiro: Practical Flow Cytometry Fourth edition, 2003;
4. Nikolas Long and Wing-Tak Wong: The chemistry of molecular imaging, Wiley 2014

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. Mgr. Gregor Bano, PhD. , RNDr. Veronika HuntoSova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Praktikum z biochémie
UCHV/PBC2/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Aktivna ucast’ s maximalne jednou ospravedlnenou absenciou bez nutnosti nahrady. V pripade
ospravedlnenej absencie na dvoch a viac praktickych cvic¢eniach (napr. kvoli chorobe), sa Student
dohodne s vyucujucim na ndhradnych terminoch pre docvicenie.

Spravne vypracované protokoly zo vSetkych absolvovanych uloh.

Minimalne 51% bodov z kazdej z priebeznych pisomnych prac.

Vysledky vzdelavania:

Ziskanie a osvojenie si zrucnosti pri pouzivani zékladnych biochemickych laboratornych metdd
a technik, akymi st pipetovanie, titrovanie, UV VIS absorpcna spektrofotometria, tenkovrstvova
chromatografia, gélova elektroforéza, izolacie latok z biologickych materidlov a ich kvalitativne a
kvantitativne stanovenia.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Pracovny poriadok a zasady bezpecnosti prace v biochemickom laboratériu.

2. Reakcie na identifikaciu aminokyselin a bielkovin.

3. Izolécia kazeinu z mlieka. Stanovenie koncentracie bielkoviny Lowryho metddou.

4. Stanovenie jodového ¢isla tukov Yasudovou metdodou. Vyroba mydla. Reakcie s mydlom.
Oxidacia nenasytenych mastnych kyselin.

5. Stanovenie ¢isla zmydelnenia tukov. Dékaz cholesterolu: Salkowského reakcia.

6. Reakcie na identifikaciu sacharidov. Stanovenie redukujucich sacharidov Schoorlovou metoédou.
7. Stanovenie redukujtcich a neredukujucich cukrov v kli¢iacich rastlinach.

8. Casovy priebeh enzymovo katalyzovanej reakcie: §tiepenie Zelatiny trypsinom.

9. Stanovenie aktivity katalazy. Urcenie rychlostnej konstanty prvého poriadku. Vplyv pH na
aktivitu a-amylazy.

10. Vplyv koncentracie substratu na poc¢iato¢nu rychlost’ reakcie: ur¢enie Km a Vmax pre Stiepenie
mocoviny ureazou.

11. Izolacia DNA zo sleziny. Izolacia RNA z drozdia. Dokaz zloziek DNA a RNA.

12. Stanovenie koncentracie vitaminu C 2,4-dinitrofenylhydrazinom. Dokaz vitaminov A, B1, a C.
13. Zapoctové cvicenie.

Odporacana literatira:
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Sedlék, Varha¢, Danko, Paulikova, Podhradsky: Praktické cvienia z biochémie, 2020, https://

unibook.upjs.sk/sk/chemia/1411-prakticke-cvicenia-z-biochemie

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezencne.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 1013

A

B

C

D

E

FX

57.85

25.86

9.87

4.74

1.48

0.2

Vyuéujuci: prof. RNDr. Méria Kozurkova, CSc. , RNDr. Natasa Tomaskova, PhD. , doc. RNDr.
Rastislav Varha¢, PhD. , RNDr. Danica Sabolova, PhD., univerzitna docentka , RNDr. Lukas

Trizna, PhD.

Datum poslednej zmeny: 17.08.2022

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Semestralna praca I
UFV/SPBFb1/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukédzat’ zvladnutie zadanych tloh stanovenych
veducim projektu na za¢iatku semestra v pozadovanom rozsahu a na pozadovanej Grovni. Ulohy
su formulované vyucujucim na zaciatku semestra, vediicim projektu je obvykle veduci zaverecnej
prace. Ulohy zahffiaju napr. $tadium literatiry z danej oblasti, zvladnutie obsluhy experimenalnych
zariadeni, technologia pripravy vzoriek, priprava a realizacia experimentu, spracovanie ziskanych
dat, prip. spolupraca pri priprave vedeckej publikacie. Kreditové ohodnotenie zohl'adiiuje ¢asové
naroky Studenta pri praci na semestralnom projekte v rozsahu 50 hodin za semester. Jednotlivé
¢innosti Studenta su hodnotené veducim projektu, celkova praca Studenta je hodnotena bodmi na
bodovej skale 0 — 100 bodov. Minimdlna hranica na ziskanie hodnotenia je 50% z hodnotiacej Skaly,
ktora je urcend nasledovne: A 100-91% B 90-81% C 80-71% D 70-61% E 60-50% Fx 49-0%.

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani kurzu ziska navyky a zruénosti spojené s vedeckou pracou v oblasti
biofyziky. Aktivhym zapojenim do jednotlivych vyskumnych timov Studenti rozSiria svoje
vedomosti z prislusnej Casti biofyziky, ziskaju experimentalne zru¢nosti pri obsluhe sudobych
vedeckych aparatir, Stadiom zahrani¢nej literatiry zlepS$ia svoje jazykové znalosti. Spracovanie dat
resp. tvorba origindlneho programového vybavenia zlepsi ich kompetencie v oblasti poc¢itacovych
zruénosti.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre semestralny projekt sa pripravuje pre kazdého Studenta individudlne vedtiicim projektu
na zaciatku kazdého semestra a moze byt zamerany na resers literatury pre danu oblast’, pripravu
experimentu a jeho realizdciu, vytvorenie programového vybavenia pre zber a spracovanie
experimentalnych idajov, vyhodnotenie dat, spolupracu pri interpretacii a priprave publikacie,
prezentaciu vysledkov na katedrovom fore. Konkrétnu napln projektu pre kazdy semester stanovi
veduci projektu.

Odporiacana literatira:
Aktualna knizné a Casopisecka literatura.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky
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Poznamky:

Predmet Semestralna praca I sa realizuje prezencnou formou. V pripade potreby (napr. pandémia
Covid) sa vyucuje online formou pomocou MS Teams, ¢o umoZiiuje aj v nepriaznivych
podmienkach udrzat’ kontakt so Studentmi a zarovenn umoziuje naplnenie poziadaviek dané¢ho
predmetu.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 25.02.2022

Schvilil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Semestralna praca II
UFV/SPBFb2/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 6.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukédzat’ zvladnutie zadanych tloh stanovenych
veducim projektu na za¢iatku semestra v pozadovanom rozsahu a na pozadovanej Grovni. Ulohy
su formulované vyucujucim na zaciatku semestra, vediicim projektu je obvykle veduci zaverecnej
prace. Ulohy zahffiaju napr. $tadium literatiry z danej oblasti, zvladnutie obsluhy experimenalnych
zariadeni, technologia pripravy vzoriek, priprava a realizacia experimentu, spracovanie ziskanych
dat, prip. spolupraca pri priprave vedeckej publikacie. Kreditové ohodnotenie zohl'adiiuje ¢asové
naroky Studenta pri praci na semestralnom projekte v rozsahu 50 hodin za semester. Jednotlivé
¢innosti Studenta su hodnotené veducim projektu, celkova praca Studenta je hodnotena bodmi na
bodovej skale 0 — 100 bodov. Minimdlna hranica na ziskanie hodnotenia je 50% z hodnotiacej Skaly,
ktora je urcend nasledovne: A 100-91% B 90-81% C 80-71% D 70-61% E 60-50% Fx 49-0%.

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani kurzu ziska navyky a zruénosti spojené s vedeckou pracou v oblasti
biofyziky. Aktivhym zapojenim do jednotlivych vyskumnych timov Studenti rozSiria svoje
vedomosti z prislusnej Casti biofyziky, ziskaju experimentalne zru¢nosti pri obsluhe sudobych
vedeckych aparatir, Stadiom zahrani¢nej literatiry zlepS$ia svoje jazykové znalosti. Spracovanie dat
resp. tvorba origindlneho programového vybavenia zlepsi ich kompetencie v oblasti poc¢itacovych
zruénosti.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre semestralny projekt sa pripravuje pre kazdého Studenta individudlne vedtiicim projektu
na zaciatku kazdého semestra a moze byt zamerany na resers literatury pre danu oblast’, pripravu
experimentu a jeho realizdciu, vytvorenie programového vybavenia pre zber a spracovanie
experimentalnych idajov, vyhodnotenie dat, spolupracu pri interpretacii a priprave publikacie,
prezentaciu vysledkov na katedrovom fore. Konkrétnu napln projektu pre kazdy semester stanovi
veduci projektu.

Odporiacana literatira:
Aktualna knizné a Casopisecka literatura.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky
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Poznamky:

Predmet Semestralna praca I sa realizuje prezencnou formou. V pripade potreby (napr. pandémia
Covid) sa vyucuje online formou pomocou MS Teams, ¢o umoZiiuje aj v nepriaznivych
podmienkach udrzat’ kontakt so Studentmi a zarovenn umoziuje naplnenie poziadaviek dané¢ho
predmetu.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 30.03.2022

Schvilil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Teoretickda mechanika
UFV/TME1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujice predmety: UFV/VF1a/12

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat’ dostatocné porozumenie vSetkym
zakladnym pojmom a aplikaciam teoretickej mechaniky. Vyzaduje sa znalost’ zdsadnych pojmov na
tirovni ich matematickej definicie, ako aj ich fyzikalneho obsahu a principialnych aplikacii. Student
musi byt schopny aktivneho si osvojenia obsahu uciva uz priebezne pocas semestra, aby ziskané
poznatky mohol aktivne a tvorivo vyuzivat’ pri rieSeni konkrétnych problémov na cviceniach
a na samostatnii domécu pracu. Okrem priamej ucasti na vyuke je Student povinny samostatne
naStudovat’ odborné témy zadané vyucujucim a tiez vypracovat a na cvieni odprezentovat’
dve domace zadania. Podmienkou na ziskanie kreditov je okrem ucasti na vyuke aj uspesné
absolvovanie 3. pisomnych testov z cvi¢eni a predndSok a vypracovanie domacich zadani.
Miniméalna hranica na absolvovanie skusky je ziskanie 51% z celkového bodového hodnotenia,
ktoré berie do tivahy vsetky pozadované ¢innosti s relevantnou vahou.

Hodnotiaca Skala: A - 91%-100% bodov, B - 81%-90% bodov, C - 71%-80% bodov , D - 61%-70%
bodov, E - 51%-60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Prednéska z Teoretickej mechaniky je prvou predndskou obsiahleho univerzitného kurzu teoreticke;j
fyziky, na ktorej sa Student oboznami s fundamentdlnymi teoretickymi konceptami (napr.
zovseobecnené stradnice, rychlosti a hybnosti, faizovy priestor, lagrangian hamiltonian ...), ktoré
su zakladom pre pochopenie teoretickych metdd pokrocilych kurzov ako je kvantovd mechanika,
Statisticka fyzika a kvantova tedria pola. Z tohto dovodu je absolvovanie tejto prednasky
nevyhnutné pre vSetkych Studentov fyziky. Okrem hlbokych fyzikalnych vedomosti Studenti
nadobudnu aj praktické skusenosti s rieSenim zlozitych problémov mechaniky sustav hmotnych
bodov, mechaniky kontinua, hydrostatiky a hydrodynamiky.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Dynamika volnej sustavy hmotnych bodov.

2. Viazany pohyb sustavy hmotnych bodov. Vizby a ich klasifikacia. Princip virtudlnych prac;
hl'adanie rovnovaznych poloh.

3. D'Alembertov princip. Lagrangeove rovnice prvého druhu. Zovseobecnené suradnice a
zovSeobecnené sily.

4. Lagrangeove rovnice druhého druhu; zovSeobecneny potencial.
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5. Zakladné vlastnosti Lagrangeovych rovnic. Prvé integraly pohybovych rovnic: integral energie
a zovSobecnen¢ hybnosti.

6. Integralne principy. Variacia funkcie a integralu. Hamiltonov princip.

7. Hamiltonova funkcia. Hamiltonove kanonické rovnice.

8. Mechanika dokonale tuhého telesa. Poloha tuhého telesa v priestore, nezavislé stradnice.
Rychlost’ bodov tuhého telesa.

9. Tazisko, hybnost’ a moment hybnosti tuhého telesa. Tenzor zotrvaénosti.

10. Kineticka energia tuhého telesa. Eulerove uhly a Eulerove kinematické rovnice. Eulerove
pohybové rovnice dokonale tuhého telesa.

11. Zakladné pojmy mechaniky kontinua. Vektor a tenzor deformécie. Vektor a tenzor napitia.
Podmienky rovnovahy a pohybové rovnice kontinua. ZovSeobecneny Hookov zdkon. Viny v
pruznom prostredi.

12. Mechanika tekutin. Podmienky hydrostatickej rovnovahy. Rovnica spojitosti. Eulerove
pohybové rovnice idealnej tekutiny.

Odporiacana literatira:

Obetkova V., Mamrilova A., KoSinarova A.: Teoreticka mechanika. Alfa Bratislava, 1990.
Brdicka M., Hladik A.: Teoreticka mechanika. Academia Praha, 1987.

Téth L., Téthova M.: Teoreticka mechanika I,IT. UPJS Kosice, 1985.

Kvasnica J.: Mechanika, Academia Praha, 1988.

Leech J.V.: Klasicka mechanika, SNTL Praha, 1970.

Landau L.D.,Lif§ic E.M.: Uvod do teoretickej fyziky 1, Alfa Bratislava, 1980.

Brdi¢ka M.:, Mechanika kontinua, NCSAV Praha, 1959.

Landau L.D., LifSic E.M., Mechanika splosnych sred, Moskva, 1953.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. Slovensky jazyk,
2. Anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 206

A B C D E FX

33.01 13.59 17.96 15.05 9.22 11.17

Vyuéujuci: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.

Datum poslednej zmeny: 01.10.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.

Strana: 106




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Termodynamika a Statisticka fyzika
UFV/TSF/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat’ dostatocné porozumenie vSetkym
zakladnym pojmom a aplikdciam termodynamiky a klasickej Statistickej fyziky v ramci sylabu
kurzu. Vyzaduje sa znalost’ zdsadnych pojmov termodynamiky a klasickej Statistickej fyziky na
tirovni ich matematickej definicie, ako aj ich fyzikalneho obsahu a principialnych aplikacii. Student
musi byt schopny aktivneho si osvojenia obsahu uciva priebezne uz pocas semestra, aby ziskané
poznatky mohol aktivne a tvorivo vyuzivat’ pri rieSeni konkrétnych problémov pocas cviceni a
na samostatnu domacu pracu. Okrem priamej ucasti na vyuke je Student povinny nastudovat’ v
ramci samostudia odborné témy zadané vyucujucim a tiez vypracovat’ a na cviceni odprezentovat’
dve domace zadania. Podmienkou na ziskanie kreditov je okrem ucasti na vyuke aj uspesné
absolvovanie troch pisomnych testov z cvieni a prednasok a vypracovanie domécich zadani.
Miniméalna hranica na absolvovanie skusky je ziskanie 51% z celkového bodového hodnotenia,
ktoré berie do tivahy vsetky pozadované ¢innosti s relevantnou vahou.

Hodnotiaca Skala: A - 91%-100% bodov, B - 81%-90% bodov, C - 71%-80% bodov, D - 61%-70%
bodov, E - 51%-60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani prednasok a cviceni ziska Student fundamentdlne vedomosti a zrucnosti
z termodynamiky a klasickej Statistickej fyziky, ktoré su nevyhnutnym predpokladom na
absolvovanie pokrocilych kurzov z kvantovej Statistickej fyziky, pocitacovej fyziky a teorie
kondenzovanych latok na magisterskom stupni §tadia. Absolvent tohto kurzu disponuje
dostato¢nymi fyzikdlnymi znalostami a matematickym aparatom na samostatné riesenie Sirokého
spektra aktualnych vedeckych problémov v rdznych oblastiach klasickej fyziky. Ide predovSetkym
o praktické aplikacie na systémy pozostidvajuce z obrovského poctu interagujucich Ccastic
opisatel'nych rovnicami klasickej fyziky. Nadobudnuté vedomosti je absolvent schopny aplikovat’
v oblasti vied o Zivote (napr. Sirenie nebezpecnych infekénych chordb), ale aj v oblasti spracovania
vel'kych dat a v socidlnych a politickych vedach (napr. predikcie vysledkov volieb).

Struc¢na osnova predmetu:

1. Historicky tivod a zdkladné pojmy termodynamiky. Makroskopicky systém a makroskopické
parametre. Vnutorné, vonkajsie, extenzivne a intenzivne makroskopické parametre. Stav systému,
stavové parametre a stavové funkcie. Zakladné rozdelenie termodynamickych systémov —
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izolované, uzavreté a otvorené systémy. Homogénne a heterogénne systémy, termicky homogénny
systém. Stav termodynamickej rovnovahy. Prvy postuldt termodynamiky, tranzitivnost’ princip
spontannej nenarusitelnosti rovnovazneho stavu.

2. Druhy postulat termodynamiky a termodynamické teplota. Prirodzené, vratné, nevratné a
kvazistatické procesy v termodynamike. Vnutornd energia, praca a teplo v termodynamike.
Termicka a kaloricka stavova rovnica. Prvy zdkon termodynamiky. Tepelna kapacita, Specifické
a latentné teplo. Izotermické, izochorické, izobarické, adiabatické a polytropické procesy v
termodynamike a ich popis.

3. Pfaffova diferencidlna forma, integrujuci faktor, uplny diferencial a ich vyuzitie v
termodynamike. Zakladné formulacie druhého zdkona termodynamiky. Caratheodoryho princip
a matematickd formulacia druhého zakona termodynamiky pre kvazistatické ptocesy. Zavedenie
absolutnej teploty a entropie v termodynamike.

4.Vztah medzi termodynamickou a absolutnou teplotou. Entropia a Claussiusova rovnica pre vratné
procesy. Termodynamické potencialy pre kvazistatické procesy. Maxwellove vzt'ahy. Treti zdkon
termodynamiky. Nedosiahnutel'nost” absolutnej nulovej teploty.

5. Zavislost’ termodynamickych veli¢in na pocte Castic. Eulerova teoréma pre homogénne funkcie
a jej aplikacie. Termodynamické potencidly pre systémy s premennym poctom castic. Nestatické
procesy a nerovnovazne stavy. Pomalé a rychle nestatické procesy. Matematickd formulacia
druhého zdkona termodynamiky pre nestatické procesy. Clausiussova nerovnost’.

6. Termodynamické potencialy nerovnovaznych systémov a podmienky rovnovéhy. Maximalna
praca vykonana telesom vo vonkajSom prostredi. Heterogénne systémy. Gibbsovo pravidlo faz.

7. Fazovy, konfiguraény a impulzovy priestor. Statisticky subor a rozdelovacia funkcia.
Stacionarny subor. Kanonickd invariantnost’ fazového objemu. Vypocet strednych hodnot
fyzikalnych veli¢in v klasickej Statistickej fyzike.

8. Mikrokanonicky, kanonicky a grandkanonicky subor v klasickej Statistickej fyzike. Kanonicka
a grandkanonickd particnd funkcia, vnlitorna energia, entropia, volna energia a grandkanonicky
potencial.

9. Ekviparti¢na a viridlova teoréma. Vypocet entropie idedlneho plynu v mikrokanonickom stubore,
Gibbsov paradox.

10. Idealny plyn v kanonickom subore a klasicka teoria paramagnetizmu. Klasicka teoria tepelnej
kapacity - Dulongov-Petitov zakon.

Odporiacana literatira:

1) J. Kvasnica, Termodynamika, SNTL, Praha (1965).

2) J. Kvasnica, Statisticka fyzika, ACADEMIA, Praha (1983).

3) M. Varady, Statisticka fyzika, UJEP Usti nad Labem, 2007.

4) M. Ja¢ur, M. Hnati¢, Uvod do termodynamiky, Univerzita P.J. Safarika, Kosice (2013).

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky
anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 49

A B C D E FX

34.69 14.29 44.9 4.08 2.04 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.

Datum poslednej zmeny: 06.11.2021
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Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Teoria elektromagnetického pol'a
UFV/TEP1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia: 4., 6.

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: UFV/VFM1b/15 alebo UFV/VF1b/24 alebo UFV/VF1b/03

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢né porozumenie zakladnym
pojmom, konceptom a aplikdciam tedrie elektromagnetického pola. Vyzaduje sa znalost
zakladnych pojmov na urovni ich matematickej definicie, ako aj ich fyzikalneho obsahu a
konkrétnych aplikacii. Student si musi po&as semestra priebezne osvojitobsah u¢iva, aby ziskané
poznatky mohol aktivne a tvorivo vyuzit’ pri rieSeni konkrétnych tloh pocas cviceni a absolvovat’
priebezné pisomné testy zohladnené v celkovom hodnoteni predmetu. Podmienkou na ziskanie
kreditov je absolvovanie 2 priebeznych pisomnych testov na cviceniach a ustnej skusky,
ktord pozostava z teoretickych otazok pokryvajicich cely rozsah prebratého uciva. Kreditové
ohodnotenie predmetu zohladnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (2 kredity),
samostadium (1 kredit), individualne konzultacie (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit). Minimalna
hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspont 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom
je vyuzivand nasledovna hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%),
E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a cvi¢eni bude disponovat’ dostatoénymi fyzikalnymi
vedomostami a matematickym aparatom umoziujicim samostatné rieSenie Sirokej Skaly
vedeckych problémov z teorie elektromagnetického pol'a. Zaroven ziska prehlad o

aplikaciach teorie elektromagnetického pola v réznych oblastiach fyziky ako napriklad v oblasti
elektriny, magnetizmu, optiky, atd’.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Hustota naboja a hustota pradu. Rovnica spojitosti. Definicia elektromagnetického pola.

2. Sustava Maxwellovych rovnic vo vakuu: diferencialna formulacia Gaussovej vety elektrostatiky,
zakona celkového prudu. neexistencie magnetickych monopolov a zakona elektromagnetickej
indukcie.

3. Skalarny a vektorovy potencial, kalibracnd transformacia. VInové rovnice pre potencialy. Zakon
zachovania energie v teorii elektromagnetického pol'a: Poyntingov vektor.

4. Zakon zachovania hybnosti elektromagnetického pol'a: Maxwellov tenzor napétia.

5. Elektrostatické pole vo vakuu a jeho potencial. Potencidl nabojov rozlozenych v priestore a na
plochach. Hrani¢né podmienky na nabitej ploche.
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6. Multipolovy rozvoj potencidlu stistavy nabojov. Energia elektrostatického pola. Elektrostaticka
potencidlna energia ststavy nabojov a jej multipélovy rozvoj vo vonkajSom elektrickom poli.

7. Polarizacia dielektrik. Vektor elektrickej indukcie, dielektrickd susceptibilita a permitivita.
Elektrostatické pole vzbudené sustavou volnych nabojov v dielektriku, hrani¢né podmienky na
rozhrani dvoch dielektrik.

8. Magnetické polia stacionarnych pradov vo vakuu; Biotov-Savartov zakon.

9. Stacionarne magnetické pole uzavretej elementarnej pridovej sustavy, magneticky moment.
Magnetizovanie magnetik, magnetikd v magnetickom poli staciondrnych prudov.

10. Intenzita magnetického pol’a, magneticka susceptibilita a permeabilita. Magnetické pole sustavy
vodivostnych pradov v magnetiku, hrani¢né podmienky na rozhrani dvoch magnetik.

11. Sastava Maxwellovych rovnic v latkovom prostredi a zdkon zachovania energie
elektromagnetického pol'a. Kvazistacionarne elektromagnetické pole.

12. Elektromagnetické viny v homogénnom nevodivom prostredi, rovinna elektromagneticka vina.
Monochromaticka rovinnd vlna a jej polarizacia.

13. Lom a odraz rovinnej monochromatickej viny na rozhrani dvoch prostredi.

Odporiacana literatira:

Kvasnica J.: Teorie elektromagnetického pole. Academia Praha, 1985.

Bobak A.: Tedria elektromagnetického polla, UPJS Kogice, 2002.

Bobak A., Vargova E.: Zbierka riesenych uloh z elektromagnetického pol’a, UPJS Kogice, 2001.
Greiner W.: Classical Electrodynamics, Springer-Verlag, New York, 1998.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. Slovensky jazyk,
2. Anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 363

A B C D E FX

259 8.54 19.28 20.66 17.63 7.99

Vyucujuci: doc. RNDr. Jozef Strecka, PhD. , Mgr. Ing. Michal Nemc¢ik

Datum poslednej zmeny: 19.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: VSeobecna chémia
UCHV/VCHU/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UCHV/CHV1/99

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pisomny test v polovici a na konci semestra. Test sa povazuje za uspesne absolvovany, ak Student
ziska aspon 51% bodov. Na testy nadvézuje ustna skiska v skuSkovom obdobi. Podmienkou
pripustenia k ustnej skuske je uspesné absolvovanie aspon jedného z dvoch testov pocas semestra.
Taktiez podmienkou pre ucast’ na ustnej skuske je uspesné absolvovanie predmetu Chemické
vypocty. Ocakéavana je aj povinna a aktivna ucast’ na seminaroch.

Vysledky vzdelavania:
Ziskanie zakladnych vedomosti o elektronovej Strukture atdmov a molekul, teéridch chemickych
vizieb a fyzikalnych a chemickych vlastnostiach prvkov a zlicenin ako aj ich periodicite.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Vedeckd metodologia, hmota, Cisté latky a zmesi, prvky a zluceniny, zadkony chemickych
premien, energia, chemické vzorce a rovnice, hmotnosti (Ar, Mr), veli¢iny, jednotky SI.

2. Atom: modely - Daltonov, Thomsonov, Rutherfordov, zaklady kvantovej tedrie, atomova
spektroskopia a Bohrov model atdomu, kvantovomechanicky model atomu: Heisenbergov princip
neurcitosti, vinové rovnice, kvantové ¢isla, atdbmové orbitaly, pravidla pre vystavbu elektronového
obalu, stavy atdmov, klasifikacie prvkov podla elektronovej konfiguracie.

3. Chemicka periodicita, periodicky zakon, Moseleyov zakon, periodicita atomovych vlastnosti (r,
I, A), periodicita vo fyzikalnych a chemickych vlastnostiach. Radioaktivita: prirodzend, umela,
jadrové reakcie, chemické aplikécie radioaktivity.

4. Zéklady chemickej termodynamiky (TD) I: 1. zdkon TD, termochémia.

5. Chemicka vézba:

- i6nova: Kosselova teoria, energia idnovej vizby, ionové polomery, deformacia a polarizacny
ucinok iénov

- kovalentna: - Lewisova tedria, VBT (elektronegativita, prekryv orbitalov, hydridizacia, VSEPR),
symetria, prvky symetrie, symetria orbitalov, teoria MO (zédklady tedérie MO; homonuklearne
Castice 1. a 2. periody; jednoduché heteronuklearne Castice), energia kovalentnej vizby,

- koordinac¢nd (VBT, CFT),

- kovova,

- vodikovym mostikom,

- medzimolekulové sily.
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6. Chemicka Struktara a fyzikdlne vlastnosti latok: izoméria, dielektrické vlastnosti, polarita
molekul, dipélovy moment, magnetické vlastnosti, optické vlastnosti.

Plyny: zakony idealneho plynu, kineticko-molekulova teoria plynov, redlne plyny.

7. Tuhé latky: krystalova Struktura, druhy krystalovych Struktir (i6nové, atomové, molekulové,
vrstevnaté, kovové), polymorfia a izomorfia, poruchy v krystadlovych Struktarach a
nestechiometrické zluceniny.

8. Kvapaliny a zmeny stavu: vlastnosti kvapalin; vyparovanie a kondenzacia, tuhnutie a topenie,
sublimadcia, teplotné krivky, princip pohyblivej rovnovahy, fazové diagramy.

9. Roztoky: zlozenie roztokov, rozpustnost (mechanizmus rozpustania, nasytené roztoky,
rozpustnost’ a teplota, krystalizdcia, rozpustnost’ a tlak), koligativne vlastnosti (znizenie tlaku
nasytenej pary, zvysenie Tv, znizenie Tt, osmoticky tlak) elektrolyty (silné, slabé), disocidcia.

10. Rovnovéha chemickej reakcie: homogénne rovnovahy, zadkon chemickej rovnovahy, rovnovahy
v roztokoch elektrolytov, heterogénne rovnovahy.

11. Zaklady chemickej TD II: 2. zakon TD, entrépia, Gibbsova energia a spontannost’ dejov, 3.
zakon TD, TD a chemicka rovnovaha, Gibbsova energia a rovnovazna konstanta, zavislost’ k na T.
12. Chemicka kinetika: reak¢na rychlost, zavislost’ rychlosti od koncentracie latok, poriadok
reakcie, reakcie roznych poriadkov, vplyv teploty na rychlost, reakény mechanizmus, zrazkova
teoria, tedria aktivovaného komplexu, katalyza, kinetika a rovnovaha.

13. Typy chemickych reakecii: klasifikacia chemickych reakcii, acidobdzické reakcie (Arrheniova,
Bronstedtova, Lewisova, Pearsonova teoria, autoprotolyza, ionizacia Bronstedtovych kyselin a
zasad, vytlaCanie kyselin a zasad z ich soli, indikatory, tlmivé roztoky, solvolyza, hydrolyza),
vylucovacie reakcie (sucin rozpustnosti), komplexotvorné reakcie, oxida¢no-redukcné reakcie.

14. Elektrochémia: galvanické ¢lanky, typy elektrod, elektrodové potencialy,

Odporiacana literatira:

1. Segl'a P. a kol. Anorganicka chémia (Zaklady anorganickej chémie), Slovenskéa chemicka
kniznica FCHPT v Bratislave, 2019.

2. Kohout J., Melnik M.: Anorganicka chémia 1, STU Bratislava 1997.

3. Gazo J. a kol.: VSeobecné a anorganicka chémia, ALFA Bratislava 1981.

4. Bo¢a R., Kohout J., Sima J.: Vieobecna chémia, STU Bratislava 1993.

4. Atkins P., Jones L.: Chemical Principles, 2nd ed., Freeman, New York 2002.

5. V. Zelendak, Interny uéebny text, PF UPJS Kosice, 2020.

6. Dostupna literatura v kniznici a Studovni.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
SK - slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 415

A B C D E FX

24.58 27.23 28.19 12.29 6.99 0.72

Vyuéujuci: prof. RNDr. Vladimir Zelenak, DrSc. , doc. RNDr. Ivan Potoénak, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.02.2022

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vseobecna fyzika I
UFV/VF1a/12

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky priebezné¢ho hodnotenia:

-ucast’ na vyucbe v zmysle studijného poriadku a pokynov vyucujuceho
-aktivna ucast’ na cvi¢eniach

-odovzdavanie zadani podl'a pokynov vyucujiuceho

-priebezné pisomné previerky

-realizovanie, prezentovanie a obhajenie skupinového projektu

Podmienky zévere¢ného hodnotenia:

-z&verecna ustna skuska

Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

-ucast’ na vyucbe v zmysle studijného poriadku a podl'a pokynov vyucujuceho
-zvladnutie podmienok priebezného a zaverecného hodnotenia na urovni vyssej ako 50%

Vysledky vzdelavania:
Student po absolvovani predmetu ovlada zakladné poznatky suvisiace s mechanikou hmotného
bodu, sustavy hmotnych bodov a telesa, mechaniky pruznych telies a molekulovej fyziky a
termodynamiky v stilade s obsahovym a vykonovym Standardom predmetu. Zarovei ziska zru¢nosti
a spdsobilosti samostatne riesit’ problémy z uvedenych oblasti a dokaze ziskané poznatky aplikovat
v rozli¢nych situaciach.

Struc¢na osnova predmetu:

. Zaklady vektorovej algebry, Ststava veli¢in a jednotiek.

. Mechanika hmotného bodu.

. Gravita¢né pole.

. Praca, vykon, energia.

. Mechanika sustavy hmotnych bodov.

. Mechanika tuhého telesa.

. Mechanika pruznych telies.

. Mechanika kvapalin a plynov.

. Zaklady molekulovej fyziky. Struktara a vlastnosti plynov
10. Zaklady termodynamiky.

11. Sirenie tepla. Teplotna roztaznost’ pevnych latok, kvapalin a plynov.

O 00 1 O U B W —
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12. Struktura a vlastnosti kvapalin
13. Fazové premeny.

Odporiacana literatira:

HAJKO, Vladimir, DANIEL-SZABO, Juraj.: Zéklady fyziky, VEDA, Bratislava, 1983.
VEIS, Stefan a kol.: Vieobecna fyzika I., Mechanika a molekulova fyzika, ALFA Bratislava,
1987.

HLAVICKA, Alois a kol.: Fyzika pre pedagogické fakulty, SPN, Praha 1971.

HAJKO, Vladimir a kol.: Fyzika v prikladoch, ALFA Bratislava 1983.

HALLIDAY, David, RESNICK, Robert, WALKER, Jearl: Fyzika, ¢ast’ 1 Mechanika, VUT Brno,
2000

HALLIDAY, David, RESNICK, Robert, WALKER, Jearl: Fyzika, ¢ast’ 2 Mechanika -
Termodynamika, VUT Brno, 2000

KREMPASKY, Jilius.: Fyzika, ALFA Bratislava 1982.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 374

A B C D E FX

23.26 14.44 21.93 14.71 16.84 8.82

Vyuéujuci: doc. RNDr. Zuzana Jeskova, PhD. , RNDr. Katarina Kozelkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vseobecna fyzika II
UFV/VF1c/24

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujice predmety: UFV/VF1a/12

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatocné porozumenie zakladnych
pojmov z oblasti Kmitov, vinenia a optiky na trovni ich matematickej definicie, ako aj ich
fyzikalneho obsahu a konkrétnych aplikécii. Student si musi pocas semestra priebezne osvojitobsah
uciva, aby ziskané poznatky mohol aktivne a tvorivo vyuzit pri rieSeni konkrétnych vypoctovych
uloh pocas numerickych cviceni a absolvovat’ 2 pisomné testy zohl'adnené v celkovom hodnoteni
predmetu. Podmienkou na ziskanie kreditov je absolvovanie 2 priebeznych pisomnych testov na
cviceniach a ustnej skusky, ktora pozostava z 3 teoretickych otazok. Kreditové ohodnotenie
predmetu zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (3 kredity), samostudium

(2 kredity), individualne konzultacie (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit). Minimalna hranica na
absolvovanie predmetu je ziskanie aspont 50% z celkového bodového hodnotenia, pri¢om je
vyuzivana nasledovna hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E
(50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a cvi¢eni bude disponovat’ dostatoénymi fyzikalnymi
vedomostami a matematickym aparatom umoziujicim samostatné rieSenie Sirokej Skaly
vedeckych uloh a problémov z oblasti vSeobecnej fyziky: Kmity, Viny a Optika. Zaroven ziska
prehl’ad o aplikéaciach v roznych oblastiach fyziky a demonstra¢nych experimentoch.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Kmity netlmené. Matematické, fyzikalne, torzné kyvadlo. 2. TImené kmity. Skladanie kmitov.
3. Fourierova transformacia. Ntitené kmity. 4. VInenie, vznik, prie¢ne, pozdizne. Vlnova rovnica.
Energia, hustota, intenzita vlnenia. 5. Interferencia, Stojaté vinenie. Huyghensov princip. 6. Odraz,
lom a ohyb vinenia. Dopplerov jav. Rychlost’ Sirenia vlnenia v materidloch. 7. Vznik a druhy
zvuku. Intenzita. Mechanické zdroje zvuku. Kmitanie strin, ty¢i a vzduchovych stipcov. 8.
Geometricka Optika. Rovinné a gul'ové zrkadla. Zobrazovacia rovnica. Zvacsenie. Lom na hranole,
planparalelnej doske a gulovej ploche. 9. SoSovky. Zobrazovanie $oSovkami. Zobrazovacia
rovnica. Zvicsenie. Fotometria, Veli¢iny. Jednotky. 10. Svetlo ako E1.Mag. vinenie. VInova rovnica
svetla. 11. Disperzia, Rozptyl, Absorpcia. Interferencia. Difrakcia. Polarizacia. Atmosféricka
optika. Refrakcia, ohyb (fatamorgana), lom (duha). 12. Kvantové optika. Fotonova tedria. Zakon
emisie a absorpcie. Planckov zékon ziarenia. Lasery.
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Odporucana literatura:

1. A. Hlavicka et al., Fyzika pro pedagogické fakulty, SPN, 1971

2. R.P. Feynman et al., Feynmanove prednasky z Fyziky LILIII, ALFA, 1985

3. D. Halliday et al.,Fyzika-Vysokoskolska ucebnice obecné fyziky, VUTIUM, 2010
4. J. Fuka, B. Havelka, Optika a atomova fyzika, SPN,1961

5. A. Strba, Vieobecna Fyzika 3 — Optika, ALFA, 1979

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezencne alebo diStan¢ne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci na zaciatku semestra a priebezne aktualizuje.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 59

A B C D E FX

23.73 23.73 28.81 15.25 8.47 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jan Fiizer, PhD. , RNDr. Samuel Dobék, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.02.2024

Schvilil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vseobecna fyzika II1
UFV/VF1b/24

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu (prezencne, v pripade nutnosti diStancne) musi Student
preukazat’ dostato¢né porozumenie zékladnym pojmom a zakonom elektromagnetizmu, tak aby
bolo mozné pokracovat’ v studiu vSeobecnej fyziky III, IV a discipliny tedria elektromagnetického
pola.

Vyzaduje sa znalost’ jednotlivych zdkonov elektriny a magnetizmu a ich zovSeobecnenie v podobe
Maxwellovych rovnic. Vyzaduje sa poznanie tychto zdkonov v prirode a pri praktickom vyuziti.
Dal$ou poziadavkou st primerané zruénosti pri riedeni tiloh elektriny a magnetizmu.

Kreditové ohodnotenie zohl'adiiuje rozsah vyucby (4 hodiny predndsok, 2 hodiny numerické
cvicenie, 4 kredity), samostidium (1 kredit), hodnotenie (2 kredity) a skuto¢nost’, Ze ide o zdkladny
predmet, ktory je sucastou bakalarskej Statnej skasky.

Minimalna hranica pre uspesné absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov z nasledného
bodového hodnotenie, pricom aj z kazdej Casti je nutné ziskanie aspon 50% bodov:

Numerické cvi¢enie maximalny pocet 20 bodov (spravidla 2 pisomné testy po 10 bodov, Student
musi ziskat’ z kazdého testu najmenej po 5 bodov)

Ustna skuska maximélny pocet 80 bodov (odpoved’ na tri otazky, pricom kazda z nich musi
dosahovat’ aspon 50% uroven).

Hodnotiaca Skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a cvieni bude disponovat’ dostatoénymi vedomostami zakladov
elektriny a magnetizmu a bude schopny riesit’ numerické wlohy elektromagnetizmu. Dalej ziska
primerané poznatky o elektromagnetickych javoch v prirode a vyuziti javov elektromagnetizmu v
technickych aplikaciach. a problémov v tejto oblasti.

Struc¢na osnova predmetu:
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1. tyzden: Elektrostatické pole vo vakuu. Culombov zdkon. Intenzita elektrostatického pola.
Elektricky dipdl. Tok intenzity elektrostatického pol'a. Gaussov zdkon. Gaussova veta a jej pouzitie.
2. tyzden: Praca sil v elektrostatickom poli. Potencidl. Vztah medzi intenzitou a potencidlom.
Potencidl a jeho meranie. Kapacita vodica a ststavy vodi¢ov. Energia elektrostatického pola.

3. tyzdeni: Staciondrne elektrické pole a ustaleny elektricky prad. Ohmov zakon. Supravodivost.
Rovnica spojitosti (kontinuity) elektrického pradu. Elektrické obvody s ustalenym jednosmernym
napatim. Kirchhoffove zakony a ich pouzitie. Praca, vykon, energia a ucinnost zdroja
elektromotorického napétia.

4. tyzdeni: Vedenie elektrického pridu v elektrolytoch, polovodicoch, plynoch a vo vakuu.
Termoelektrické javy a ich pouZzitie.

5.tyzden: Vznik, vlastnosti a zdkladné veli¢iny stacionarneho magnetického pola vo vakuu. Biotov-
Savartov zakon a jeho vyuzitie. Tok vektora indukcie magnetického.

6. tyzden: Silové interakcie magnetického pol'a s pohybujicimi sa elektricky nabitymi Casticami
a s elektrickymi pradmi. Ampérov zakon. Vzajomné posobenie prudovodicov. Definicia ampéru-
jednotky prudu. Lorentzova sila.

7. tyzden: Kvazistacionarne elektrické pole. Proces nabijania a vybijania kondenzatora (R-
C obvod). Jav elektromagnetickej indukcie. Faradayov zakon. Jav samoindukcie a vzajomnej
indukcie, induk¢énost, vzajomna induk¢nost’. Potencial magnetického pola.

8. tyzden: Prechodovy jav v R-L obvode. Energia magnetického pola. Zakon zachovania energie.
Magneticky dipdl. Striedavé prady a zakladné obvody striedavého elektrického pradu. Obvod RLC
9. tyzden: Sériova a paralelna rezonancia. Viacfazové prudy. TocCivé magnetické pole. Vznik
viacfazovych prudov. Elektromotor. Vykon striedavého elektrického pradu.

10. tyzden: Elektrické javy v latkovom prostredi. Polarizacia dielektrikd, mechanizmy. Elektrické
pole v dielektriku. Vz4jomné pdsobenie elektrickych ndbojov ulozenych v dielektriku. Gaussov
zakon. Vektor polarizéacie a vektor elektrickej indukcie a ich vzajomny vzt'ah. Linedrne a nelinearne
dielektrika.

11. tyzden: Magnetické vlastnosti latok. Elementarne magnetické pole atdému. Magneticky stav
latok. Magneticka polarizacia. Diamagnetizmus a paramagnetizmus. Usporiadand magneticka
Struktura. Feromagnetika.

12. tyzden: Nestacionarne elektromagnetické pole. Maxwellove rovnice.

Odporiacana literatira:

1. A. Tirpak: Elektromagnetizmus, Polygrafia SAV, Bratislava 1999.

2. P. Ci¢manec: Vieobecna fyzika 2 - Elektrina a magnetizmus. Alfa, 1992
3. I. Stoll, B. Sedlék, Elekttina a magnetismus, Karolinum, 2013

4. V. Hajko, J. Daniel-Szab6: Zaklady fyziky, Veda Bratislava, 1980

5. V. Hajko a kol.: Fyzika v prikladoch, Alfa Bratislava, 1983.

6. T. Matsushita: Electricity and Magnetism, Springer, 2017

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 391

A B C D E FX

34.78 14.58 16.37 12.28 9.72 12.28
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Vyuéujuci: prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc. , doc. RNDr. Adriana Zeleiidkova, DrSc. , doc. RNDr.
Erik Cizmér, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.02.2024

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vseobecna fyzika IV
UFV/VF1d/12

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporuacany semester/trimester Studia: 4., 6.

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: UFV/VF1c/10 alebo UFV/VF1c/24 alebo UFV/VF1c¢/12 alebo UFV/
VF1c/22

Podmienky na absolvovanie predmetu:

- aktivna ucast’ na prednaskach a cviceniach

- odovzdévanie priebeznych zadani

- 2x test

- skuska

Kreditové ohodnotenie predmetu: priama vyuka a konzultacie (2k), samostadium

(1k), praktické ¢innosti- zadania (2k), hodnotenie (2k), spolu 7k. Miniméalna hranica na
absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 51% z celkového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:

Ziskanie zakladnej informacie o Struktare atomu, atdémovych spektrach, atdmovom jadre a
elementarnych casticiach. Oboznamenie sa so zakladnymi experimentadlnymi metédami a s
prechodom ionizujiceho ziarenia prostredim.

Struc¢na osnova predmetu:

1.-6. tyzden Atoémova fyzika - A.Krav¢éakova (P):

Korpuskularno-vinovy dualizmus: De Broglicho viny. Experimentalne potvrdenie de Broglieho
hypotézy. Princip neurcitosti.

Struktura atomu: Atémova hypotéza. Rutherfordov experiment. Bohrov model atomu.

Spektra ziarenia atomu vodika. Kombina¢ny princip. Kvantovo mechanicky popis atdému vodika.
Elektronovy obal: Spektra atémov vodikového typu. Experimentidlne overenie existencie
diskrétnych hladin atomov (Franckov-Hertzov pokus). Moment hybnosti elektronu. Sternov-
Gerlachov pokus. Kvantové stavy elektronov. Atémy s vacSim poctom elektronov. Spektra
alkalickych kovov. Celkovy moment hybnosti atdmu. Magneticky moment atomu. Atém vo
vonkajSom magnetickom a elektrickom poli. Zeemanov jav. Vyberové pravidla. Pauliho princip.
Periodicka sustava prvkov. Rontgenové spektra.

Molekuly: Vizba idonova a kovalentna, spektrd molekul.

7.-12. tyzden Jadrova fyzika - J.Vrlakova (P):

Zakladné charakteristiky atdémovych jadier: Hmotnost’ a elektricky naboj. Polomer atdomového
jadra. Vdzbova energia. Spin a magneticky moment jadra. Kvadrupdlovy moment. Parita.
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Jadrové sily a modely atomovych jadier: Vlastnosti jadrovych sil. Mezonova tedria jadrovych sil.
Modely atdbmovych jadier (kvapkovy, vrstvovy a zovSeobecneny model).

Radioaktivne ziarenie: Zakladné zakonitosti radioaktivneho rozpadu. Rozpadovy zékon. Rozpad
alfa. Rozpad beta. Procesy prebiehajuce v jadre pri beta premene. Hypotéza existencie neutrina.
Fermiho tedria. Vnutorna konverzia. Gama ziarenie.

Jadrové reakcie: Zékladné pojmy a definicie. Klasifikacia jadrovych reakcii. Zakony zachovania.
Uginny prierez. Mechanizmy jadrovych reakcii. Zakladné typy reakcii. Breit-Wignerova formula.
Reakcie s neutronmi. Stiepenie atdmovych jadier. Mechanizmus Stiepenia. Jadrovy reaktor.
Termojadrové reakcie.

13. tyzden Subjadrova fyzika - A.Kravéakova ( P):

Elementarne castice: Pojem elementarnej Castice. Zéakladné charakteristiky Castic. Zakony
zachovania. Typy interakcii. AntiCastice. Klasifikicia elementarnych Castic. Podivné Ccastice.
Rezonancie. Kvarkovy model hadrénov.

Kozmické ziarenie: Zlozky primarna a sekundarna. Elementarne Castice a kozmologia.

14. tyzden Experimentalne metody - A.Kravcakova (P):

Prechod ziarenia latkou: Prechod t'azkych nabitych castic, elektronov a gama ziarenia prostredim.
Detektory: Zakladné charakteristiky detektorov. Volt-ampérova charakteristika. Plynové detektory.
Toniza&né komory a Geiger-Miillerov po¢ita. Scintilaéné, Cerenkovove a polovodicové detektory.
Drahov¢é detektory.

Urychl'ovace Castic: Linearny urychl'ovac. Cyklické urychl'ovace. Protibezné zvazky.

Odporiacana literatira:

1. Beiser A., Uvod do moderni fyziky, Praha, 1975.

2. Ulehla I, Suk M., Trka Z.: Atomy, jadra, ¢astice, Praha, 1990.

3. Siles E., Martinska G.: Vieobecna fyzika IV, skripta PF UPJS, 2. vydanie, Kogice, 1992.

4. Vrlédkova J., Kravéakova A., Vokal S.: Zbierka prikladov z atdémovej a jadrovej fyziky, skripta
PF UPJS, Kogice, 2016.

5. Hajko V. and team of authors, Physics in experiments, Bratislava, 1997.

6. Nosek D., Jadra a &astice (Resené piiklady), Matfyzpress, MFF UK, Praha 2005,

7. Kravéakova A., Vokal S., Vrlakova J., VSeobecna fyzika IV, 1.cast’ Atdmova fyzika, skriptd PF
UPIJS, Kosice, 2020.

8. Yang F., Hamilton J.H., Modern Atomic and Nuclear Physics, WSC Singapore, 2010.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 124

A B C D E FX

41.13 28.23 13.71 8.06 8.87 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Adela Krav¢akova, PhD. , doc. RNDr. Janka Vrldkova, PhD. , RNDr.
Zuzana Paulinyova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 16.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Zakladné fyzikalne praktikum I
UFV/ZFP1a/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Test z uvodnej teoretickej Casti. Premeranie experimentalnych tuloh, ich zhodnotenie vo forme
referatu, obhajenie. Sucast'ou hodnotenia je tiez dobra priprava na meranie prislusnej tilohy.
Sumar priebeznych hodnoteni.

Vysledky vzdelavania:
Cielom predmetu je oboznamit’ sa s redlnym fyzikalnym experimentom, doplnenie si teoretickych
vedomosti ziskanych v predmete VSeobecna fyzika praktickym spdsobom.

Struc¢na osnova predmetu:

Predmetom praktika je v uvodnych hodinach obozndmit’ posluchiac¢ov s metdédami merania,
chybami a neistotami merania a metédami spracovavania vysledkov merania. Sucastou je aj
poucenie o bezpecnosti pri meraniach najma elektrickych. Posluchaci realizuji nasledujuce ulohy:
1. Meranie hustoty kvapalin a tuhych latok

2. Meranie polomeru gulovej plochy sférometrom a meranie ploch Amslerovym planimetrom

3. Meranie tiazového zrychlenia pomocou matematického a fyzikalneho

kyvadla

4. Meranie momentu zotrva¢nosti metodou fyzikalneho a torzného kyvadla

5. Meranie Youngovho modulu pruznosti

6. Pad gule vo viskoznej kvapaline

7. Meranie rychlosti zvuku vo vzduchu

8. Meranie vSeobecnej plynovej konStanty a Boltzmannovej konStanty. Meranie Poissonovej
konstanty

9. Tepelné dejov vo vzduchu. Urcenie teplotnej rozpinavosti vzduchu

10. Meranie hmotnostnej tepelnej kapacity tuhych latok

11. Meranie povrchového napétia kvapalin

Odporiacana literatira:

Degro,]J., Jeskova, Z., Onderova,l’., Kire§,M.: Zakladné fyzikalne praktikum I, PF UPJS Kosice,
2006

J. Broz Zéklady fysikalnich méteni, SPN Praha, 1981.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 278

A B C D E

56.83 25.54 12.95 3.96 0.72

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marian Kires, PhD. , doc. RNDr. Jozef Han¢, PhD.

Datum poslednej zmeny: 29.03.2020

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Zakladné fyzikalne praktikum II
UFV/ZFP1c/24

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UFV/VF1c/24

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢né porozumenie zakladnym
pojmom z oblasti VSeobecna fyzika III- Kmity, viny a optika a vykonat'experimentalne ulohy.
Z kazdej experimentalnej ulohy Student vypracuje referat, kde opisSe fyzikalny experiment s
nameranymi datami, vypracovanymi grafmi a zaverom. Sucastou hodnotenia je tiez teoreticka
priprava na meranie prislusnej ulohy.

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani Zakladného fyzikilneho praktika III bude disponovat zakladnymi
vedomostami o priprave redlneho fyzikalneho experimentu a overi si teoretické vedomosti ziskané
v predmete VSeobecna fyzika I1I- Kmity, viny a optika experimentalnym sposobom.

Struc¢na osnova predmetu:

1.Tlmené a netlmené kmity so syst¢tmom COACH

2. Ohyb a odraz mikrovin

. Skladanie a rozklad vlnenia. Praca s osciloskopom

. Meranie tiazového zrychlenia reverznym kyvadlom
. Kmitanie struny

. Meranie rychlosti zvuku vo vzduchu

. Meranie indexu lomu kvapalin

. Meranie ohniskovych vzdialenosti tenkych SoSoviek
9. Stadium ohybovych javov laserom

10. Meranie sto¢enia polariza¢nej roviny svetla kruhovym polarimetrom
11. Meranie rychlosti zvuku v kvapalinach

0NN L bW

Odporacana literatira:

Degro,J., Jeskova, Z., Onderova,l., Kire$s,M.: Zakladné fyzikalne praktikum I, PF UPJ S Kosice,
2006

P. Kollar a kol. Zakladné fyzikalne praktikum II, PF UPJS Kosice, 2006

J. Broz Zéklady fysikalnich méteni, SPN Praha, 1981.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
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2. anglicky

Poznamky:

Pocas on-line vyucby prebieha priprava laboratérnych protokolov a teoretické stadium.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 1

A

B

C

D

E

FX

0.0

0.0

100.0

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marian Kires, PhD. , doc. RNDr. Jan Fiizer, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.02.2024

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nézov predmetu: Zakladné fyzikalne praktikum III
UFV/ZFP1b/24

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UFV/VF1b/24

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tspesné absolvovanie predmetu musi Student premerat minimalne 11 experimentalnych
uloh, namerané vysledky spracovat’ a analyzovat a experimentalne vysledky zhodnotit’ vo forme
protokolu.

Podmienkou pre realizdciu dalSej experimentdlnej ulohy je odovzdanie protokolu z
predchadzajtiiceho cvicenia.

Podmienkou pre realizaciu praktickej ulohy je dostatocna teoreticka priprava doma. Ak Student nie
je na ulohu vopred pripraveny, moze ho ucitel’ poslat’ domov a Student si musi cvicenie nahradit’
v inom termine.

Kreditové hodnotenie predmetu zohl'adniuje nasledovné zat'azenie Studenta:

1 kredit: samostidium odportcanej literatiry a nasledna priama vyucba

1 kredity: realizacia experimentalneho cvicenia a nasledné obh4jenie meracieho postupu - povinné
je absolvovanie vsetkych praktickych tloh v semestri,

1 kredit : vypracovanie a odovzdanie protokolov z merani, ktoré su hodnotené znamkou.

Vysledky vzdelavania:

Student sa absolvovanim predmetu oboznami s vybranymi fyzikalnymi experimentami z oblasti
elektriny a magnetizmu a doplni si teoretické vedomosti ziskané v predmete VSeobecna fyzika I1
praktickym sposobom.

Vysledkom vzdelavania je:

a) Doplnenie a zosumarizovanie znalosti a experimentalnych zru¢nosti z oblasti elektriny a
magnetizmu.

b) Ziskanie praktickych skisenosti so zaznamom, analyzou a interpretaciou experimentalnych dat
z praktickych merani.

¢) Ziskanie skusenosti s prezentaciou experimentalnych vysledkov vo forme protokolu z merania.

Struc¢na osnova predmetu:

Studenti na praktickych cvigenia realizujti v dvojiciach experimentalne tlohy z oblasti elektrickych,
elektromagnetickych a magnetickych vlastnosti latok.

1. Urcenie elektrického odporu

2. Urcenie indukénosti, vzajomnej induk¢nosti a kapacity z ohmovho zdkona

3. Rezonancia v elektrickych obvodoch
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4. Teplotna zavislost’ vybranych elektrickych javov v tuhych latkach
5. Meranie charakteristiky polovodicovej diody

6. Meranie charakteristik tranzistora

7. Meranie krivky prvotnej magnetizacie a hysteréznej slucky

8. Meranie Hallovej konsStanty

9. Meranie horizontalnej zlozky intenzity magnetického pol'a zeme
10. Meranie charakteristik spinacich suciastok

11. Meranie vlastnosti optoelektronickych suciastok

12. Vedenie elektrického prudu v kvapalinach a elektrolyza.

Odporiacana literatira:

1.P. Kollar, J. FUzer, A. Zelenakova, D. Olek3akova, Zakladné fyzikalne praktikum II, UPJS v
Kogiciach, UFV, vysokoskolské ucebné texty, 2006.

2. A. Tirpak, Elektromagnetizmus, IRIS Bratislava, 2014.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Vyucba sa realizuje prezenéne. Cast’ vyuéby je mozné v pripade potreby realizovat’ distanéne
s vyuzitim nastroja MS Teams alebo BBB. V tivode semestra nastavi cvi¢iaci podmienky pre
absolvovanie a zvladnutie predmetu.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 1

A B C D E FX

0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Adriana Zelenakova, DrSc. , doc. RNDr. Jan Fiizer, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.02.2024

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Zaklady matematiky pre fyzikov
UFV/ZMF/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 /2 Za obdobie Stidia: 14 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zévere¢ného hodnotenia:

Dva pisomné testy a ustna skuska

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adiluje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka

(1 kredit), samostidium (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit).

Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

Preukdzanie vedomosti prostrednictvom dvoch pisomnych skuSok. Vaha kazdej pisomky
predstavuje 50 %.

Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

1. Aktivna ucast’ na vyucbe prostrednictvom prezentécie rieSeni domacich uloh.

2. Zvladnutie podmienok priebezného a zavere¢ného hodnotenia v celkovom vyjadreni na tirovni
minimalne 50 %.

Vysledky vzdelavania:

Student je prakticky oboznameny so zikladmi diferencialneho a integrdlneho poétu, ktoré su
potrebné pre

studium fyziky. Je schopny riesit’ typické ulohy na derivovanie, integrovanie, rieSenie

obycajnych diferencialnych rovnic a vypocet diferencidlnych operacii ako gradient, divergencia a
rotécia.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden:

Funkcia redlnej premennej. Zakladné vlastnosti.

2. tyzden:

Limita funkcie.

3-4. tyzden:

Derivécia funkcie jednej premenne;.

5. tyzden:

Fyzikalny vyznam derivacie. Rovnica doty¢nice a normaly. Diferencial funkcie.
6. tyzden:

Derivacie a diferencidly vyssich radov. Leibnizov vzorec. Taylorov rad.
7. tyzden:
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Integrovanie. Zakladné integrac¢né pravidla.

8. tyzden:

Diferencidlne rovnice. SeparovateI'né diferencialne rovnice.

9. tyzden:

Riesenie diferencidlnej rovnice pre harmonicky oscilator. Homogénne diferencidlne rovnice.
Linearne diferencidlne rovnice.

10. tyzden:

Uvod do vektorov. Transformacie vektorov. Pravy skalér a psedoskalar.
11. tyzden:

Parcialne derivacie. Gradient funkcie.

12. tyzden:

Divergencia vektorového pola. Rotacia vektorového pola.

Odporiacana literatira:

DEMIDOVIC, Boris P. Sbirka tlloh a cvieni z matematické analyzy. Praha Fragment, 2003.
KOPACEK, Jii. Matematické analyza pro fyziky (I). Praha, matfyz press, 2004.

KOPACEK, Jii. Matematické analyza pro fyziky (II). Praha, matfyz press 2007.

KOPACEK, Jiii. Matematicky aparat fyziky. Praha, Academia, 1997.

RILEY, Ken F. HOBSON, Michael P. BENCE, Stephen .J. Mathematical methods for physics and
engineering. Cambridge, Cambridge University Press, 2006.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky jazyk
anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 320

A B C D E FX

38.44 20.63 19.06 10.31 8.75 2.81

Vyuéujuci: RNDr. Tomas Lucivjansky, PhD., univerzitny docent , doc. RNDr. Jozef Han¢, PhD.

Datum poslednej zmeny: 16.11.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zaklady praktického programovania v UNIXE
UFV/ZPU1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 /2 Za obdobie Stidia: 14 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
priebezné vytvaranie programov podl'a zadani
samostatné vytvorenie programu podl'a zadania na konci semestra

Vysledky vzdelavania:

Poskytnut’ Studentom matematicko-fyzikalnych Studijnych programov zaklady programovania
nevyhnutné pre aktivne rieSenie problémov vyzadujucich vlastna aplikaciu numerickych metdd,
simula¢nych technik a pocitacové spracovanie dat.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden: Zaklady prace s operacnym systémom Linux: Zakladna charakteristika. Distribtcie
Linuxu. Systém suborov a adresarov v UNIXe/Linuxe. Zastupné znaky (wildcards) “*’ a “?°.
Pristupové prava suborov. Ovladanie terminalu. Prikazovy riadok, prikazovy interpreter (shell),
formaty zakladnych linuxovskych prikazov pre pracu so sibormi. Systém manualovych stranok.
2. tyzden: Programovaci jazyk C. Editovanie zdrojového suboru. Kompilator GCC (Gnu Compiler
Collection). Syntax jazyka C. Struktira programu v jazyku C. Formatovany vystup printf.
Typy premennych a ich deklaracie. Operator sizeof. Aritmetické operatory. Operatory priradenia.
Indexované premenné (polia). Textové retazce ako znakové polia.

3. tyzdeii: Riadenie behu programu. Riadiace §truktiry. Prikazy a bloky. Operatory inkrementovania
a dekrementovania. Cyklus ’for’. Cyklus *while’ a *do-while’. Prikazy break a continue. Relacné
operatory. Podmienka ’if—else’. Logické operatory. Zlozité podmienky. Prikaz switch.

4. tyzden: Funkcie. Deklaracia funkcii. Vstupné argumenty a navratové hodnoty funkcii.
Uzivatefom definované funkcie. Rozsah platnosti a doba Zivota premennych. Automatické a
statické premenné. Tienenie premennych.

5. tyzden: Knizni¢né funkcie. Hlavickové subory. Matematicka kniznica. Zakladné matematické
funkcie (cos, sin, exp, log). Funkcia rand. Funkcie zaokruhlovania (rint, round, floor, ceil).
Symbolické matematické konstanty. Direktivy preprocesora jazyka C. Podmieneny preklad. Makra.
Bitové operatory.

6. tyzden: Smerniky a adresy. Operatory adresy (&) a dereferencovania (*). Dynamicka alokacia
pamite pre viacrozmerné polia. Funkcie malloc, calloc a free. Smerniky ako vstupné argumenty
funkcii. Formatovany vstup scanf. Struktary a uniony. Pristup k zlozkam §truktary. Vizba so
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suborom prostrednictvom Struktury FILE. Formatovany zapis do/vystup zo siboru - funkcie fprintf
a fscanf.

7. tyzden: Rezerva a kontrola zvladnutia preberanych okruhov.

8. tyzden: Zakladné pojmy programovacieho jazyka C++. Paradigma OOP (objektovo orientované
programovanie). Datova abstrakcia. Pojmy trieda a objekt. Enkapsulacia dat. Clenské funkcie.
Public a private ¢asti triedy. Rozdiel medzi triedou a Struktirou v C++.

9. tyzden: Konstruktor a destruktor. Dynamicka alokacia a dealokacia paméte dat prikazmi new a
delete. Pretazovanie operatorov. Polymorfizmus a dedenie.

10. tyzden: Virtudlna pamét’ uzivatel'ského procesu v operacnom programe Linux. Monitorovanie
a riadenie beziacich procesov. Prikazy ps a top. Suborovy systém /proc. Zmena priority procesov.
Signaly. Tabul'ka signdlov. Spustenie procesov na pozadi, ich pozastavenie a ukoncenie. Prikaz
nohup na ignorovanie signalu HUP (hangup), prikazy bg, fg, jobs. Spustenie programov v presne
uréenom case pomocou prikazov at, atq a atrm.

11. tyzden: Programovacie rozhranie (API) operacného systému Linux. Systémové volania.
Identifikator procesu, pid, funkcia getpid. Komunikécia medzi procesmi prostrednictvom signalov.
Signalna maska. Prikazy kill a raise. Zmena dispozicie signalu. Vytvorenie vlastnej obsluhy signalu.
Prikazy signal a sigaction. Systémové datové typy.

12. tyzden: Funkcie na pracu s ¢asom. Funkcie time a gettimeofday na zistenie aktualneho casu.
Zapis ¢asu v roznych formatoch a funkcie na konverziu medzi nimi. Struktary timeval, timespec
a tm. Redlny ¢as vs. CPU c¢as. Uspanie procesu na urcitu dobu - funkcie sleep, usleep. Intervalové
casovace. Uspavanie a Casovanie s nanosekundovym rozlisenim.

13. tyzdent: Programovacie rozhranie (API) Pthread na implementaciu procesu formou sucasne
beziacich vldken (multithreading). Identifikator vlakna. Vytvorenie vlakna a jeho synchronizacia
s inymi vldknami procesu. Mutexy. Komunikacia medzi vlaknami pomocou signalov. Ukoncenie
vladkna. Signalna maska vldkna. Implementacia Casovacov pre jednotlivé vlakna procesu
prostrednictvom signalov.

Odporiacana literatira:

William E. Shotts, Jr., The Linux Command Line: A Complete Introduction, No Starch Press,
2012

Kernighan, B. W., Ritchie, D. M., Programovaci jazyk C, Computer Press, 2013

Stroustrup, B., C++ programovaci jazyk, Softwarové Aplikace a Systémy, 1997

Kerrisk, M, The Linux Programming Interface: A Linux and UNIX System Programming
Handbook, No Starch Press, 2010

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 187

A B C D E FX

54.55 18.72 19.25 4.28 3.21 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Branislav Brutovsky, CSec.

Datum poslednej zmeny: 20.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Uvod do analyzy dat
UMV/UAD/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1/ 1 Za obdobie Studia: 14 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Test (40b) a samostatna praca na zadanom projekte s praktickou aplikaciou ziskanych poznatkov
(20b). Prezentacia projektu (5b).

Z kazdej Casti je potrebné ziskat’ aspon 50%.

Vysledné hodnotenie: >90% A; >80% B; >70% C; >60% D; >50% E; <50% FX.

Vysledky vzdelavania:

Student ma

1. poznat’ primarny zmysel $tatistickej analyzy dat, jej metod a Statistického myslenia a chapat’ ich
vyznam pre prax;

2. ziskat' prvotny, elementarny vhl'ad do klicovych pojmov a ich vlastnosti v matematickej
Statistike a teorii pravdepodobnosti, ktoré budu rigorézne definované, resp. odvodené v
nadvizujucich predmetoch;

3. ziskat’ vychodiskovu intuiciu a skusenosti s redlnymi Statistickymi datami a pracou s nimi s
vyuzitim tabul’kového procesora (Excel) a statistického softvéru (R).

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod (zakladna filozofia a zmysel Statistickej analyzy dat, ¢o je to popisna a induktivna §tatistika,
zmysel a vyznam Statistiky)

2. Zbieranie Statistickych dat a suvisiace pojmy (typy dat, ndhodny vyber, zndhodneny experiment
a jeho dizajn)

3. Spracovanie dat (vizualizacia dat — tabul'’kova a graficka reprezentacia dat, sihrnna reprezentacia
dat pomocou popisnej Statistiky — miery polohy, rozptylenosti, Sikmosti a Spicatosti, empirické
pravidlo) - 5 tyzdiov

4. Vztahy medzi nameranymi datami (avod k regresii a korelécii) - 4 tyzdne

5. Statisticka inferencia (pojem pravdepodobnosti cez §tatisticku interpretaciu, elementarny pohl'ad
na intervalové a bodové odhady, testovanie hypotéz, tvorba predikcie) - 2 tyzdne.

Odporiacana literatira:

1. Rossman, A.J. et al.: Workshop Statistics: Discovery with Data, 4th ed. Wiley, 2011
2. Utts, J.M.: Seeing Through Statistics, 5th ed., Cengage Learning, 2024

3. Utts, J.M., Heckard R.F.: Mind on Statistics, 6th ed.. Cengage Learning, 2021

4. Andél, J.: Statistické metody, Matfyzpress, 5. vydanie, Praha, 2019
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 530

A B C D E

37.55 22.83 23.02 12.08 1.13

Vyuéujci: doc. RNDr. Martina Han¢ova, PhD. , Mgr. Patrik Stein , Mgr. Matej Uhrin

Datum poslednej zmeny: 21.11.2024

Schvilil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Uvod do poéitatovej fyziky
UFV/UPF1/12

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vypracovanie mikroreferatu na zadant tému.

Ustna skska a diskusia k predlozenému samostatne vypracovanému projektu.

Kreditové ohodnotenie pozostava z 2 kreditov za priamu vyuku a 2 kreditov za skupinova pracu
a prakticé programovanie.

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok, cviceni a vypracovani vlastného projektu a prezentécii
mikroreferatu nadobudne fyzikalny pohl'ad na pocitace a procesy vypoctov ako fyzikéalnych dejov
v konvenénych (nekvantovych) pocitacoch. Zaroven sa oboznami s netradiénymi moznostami
implementécie vypoctov na zaklade hlbsich znalosti fyzikdlnych procesov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Repetitorium. Algoritmy a datové Struktary ako zaklad programovania. Zakladné skalarne
datové typy, ich velkost’ a sposob reprezentacie v poéitatoch. Bitova hibka a numerické presnost'.
Zaokruhl'ovanie. Programy vo vys$ich programovacich jazykoch - abstrakcia od hardvérovych
detailov. Virtualny hardvér a virtudlny pocitac. Proceduralne programovanie - zéklad fyzikalneho
programovania. Programovaci jazyk Python a ekosystém kniznic. Numerické programovanie v
pythone, python notebooky. Alternativy (Matlab, R)

2. Deterministicky vs stochasticky proces. Nahodné procesy, nahodné ¢isla. Generatory (pseudo)
nahodnych cisel a ich kvalita. Nahodné kracanie v N-dimenziondlnom priestore. 1D kracanie
opitého namornika, central limit teorém, Gaussova distribucia. Numericky model experimentu
fluorescencnej korelacnej spektroskopie.

3. Simulécia Monte Carlo a numerickd integracia v mnohorozmernych priestoroch. Praca s
prikazovym riadkom, uzito¢né¢ UNIX prikazy, elementarne zobrazovanie a analyza vysledkov.

4. Charakterizacia distribucie pravdepodobnosti, Shanonova entropia. Matematické poziadavky na
definiciu entropie. Jednotka bit ako dosledok vol'by bazy logaritmu v definicii entropie. Fyzikalna
entropia ako $pecialny pripad Shannonovej entropie. Entropia a kompresia informacie. Entropia
sekvencie RNG.

5. Analyza stochastickych experimentov - entropia distribucie, korelacné a distribucné funkcie.
Entropia textu. Fourierova transformdacia autokorelacnej funkcie rychlosti - analyza difuzie
viackomponentného systému
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6. Fyzikalne deje vyuzivané v sucasnych pocitacoch.

7. Vypoctové procesy z hl'adiska termodynamiky.

8. Fyzikalne limity suc¢asnych pocitacovych technoldgii (Moorove zékony, Amdahlov zékon).

9. Vztah pocitacového modelovania a reality.

10. Vypoctova zlozitost’ a paralelizmus.

11. Distribuované vypocty. MPI paradigma

12. Alternativne metddy (Analdégové pocitanie, Optické procesory, DNA procesory, quantum
computing).

Odporiacana literatira:
Stbor aktudlne doporucenych materidlov.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 52

A B C D E FX

86.54 7.69 3.85 0.0 1.92 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Uvod do vieobecnej fyziky
UFV/UVF/05

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky priebezné¢ho hodnotenia:

-ucast’ na vyucbe v zmysle studijného poriadku a pokynov vyucujuceho
-aktivna ucast’ na cvi¢eniach

-odovzdavanie zadani podl'a pokynov vyucujiuceho

-priebezné pisomné previerky

Podmienky zéverecného hodnotenia:

-na zéklade priebezného hodnotenia pocas semestra

Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

-ucast’ na vyucbe v zmysle studijného poriadku a podl'a pokynov vyucujuceho
-zvladnutie podmienok priebezného a zaverecného hodnotenia na urovni vyssej ako 50%

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani predmetu dokaze riesit ulohy stvisiace s mechanikou hmotného
bodu, sustavy hmotnych bodov a telesa, mechaniky pruznych telies a molekulovej fyziky a
termodynamiky. Vybrané problémy je schopny rieSit aj s vyuzitim digitdlnych technologii
umoziujucich meranie pomocou senzorov, videomeranie a modelovanie na pocitaci a spracovanie
a analyzu dat.

Struc¢na osnova predmetu:

Predmet je podpornym kurzom k predmetu Vseobecna fyzika 1 - Mechanika, molekulova fyzika
a termodynamika so zameranim na konceptudlne pochopenie a rieSenie uloh a problémov z
nasledujucich oblasti:

1. Kinematika a dynamika priamociareho a krivociareho pohybu hmotného bodu. Pohybova
rovnica.

2. Gravitaéné pole, pohyby v gravitatnom poli Zeme.

3. Praca, vykon, energia, zdkon zachovania energie.

4. Mechanika otacavého pohybu. Pohybova rovnica telesa otacavého okolo pevnej osi.

5. Zakon zachovania hybnosti a momentu hybnosti.

6. Deformacia telesa. Hookov zakon.

7.Mechanika kvapalin a plynov.

8.Struktara a vlastnosti plynov. Tepelné deje v plynoch. Stavova rovnica.
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9.Z4aklady termodynamiky. Prvé veta termodynamicka.
10.Teplo a tepelna vymena.

11. Struktira a vlastnosti kvapalin. Povrchové napiitie.
12. Skupenské premeny.

Odporiacana literatira:

HAJKO, Vladimir, DANIEL-SZABO, Juraj.: Zéklady fyziky, VEDA, Bratislava, 1983.
HLAVICKA, Alois a kol.: Fyzika pre pedagogické fakulty, SPN, Praha 1971.

HAJKO, Vladimir a kol.: Fyzika v prikladoch, ALFA Bratislava 1983.

HALLIDAY, David, RESNICK, Robert, WALKER, Jearl: Fyzika, ¢ast’ 1 Mechanika, VUT Brno,
2000

HALLIDAY, David, RESNICK, Robert, WALKER, Jearl: Fyzika, ¢ast’ 2 Mechanika -
Termodynamika, VUT Brno, 2000

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 370

A B C D E FX

36.76 20.81 2432 13.51 4.32 0.27

Vyuéujuci: doc. RNDr. Zuzana Jeskova, PhD. , RNDr. Katarina Kozelkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.09.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Uvod do vieobecnej fyziky III
UFV/UVF2/24

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky priebezné¢ho hodnotenia:

-ucast’ na vyucbe v zmysle studijného poriadku a pokynov vyucujuceho
-aktivna ucast’ na cvi¢eniach

-odovzdavanie zadani podl'a pokynov vyucujiuceho

-priebezné pisomné previerky

Podmienky zéverecného hodnotenia:

-na zéklade priebezného hodnotenia pocas semestra

Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

-ucast’ na vyucbe v zmysle studijného poriadku a podl'a pokynov vyucujuceho
-zvladnutie podmienok priebezného a zaverecného hodnotenia na urovni vyssej ako 50%

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani predmetu dokaze riesit ulohy a vysvetlit' a zdovodnit’ javy a experimenty
stvisiace s vybranymi témami Elektriny a magnetizmu.

Struc¢na osnova predmetu:

Predmet je podpornym kurzom k predmetu VSeobecna fyzika 2 - Elektrina a magnetizmus so
zameranim na konceptudlne pochopenie a rieSenie uloh a problémov z nasledujucich oblasti:
. Elektrické pole, Coulombov zakon, intenzita elektrického pol'a

. Praca v elektrickom poli. Elektrickd potencialna energia. Elektricky potencial.

. Kapacita vodica a ststavy vodiCov.

. Elektricky prud. Ohmov zakon. Kirchhoffove zdkony.

. Praca a vykon elektrického pradu. Energia a G¢innost’ zdroja elektromotorického napitia.
. Magnetické pole. Indukcia magnetického pola.

. Silové interakcie magnetického pol’a s elektricky nabitymi Casticami.

. Prechodové javy v RC obvode.

9. Jav elektromagnetickej indukcie.

10. Prechodové javy v RL obvode.

11. Obvody so striedavym pradom.

12. Sériova a paralelna rezonancia.

01N LN W —

Odporiacana literatira:
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TIRPAK, Andrej: Elektromagnetizmus, Iris, Bratislava, 2011,

HAJKO, Vladimir, DANIEL-SZABO, Juraj.: Zéklady fyziky, VEDA, Bratislava, 1983.
HAJKO, Vladimir a kol.: Fyzika v prikladoch, ALFA Bratislava 1983.

HALLIDAY, David, RESNICK, Robert, WALKER, Jearl: Fyzika, ¢ast’ 3 Elektrina a
magnetizmus, VUT Brno, 2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

A B C D E FX

0.0 50.0 0.0 0.0 50.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Zuzana Jeskova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.02.2024

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.

Strana: 140




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Uvod do $tadia prirodnych vied
Dek. PF UPJS/
USPV/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 12s/3d
Metoda Stadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Student sa musi z(&astnit’ tvodného ststredenia a vyucby aspoti v desiatich tyzdiioch semestra.
Sucast'ou predmetu je aj online kurz Moja kariéra, pripraveny UNIPOC. Svoju aktivnu ucast’ na
vyucbe preukazuje Student vyplnenim spétnej vizby v systéme Moodle na stranke Ims.upjs.sk

Vysledky vzdelavania:

Prechod Studentov zo strednej Skoly na vysokl skolu je sprevadzany zmenami v spdsobe,
organizacii ako aj systéme §tiidia. Ciefom predmetu je ulahgit’ nastupujucim $tudentom PF UPJS
adaptaciu na vysokoskolské prostredie, priblizit' im jednotlivé odbory $tidia a vyskumu na PF
UPJS a medziodborové vztahy vo forme popularnovedeckych prednasok a miniexkurzii na rozne
pracoviska fakulty, ktoré maju Studentom sprostredkovat’ zaujimavosti jednotlivych odborov a ich
aplikacie v inych vednych disciplinach a vpraxi.

Sucast'ou predmetu je trojdiiové sustredenie Studentov a ich ucitel'ov v prostredi mimo sidla skoly,
kde ugitelia oboznamia §tudentov so spdsobom a $pecifikami §tidia na VS, kreditovym systémom,
stratégiou zostavovania Studijného planu a tiez s vyskumnymi projektmi ustavov a moznost’ami
zapojenia sa do nich. Sucastou sustredenia st predndsky, nazorné experimenty, kvizy, praca v
teréne, spolocenské akcie a.i.

Vysledkom vzdeldvania je poznanie Studenta o vedeckej orientacii uUstavov fakulty, spoznanie
hlavnych smerov a moznosti zapojenia sa do vyskumu v ramci $tidia na fakulte.

Struc¢na osnova predmetu:

V kazdom akademickom roku sa plan aktivit poCas semestra usposobuje, ale prikladom su
prezentovan¢ ustavy a témy:

doc. RNDr. Marian Kire$, PhD.: Co chcem ziskat’ §tadiom na PF UPJS?

prof. Mgr. Jaroslav Hofierka, PhD. : Vyskumné aktivity Ustavu geografie

Exkurzie do laboratorii 1

doc. RNDr. Martina Hancova: Matematika okolo nds alebo kde v praxi pouzivame matematiku
Exkurzie do laboratoérii 2

prof. RNDr. Befiadik Smajda, CSc.: Mozog, myslenie, vedomie (M6Zu stroje mysliet'?)
Exkurzie do laboratorii 3

RNDr. Veronika HuntoSova, PhD.: Biofyzika - ked’ o vysledku liecby rozhoduji nanometre
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Exkurzie do laboratorii 4

doc. RNDr. Viktor Viglasky, PhD.: DNA - zdzra¢na molekula

doc. RNDr. Rudolf Galis, PhD: Dvojhviezdy pod rontgenom

RNDr. Peter Gursky, PhD.: Ako ulozit’ vel'a idajov tak, aby sa s nimi dalo rychlo pracovat’.
doc. RNDr. Ondrej Hutnik, PhD.: Hudobné hodiny

Prirodovedecka ¢ajoviia

Nobelovské prednasky

Odporiacana literatira:
podl'a aktudlnych referencii prednéasatel'ov k zvolenym témam

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2392

abs n

90.22 9.78

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marian Kires, PhD.

Datum poslednej zmeny: 30.08.2022

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Sportové aktivity I
UTVS/TVa/l1

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., II., P

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zéverecného hodnotenia:

- aktivna ucast’ na vyucbe v zmysle $tudijného poriadku a pokynov vyucujiuceho
- zvladnutie podmienok v celkovom hodnoteni na urovni 80%

Vysledky vzdelavania:

Vysledky vzdelavania:

Sportové aktivity vo vsetkych svojich formach pripravuju vysokoskolakov na ich dalsi
profesionalny a osobny zivot. Na zdklade osobnej skusenosti si uvedomuju dolezitost’ postavenia
pohybovej aktivity v zivote. Aktivne posobia na telesnt zdatnost’ a vykonnost’. Pomahaju udrzat’
dusevné zdravie a zlepSit’ zdravotny stav aj zdravie cvicencov. Osvojenim a zdokonalenim zru¢nosti
a schopnosti v Sportovych aktivitach posilituju u Studenta vzt'ah k PA a zarovei rozsiruju moznosti
vplyvat’ na blizke aj Siroké okolie vo vybranej Sportovej ¢innosti.

Obsahovy Standard:

Student pocas zavere¢ného hodnotenia preukaze rozsirenie vedomosti a poznatkov z problematiky,
ktora je obsahovo dand informa¢nym listom predmetu a $irkou definovana v povinnej literatare.
Vykonovy Standard:

Student preukéaze zvladnutie vykonového $tandardu, v ramci ktorého je schopny:

- osvojit’ si pohybové zru€nosti v konkrétnom Sporte, herné Cinnosti, odstranit’ plavecku
negramotnost,,

- zvySovat’ urovenn kondi¢nych a koordinaénych schopnosti, telesnu zdatnost a pohybovu
vykonnost’,

- pohybové cvicenia uplatiovat’ v praxi,

- prostrednictvom osvojenia Specidlneho programu zdravotnej TV vplyvat na zmiernenie
zdravotnych oslabeni,

- aplikovat’ nadobudnuté vedomosti a osvojené zrucnosti v telovychovnom procese, vo vol'nom
Case.

Struc¢na osnova predmetu:
Ustav TV a $portu UPJS ponuka pre $tudentov UPJS v ramci vyberového predmetu 21 $portovych
aktivit: aerobik; aikido, basketbal, bedminton, body-balance, body form, bouldering, florbal, joga,
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power joga, pilates, plavanie, posiliiovanie, sdlovy futbal, SM systém, step aerobik, stolny tenis,
Sach, volejbal, tabata, cykloturistika, dobrovolnictvo na MMM.

Pre zaujemcov Ustav TV a $portu UPJS ponuka zimné (lyZiarsky kurz, survival) a letné (cvidenie
pri mori, splavovanie rieky Tisza) telovychovné ststredenia s atraktivnym programom, Sportové
sut'aze s celoslovenskou i medzinarodnou tcast’'ou.

Odporiacana literatira:

BENCE, M. et al. 2005. Plavanie. Banska Bystrica: FHV UMB. 198s. ISBN 80-8083-140-8.
[online] Dostupné na: https://www.ff.umb.sk/app/cmsFile.php?disposition=a&ID=571
BUZKOVA, K. 2006. Fitness joga, harmonické cvigeni t&la I duse. Praha: Grada. ISBN
8024715252.

JARKOVSKA, H, JARKOVSKA, M. 2005. Posilovani s vlastnim t&lem 417 krét jinak. Praha:
Grada. ISBN 9788024757308.

KACANI, L. 2002. Futbal:Tréning hrou. Bratislava: Peter Matura — PEEM. 278s. ISBN
8089197027.

KRESTA, J. 2009. Futsal.Praha: Grada Publishing, a.s. 112s. ISBN 9788024725345.
LAWRENCE, G. 2019. Power joga nejen pro sportovce. Brno: CPress. ISBN 9788026427902.
SNER, Wolfgang. 2004. Posilovéni ve fitness. Ceské Bud&jovice: Kopp. ISBN 8072322141.
STACKEOVA, D. 2014. Fitness programy z pohledu kinantropologie. Praha: Galén. ISBN
9788074921155.

VOMACKO, S. BOSTIKOVA, S. 2003. Lezeni na umélych sténach. Praha: Grada. 129s. ISBN
8024721743.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 15804

abs abs-A abs-B abs-C abs-D abs-E n neabs

85.76 0.06 0.0 0.0 0.0 0.04 8.99 5.14

Vyuéujuci: Mgr. Patrik Berta , Mgr. Agata Dorota Horbacz, PhD. , Mgr. David Kasko, PhD. ,
Mgr. Ladislav Kru€anica, PhD. , Mgr. Richard Melichar , Mgr. Petra Melicharova, PhD. , Mgr.
Marcel Curgali, PhD. , Mgr. Alena Bukova, PhD., univerzitna docentka , doc. PaedDr. Ivan Uher,
MPH, PhD. , prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc. , Mgr. Zuzana Kiichelova, PhD. , Mgr. Ferdinand
Salonna, PhD. , Mgr. Julius Evelley, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.02.2024

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Sportové aktivity II
UTVS/TVb/11

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1., II., P

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zéverecného hodnotenia:

- aktivna ucast’ na vyucbe v zmysle $tudijného poriadku a pokynov vyucujiuceho
- zvladnutie podmienok v celkovom hodnoteni na urovni 80%

Vysledky vzdelavania:

Sportové aktivity vo vsetkych svojich formach pripravuju vysokoskolakov na ich dalsi
profesionalny a osobny zivot. Na zdklade osobnej skusenosti si uvedomuju dolezitost’ postavenia
pohybovej aktivity v zivote. Aktivne posobia na telesni zdatnost’ a vykonnost’. Pomahaju udrzat’
dusevné zdravie a zlepSit’ zdravotny stav aj zdravie cvicencov. Osvojenim a zdokonalenim zru¢nosti
a schopnosti v §portovych aktivitach posilituju u Studenta vzt'ah k PA a zarovei rozsiruju moznosti
vplyvat’ na blizke aj Siroké okolie vo vybranej Sportovej ¢innosti.

Obsahovy Standard:

Student pocas zavere¢ného hodnotenia preukaze rozsirenie vedomosti a poznatkov z problematiky,
ktora je obsahovo dand informa¢nym listom predmetu a $irkou definovana v povinnej literatare.
Vykonovy Standard:

Student preukéaze zvladnutie vykonového $tandardu, v ramci ktorého je schopny:

- osvojit’ si pohybové zrucnosti v konkrétnom Sporte, herné Cinnosti, odstranit’ plavecku
negramotnost,,

- zvySovat’ urovenn kondi¢nych a koordinaénych schopnosti, telesnu zdatnost a pohybovu
vykonnost’,

- pohybové cvicenia uplatiovat’ v praxi,

- prostrednictvom osvojenia Specidlneho programu zdravotnej TV vplyvat na zmiernenie
zdravotnych oslabeni,

- aplikovat’ nadobudnuté vedomosti a osvojené zrucnosti v telovychovnom procese, vo vol'nom
Case.

Struc¢na osnova predmetu:

Ustav TV a $portu UPJS ponuka pre $tudentov UPJS v ramci vyberového predmetu 21 $portovych
aktivit: aerobik; aikido, basketbal, bedminton, body-balance, body form, bouldering, florbal, joga,
power joga, pilates, plavanie, posiliiovanie, salovy futbal, SM systém, step aerobik, stolny tenis,
Sach, volejbal, tabata, cykloturistika, dobrovolnictvo na MMM.
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Pre zaujemcov Ustav TV a Sportu UPJS ponuka zimné (lyziarsky kurz, survival) a letné (cvicenie
pri mori, splavovanie rieky Tisza) telovychovné ststredenia s atraktivnym programom, $portové
sut'aze s celoslovenskou i medzinarodnou tcast’'ou.

Odporiacana literatira:

BENCE, M. et al. 2005. Plavanie. Banska Bystrica: FHV UMB. 198s. ISBN 80-8083-140-8.
[online] Dostupné na: https://www.ff.umb.sk/app/cmsFile.php?disposition=a&ID=571
BUZKOVA, K. 2006. Fitness joga, harmonické cvigeni t&la I duse. Praha: Grada. ISBN
8024715252.

JARKOVSKA, H, JARKOVSKA, M. 2005. Posilovani s vlastnim t&lem 417 krét jinak. Praha:
Grada. ISBN 9788024757308.

KACANI, L. 2002. Futbal:Tréning hrou. Bratislava: Peter Matura — PEEM. 278s. ISBN
8089197027.

KRESTA, J. 2009. Futsal.Praha: Grada Publishing, a.s. 112s. ISBN 9788024725345.
LAWRENCE, G. 2019. Power joga nejen pro sportovce. Brno: CPress. ISBN 9788026427902.
SNER, Wolfgang. 2004. Posilovéni ve fitness. Ceské Budg&jovice: Kopp. ISBN 8072322141.
STACKEOVA, D. 2014. Fitness programy z pohledu kinantropologie. Praha: Galén. ISBN
9788074921155.

VOMACKO, S. BOSTIKOVA, S. 2003. Lezeni na umélych sténach. Praha: Grada. 129s. ISBN
8024721743.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14278

abs abs-A abs-B abs-C abs-D abs-E n neabs

83.63 0.48 0.01 0.0 0.0 0.04 11.5 4.34

Vyuéujuci: Mgr. Agata Dorota Horbacz, PhD. , Mgr. David Kasko, PhD. , Mgr. Marcel Curgali,
PhD. , Mgr. Patrik Berta , Mgr. Ladislav Kruc¢anica, PhD. , Mgr. Richard Melichar , Mgr. Petra
Melicharova, PhD. , Mgr. Alena Bukova, PhD., univerzitnd docentka , doc. PaedDr. Ivan Uher,
MPH, PhD. , prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc. , Mgr. Zuzana Kiichelova, PhD. , Mgr. Ferdinand
Salonna, PhD. , Mgr. Julius Evelley, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.02.2024

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Sportové aktivity III
UTVS/TVe/11

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zéverecného hodnotenia:

- aktivna ucast’ na vyucbe v zmysle $tudijného poriadku a pokynov vyucujiuceho
- zvladnutie podmienok v celkovom hodnoteni na urovni 80%

Vysledky vzdelavania:

Sportové aktivity vo vsetkych svojich formach pripravuju vysokoskolakov na ich dalsi
profesionalny a osobny zivot. Na zdklade osobnej skusenosti si uvedomuju dolezitost’ postavenia
pohybovej aktivity v zivote. Aktivne posobia na telesni zdatnost’ a vykonnost’. Pomahaju udrzat’
dusevné zdravie a zlepSit’ zdravotny stav aj zdravie cvicencov. Osvojenim a zdokonalenim zru¢nosti
a schopnosti v §portovych aktivitach posilituju u Studenta vzt'ah k PA a zarovei rozsiruju moznosti
vplyvat’ na blizke aj Siroké okolie vo vybranej Sportovej ¢innosti.

Obsahovy Standard:

Student pocas zavere¢ného hodnotenia preukaze rozsirenie vedomosti a poznatkov z problematiky,
ktora je obsahovo dand informa¢nym listom predmetu a $irkou definovana v povinnej literatare.
Vykonovy Standard:

Student preukéaze zvladnutie vykonového $tandardu, v ramci ktorého je schopny:

- osvojit’ si pohybové zrucnosti v konkrétnom Sporte, herné Cinnosti, odstranit’ plavecku
negramotnost,,

- zvySovat’ urovenn kondi¢nych a koordinaénych schopnosti, telesnu zdatnost a pohybovu
vykonnost’,

- pohybové cvicenia uplatiovat’ v praxi,

- prostrednictvom osvojenia Specidlneho programu zdravotnej TV vplyvat na zmiernenie
zdravotnych oslabeni,

- aplikovat’ nadobudnuté vedomosti a osvojené zrucnosti v telovychovnom procese, vo vol'nom
Case.

Struc¢na osnova predmetu:

Ustav TV a $portu UPJS ponuka pre $tudentov UPJS v ramci vyberového predmetu 21 $portovych
aktivit: aerobik; aikido, basketbal, bedminton, body-balance, body form, bouldering, florbal, joga,
power joga, pilates, plavanie, posiliiovanie, salovy futbal, SM systém, step aerobik, stolny tenis,
Sach, volejbal, tabata, cykloturistika, dobrovolnictvo na MMM.
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Pre zaujemcov Ustav TV a Sportu UPJS ponuka zimné (lyziarsky kurz, survival) a letné (cvicenie
pri mori, splavovanie rieky Tisza) telovychovné ststredenia s atraktivnym programom, $portové
sut'aze s celoslovenskou i medzinarodnou tcast’'ou.

Odporiacana literatira:

BENCE, M. et al. 2005. Plavanie. Banska Bystrica: FHV UMB. 198s. ISBN 80-8083-140-8.
[online] Dostupné na: https://www.ff.umb.sk/app/cmsFile.php?disposition=a&ID=571
BUZKOVA, K. 2006. Fitness joga, harmonické cvigeni t&la I duse. Praha: Grada. ISBN
8024715252.

JARKOVSKA, H, JARKOVSKA, M. 2005. Posilovani s vlastnim t&lem 417 krét jinak. Praha:
Grada. ISBN 9788024757308.

KACANI, L. 2002. Futbal:Tréning hrou. Bratislava: Peter Matura — PEEM. 278s. ISBN
8089197027.

KRESTA, J. 2009. Futsal.Praha: Grada Publishing, a.s. 112s. ISBN 9788024725345.
LAWRENCE, G. 2019. Power joga nejen pro sportovce. Brno: CPress. ISBN 9788026427902.
SNER, Wolfgang. 2004. Posilovéni ve fitness. Ceské Budg&jovice: Kopp. ISBN 8072322141.
STACKEOVA, D. 2014. Fitness programy z pohledu kinantropologie. Praha: Galén. ISBN
9788074921155.

VOMACKO, S. BOSTIKOVA, S. 2003. Lezeni na umélych sténach. Praha: Grada. 129s. ISBN
8024721743.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9347

abs abs-A abs-B abs-C abs-D abs-E n neabs

87.97 0.06 0.01 0.0 0.0 0.02 491 7.02

Vyuéujuci: Mgr. Marcel Curgali, PhD. , Mgr. Agata Dorota Horbacz, PhD. , Mgr. David Kasko,
PhD. , Mgr. Patrik Berta , Mgr. Ladislav Kruc¢anica, PhD. , Mgr. Richard Melichar , Mgr. Petra
Melicharova, PhD. , Mgr. Alena Bukova, PhD., univerzitnd docentka , doc. PaedDr. Ivan Uher,
MPH, PhD. , prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc. , Mgr. Zuzana Kiichelova, PhD. , Mgr. Ferdinand
Salonna, PhD. , Mgr. Julius Evelley, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.02.2024

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Sportové aktivity IV
UTVS/TVd/11

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zéverecného hodnotenia:

- aktivna ucast’ na vyucbe v zmysle $tudijného poriadku a pokynov vyucujiuceho
- zvladnutie podmienok v celkovom hodnoteni na urovni 80%

Vysledky vzdelavania:

Sportové aktivity vo vsetkych svojich formach pripravuju vysokoskolakov na ich dalsi
profesionalny a osobny zivot. Na zdklade osobnej skusenosti si uvedomuju dolezitost’ postavenia
pohybovej aktivity v zivote. Aktivne posobia na telesni zdatnost’ a vykonnost’. Pomahaju udrzat’
dusevné zdravie a zlepSit’ zdravotny stav aj zdravie cvicencov. Osvojenim a zdokonalenim zru¢nosti
a schopnosti v §portovych aktivitach posilituju u Studenta vzt'ah k PA a zarovei rozsiruju moznosti
vplyvat’ na blizke aj Siroké okolie vo vybranej Sportovej ¢innosti.

Obsahovy Standard:

Student pocas zavere¢ného hodnotenia preukaze rozsirenie vedomosti a poznatkov z problematiky,
ktora je obsahovo dand informa¢nym listom predmetu a $irkou definovana v povinnej literatare.
Vykonovy Standard:

Student preukéaze zvladnutie vykonového $tandardu, v ramci ktorého je schopny:

- osvojit’ si pohybové zrucnosti v konkrétnom Sporte, herné Cinnosti, odstranit’ plavecku
negramotnost,,

- zvySovat’ urovenn kondi¢nych a koordinaénych schopnosti, telesnu zdatnost a pohybovu
vykonnost’,

- pohybové cvicenia uplatiovat’ v praxi,

- prostrednictvom osvojenia Specidlneho programu zdravotnej TV vplyvat na zmiernenie
zdravotnych oslabeni,

- aplikovat’ nadobudnuté vedomosti a osvojené zrucnosti v telovychovnom procese, vo vol'nom
Case.

Struc¢na osnova predmetu:

Ustav TV a $portu UPJS ponuka pre $tudentov UPJS v ramci vyberového predmetu 21 $portovych
aktivit: aerobik; aikido, basketbal, bedminton, body-balance, body form, bouldering, florbal, joga,
power joga, pilates, plavanie, posiliiovanie, salovy futbal, SM systém, step aerobik, stolny tenis,
Sach, volejbal, tabata, cykloturistika, dobrovolnictvo na MMM.
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Pre zaujemcov Ustav TV a Sportu UPJS ponuka zimné (lyziarsky kurz, survival) a letné (cvicenie
pri mori, splavovanie rieky Tisza) telovychovné ststredenia s atraktivnym programom, $portové
sut'aze s celoslovenskou i medzinarodnou tcast’'ou.

Odporiacana literatira:

BENCE, M. et al. 2005. Plavanie. Banska Bystrica: FHV UMB. 198s. ISBN 80-8083-140-8.
[online] Dostupné na: https://www.ff.umb.sk/app/cmsFile.php?disposition=a&ID=571
BUZKOVA, K. 2006. Fitness joga, harmonické cvigeni t&la I duse. Praha: Grada. ISBN
8024715252.

JARKOVSKA, H, JARKOVSKA, M. 2005. Posilovani s vlastnim t&lem 417 krét jinak. Praha:
Grada. ISBN 9788024757308.

KACANI, L. 2002. Futbal:Tréning hrou. Bratislava: Peter Matura — PEEM. 278s. ISBN
8089197027.

KRESTA, J. 2009. Futsal.Praha: Grada Publishing, a.s. 112s. ISBN 9788024725345.
LAWRENCE, G. 2019. Power joga nejen pro sportovce. Brno: CPress. ISBN 9788026427902.
SNER, Wolfgang. 2004. Posilovéni ve fitness. Ceské Budg&jovice: Kopp. ISBN 8072322141.
STACKEOVA, D. 2014. Fitness programy z pohledu kinantropologie. Praha: Galén. ISBN
9788074921155.

VOMACKO, S. BOSTIKOVA, S. 2003. Lezeni na umélych sténach. Praha: Grada. 129s. ISBN
8024721743.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6037

abs abs-A abs-B abs-C abs-D abs-E n neabs

82.18 0.27 0.03 0.0 0.0 0.0 8.7 8.83

Vyuéujuci: Mgr. Marcel Curgali, PhD. , Mgr. Agata Dorota Horbacz, PhD. , Mgr. David Kasko,
PhD. , Mgr. Patrik Berta , Mgr. Ladislav Kruc¢anica, PhD. , Mgr. Richard Melichar , Mgr. Petra
Melicharova, PhD. , Mgr. Alena Bukova, PhD., univerzitnd docentka , doc. PaedDr. Ivan Uher,
MPH, PhD. , prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc. , Mgr. Zuzana Kiichelova, PhD. , Mgr. Ferdinand
Salonna, PhD. , Mgr. Julius Evelley, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.02.2024

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Studentska vedecka konferencia
UFV/SVK/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Studentskt vedeckt konferenciu (dalej len SVK) ako fakultné kolo sut'aZe o najlepsiu $tudentskt
vedeckt a odbornu pracu vyhlasuje dekan fakulty. Na zapojenie do SVK je potrebna online
registracia a prihlasenie, odovzdanie elektronickej verzie abstraktu prace, odovzdanie elektronicke;j
verzie prace, priprava prezentacie prace, vystapenie na SVK s prezentaciou a diskusia $tudenta s
odbornou porotou k téme prace.

Na SVK moéze prihlasit’ §tudent, alebo riesitel'sky kolektiv svoju pracu $tudentskej vedeckej a
odbornej ¢innosti (SVOC) iba do jednej z vyhlasenych sekcii. Na SVK mozno prihlasit’ aj pracu,
ktora je ucelenou Cast'ou bakalarskej alebo diplomovej prace alebo pracou v ramci Studentskych
pomocnych sil.

Praca SVOC je vysledkom vlastnej prace §tudenta alebo riesitel’ského kolektivu. Nesmie vykazovat’
prvky akademického podvodu a musi spliiat’ kritéria spravnej vyskumnej praxe definované v
Rozhodnuti rektora ¢. 21/2021, ktorym sa stanovuju pravidld posudzovania plagidtorstva na
Univerzite Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach a jej sucastiach. Plnenie kritérii sa overuje najma
v procese rieSenia a v procese prezentdcie prace. Ich nedodrzanie je dovodom na zacatie
disciplinarneho konania.

Podmienkou na udelenie hodnotenia je UispeSna prezentacia a obhajoba prace v prislusnej sekcii
riadenej komisiou vymenovanou dekanom fakulty. O prideleni kreditov za SVK rozhoduje komisia
a svoje rozhodnutie uvadza v zapisnici z priebehu SVK.

Vysledky vzdelavania:

Student preukaze zvladnutie zakladov tedrie a odbornej terminoldgie $tudijného odboru,
nadobudnutie odbornych vedomosti, zru¢nosti a sposobilosti vedeckej prace, schopnost” aplikovat’
ich tvorivym spdsobom pri rieSeni vybraného problému Studijného odboru, schopnost’ prezentovat’
ziskané vysledky s vyuzitim vhodnych prezentaénych metdd a nastrojov a schopnost’ aktivne
participovat’ na odbornej diskusii.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Analyza stavu skimanej problematiky.

2. Navrh a implementdacia rieSenia skiimaného problému.
3. Vyhodnotenie dosiahnutych vysledkov.

4. Priprava anotacie prace.
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5. Spracovanie prace SVOC.
6. Priprava prezentacie vysledkov.
7. Prezentécia a obhajoba ziskanych vysledkov

Odporiacana literatira:
Odporucana literatura je Specifikovand individualne riesSitelom, resp. riesitel'skym kolektivom po
dohode s konzultantom alebo veducim prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 37

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 30.11.2021

Schvalil: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.

Strana: 152




