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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Algebra |
UMV/ALGa/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 3 Za obdobie Stadia: 42 / 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Udel'uje sa na zdklade priebezného hodnotenia, pisomnej a stnej Casti skusky.

Ucast’:

Ugast’ na prednaskach a cvieniach je povinna (tolerované st najviac 3 netcasti po¢as semestra)!
Priebezné hodnotenie:

Pocas semestra sa uskutoc¢nia dve riadne ("povinné") pisomky a opravna ("nepovinnd") pisomka.
Vsetky trvaji 100-120 min a na kazdej je mozné ziskat’ 20 bodov.

Ak $tudent ziska a bodov z prvej a b bodov z druhej pisomky a

(1) nezucastni sa opravnej pisomky, tak jeho priebezné hodnotenie je h = a + b bodov,

(i1) zGcastni sa opravnej pisomky a ziska z nej ¢ bodov, tak jeho priebezné hodnotenie je
h=max {(a+b)/2+c,a+b-2} bodov.

Skuska:

Student sa mbze zagastnit’ skagky len ak h > 16.

Skuska pozostava z pisomky, testu a istnej Casti.

Na pisomke a teste je mozné ziskat’ po 15 bodov a na ustnej ¢asti 30 bodov.

Ak p, t, u st poéty bodov, ktoré Student ziska z pisomky, testu a Gstnej Casti skusky,

tak celkovy bodovy zisk Studenta je s =h + p +t + u. Stupnica: 0 <s <49 FX; 50 <s <59 E; 60
<s<69D;70<s<79C;80<s5s<89B;90<s5<100 A.

Vysledky vzdelavania:

Osvojit’ si metddy matematického myslenia a poznavania. Ziskat’ zdkladné poznatky z teérie Cisel
tykajuce sa delite'nosti, osvojit’ si zdkladné pojmy z linearnej algebry a vediet’ ich aplikovat’ na
konkrétne ulohy a matematické problémy.

Struc¢na osnova predmetu:
Delitelnost v Z, zvyskové triedy celych Cisel. Pole. Sustavy linedrnych rovnic, Gaussova
elimina¢na metoda. Zobrazenia, permutacie. Maticovy pocet. Determinanty, Cramerovo pravidlo.

Odporiacana literatira:

T. Katrindk a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika 1, Alfa Bratislava, 1985.
T.S Blyth, E.F. Robertson: Basic linear algebra, Springer Verlag, 2001.

K. Janich: Linear algebra, Springer Verlag, 1991.
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 1485

A B C D E FX

11.72 11.58 18.32 17.98 28.28 12.12

Vyuéujuci: RNDr. Lucia Készegyova, PhD. , Mgr. Martin Vodicka, Dr. rer. nat. , RNDr. Radka
Schwartzova , Mgr. Simona Voleskova , Mgr. Branislav Pastula

Datum poslednej zmeny: 16.04.2022

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Algebra II
UMV/ALG1b/24

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: UMV/ALGa/10

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Udel'uje sa na zdklade priebezného hodnotenia, pisomnej a Ustnej Casti skusky. Priebezné
hodnotenie pozostava z dvoch zapoctov v priebehu semestra a domacich zadani. Skuska pozostava
z overenia schopnosti vyuzit vedomosti pri rieSeni tloh, schopnosti definovat’ pojmy z prednasky,
vyslovit’ a dokazat’ tvrdenia.

Stupnica: 0-49 Fx, 50-59 E, 60-69 D, 70-79 C, 80-89 B, 90-100 A.

Vysledky vzdelavania:

Prehibenie a rozsirenie vedomosti $tudentov o vektorovych priestoroch a sustavach linearnych
rovnic, nadobudnutie zakladnych vedomosti o linearnych zobrazeniach, polynémoch a
polynomialnych rovniciach. Rozvijanie abstraktného myslenia Studentov.

Struc¢na osnova predmetu:

- Vektorové priestory, podpriestory.

- Baza, dimenzia, charakterizacia n-rozmernych vektorovych priestorov.

- Hodnost’ matice, Frobeniova veta.

- Homogénne sustavy linearnych rovnic, fundamentélny systém rieseni.

- Linearne zobrazenia a transformécie. Skladanie linedrnych zobrazeni. Matice, jadro a obraz
linearneho zobrazenia. Regularne linearne transformacie.

- Okruh, obor integrity. Obor integrity polynémov nad pol'om. Delite'nost’ polynémov, rozklad na
ireducibilné ¢initele. Korene polyndémov.

Odporiacana literatira:

T. Katrindk a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika 1, Alfa Bratislava, 1985
M. Hejny a kol.: Geometria 1, SNP, Bratislava 1985

G. Birkhoft, S. Mac Lane: Prehl'ad modernej algebry, Alfa Bratislava, 1979
A. F. Beardon: Algebra and Geometry, Cambridge University Press, 2005
G. Birkhoff, S. Mac Lane: A Survey of Modern Algebra, New York 1965

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Strana: 4




Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 218

A B C D E FX

15.14 12.84 15.6 18.81 36.24 1.38

Vyuéujuci: RNDr. Lucia Készegyova, PhD. , doc. RNDr. Roman Sotak, PhD.

Datum poslednej zmeny: 29.02.2024

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Algebra 11
UMV/ALG1c/24

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: UMV/ALG1b/24 alebo UMV/ALG2b/22

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Udel'uje sa na zdklade priebezného hodnotenia, pisomnej a stnej Casti skusky.

Vysledky vzdelavania:

Studenti si osvoja zakladné pojmy, tvrdenia a metody linearnej algebry na Grovni potrebnej pre
aplikaciu v geometrii a v d’alSich matematickych disciplinach. Oboznamia sa so zakladmi teorie
grup a okruhov a s vlastnost’ami oboru integrity polynémov.

Struc¢na osnova predmetu:

- Afinné priestory, podpriestory a ich vzajomna poloha.

- Konvexné mnoziny, konvexné mnohosteny.

- Algebraické plochy.

- Vlastné ¢isla a vlastné vektory.

- Podobné matice, racionalny a Jordanov kanonicky tvar.

- Bilinearne a kvadratické formy, Sylvestrov zakon zotrvacnosti .
- Grupy, podgrupy, cyklické grupy.

- Normalne podgrupy, faktorizacia, vety o izomorfizme.

Odporiacana literatira:

G. Birkhoff, S. MacLane: Prehl'ad modernej algebry, Alfa Bratislava, 1979
M. Hejny a kol.: Geometria 1, SNP, Bratislava 1985

M. Sekanina a kol.: Geometrie 1, SNP Praha 1986

T. Katrindk a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika 1, Alfa Bratislava, 1985
D.A.R. Wallace: Groups,rings and fields, Springer, 1998

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 139

A

B

C

FX

12.23

19.42

17.99

24.46

25.18

0.72

Vyuéujuci: doc. RNDr. Miroslav Plos¢ica, CSc.

Datum poslednej zmeny: 04.03.2024

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Analyza dat
UMV/ADA/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 /3 Za obdobie Stadia: 14 / 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UMV/UAD/10

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Test (30b) a samostatna praca na zadanom projekte s praktickou aplikaciou ziskanych poznatkov
(20b). Prezentacia projektu (5b).

Z kazdej Casti je potrebné ziskat’ aspon 50%.

Vysledné hodnotenie: >90% A; >80% B; >70% C; >60% D; >50% E; <50% FX.

Vysledky vzdelavania:

Studenti ziskaju praktické zruénosti pri aplikovani zakladnych $tatistickych metdéd odhadovania
a testovania na realnych datach pomocou Sstatistického softvéru. Zaroven si vybuduji konkrétnu
predstavu o zakladnych Statistickych pojmoch a metddach, preberanych v nadvizujiacich
predmetoch z teoretického hl'adiska.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Vizualizacia dat pomocou Statistického softvéru R s vyuzitim vhodnych balikov.
2. Zakladné principy Statistickej inferencie. Nahodny vyber z normalneho rozdelenia, qg-plot,
testovanie normality.

3. Intervaly spol’ahlivosti pre pomery (jeden a dva ndhodné vybery).

4. Intervaly spolahlivosti pre stredné hodnoty (jeden a dva vybery, parové data).

5. Testy hypotéz o pomeroch (jeden a dva ndhodné vybery).

6. Testy hypotéz o strednych hodnotach (jeden a dva vybery, parové data).

7. Zavislost kvantitativnych veli¢in. Linedrna regresia. Viacnasobna regresia.

8. Vizualizacia dat v jazyku Python (1. Cast).

9. Zavislost kvalitativnych veli¢in. Testy dobrej zhody a kontingen¢né tabul’ky.

10. Analyza rozptylu (princip, testovanie, grafické znazornenie).

11. Vizualizacia dat v jazyku Python (2. ast).

12. Neparametrické metody testovania.

Odporiacana literatira:

1. Utts, J.M., Heckard, R.F. (2021), Mind od Statistics, 6th ed., Thomson Brooks/Cole
2. Peck, R., Short, T. (2019), Statistics: Learning from Data, 2nd ed., Cengage Learning
3. Crawley, M.J. (2014), Statistics: An Introdution using R, New York: Wiley

4. Wickham, H. (2016), ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis, 2nd ed. Springer
5. VanderPlas, J. (2023), Python Data Science Handbook, O'Reilly Media
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6. Andél J. (2011): Zaklady matematické statistiky, MatfyzPress, Praha

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 96

A B C D E FX

61.46 16.67 14.58 4.17 1.04 2.08

Vyucujuci: doc. RNDr. Martina Hanc¢ovéa, PhD. , RNDr. Andrej Gajdos, PhD. , Mgr. Matej Uhrin

Datum poslednej zmeny: 21.11.2024

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Automaty a formalne jazyky
UINF/AFJ1a/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pisomny test zamerany na priklady z oblasti konsStrukcie konecnostavovyvh automatov a ich
optimalizacie, pocas cviceni v prebehu semestra.

Pisomna zavecna skuska. Do celkového hodnotenia sa zohl'adiiuje aj vysledok pisomného testu z
cviceni pocas semestra (30% vahou do vazeného priemeru).

Vysledky vzdelavania:

Zakladné poznatky z oblasti formalnych jazykov a gramatik.

Poznatky o problematike regularnych jazykov, problematike konsStrukcie konecnostavovych
automatov a akceptorov, ako aj ich transformacii na optimalny tvar.

Poznatky o konstrukcii efektivnych algoritmov pre spracovavanie a vyhladdvanie textovych
informacii.

Struc¢na osnova predmetu:

1: Chomského hierarchia gramatik: abeceda, symbol (znak, pismeno), tranzitivny uzaver,
slovo (retazec), prazdne slovo (prazdny retazec), dizka slova, zretazenie, jazyk, gramatika,
neterminalovy symbol, terminalovy symbol, po¢iato¢ny neterminal (Startovaci symbol), gramatické
pravidlo, krok odvodenia, jazyk generovany gramatikou, Chomského hierarchia gramatik - frazové,
kontextové, bezkontextove, regularne

2: Deterministické konec¢nostavové automaty: kone¢nostavovy automat, stav, vstupny symbol,
vystupny symbol, pociato¢ny stav, prechodova funkcia, vystupna funkcia, priklady automatov a ich
graficka reprezentacia, zovSeobecnend prechodova a vystupna funkcia, ich zdkladné vlastnosti

3: Redukcia automatov I: ekvivalentné automaty, minimalny (optimélny) automat, dosiahnutel'ny
stav, vlastnosti dosiahnutel'nych stavov, odstraniovanie nedosiahnutel'nych stavov

4: Redukcia automatov II: ekvivalentné stavy, k-ekvivalentné stavy, vlastnosti ekvivalencie a k-
ekvivalencie, vzt'ah medzi k-ekvivalenciou a (k+1)-ekvivalenciou, rozklad mnoziny stavov na
triedy ekvivalentnych stavov, odstraiiovanie ekvivalentnych stavov

5: Redukcia automatov IIl: dokaz korektnosti, jednoznacnosti, a optimalnosti redukovaného
automatu, testovanie ekvivalencie dvoch automatov

6: Deterministické konecnostavové akceptory: zdkladné definicie, jazyk rozpoznévany
konecnostavovym akceptorom, spolo¢né vlastnosti akceptorov a automatov s vystupom,
minimalizacia kone¢nostavového akceptora
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7: Operacie s regularnymi jazykmi: doplnok, prienik, zjednotenie, rozdiel, symetricky rozdiel,
testovanie prazdnosti, inklizie, rovnosti, a disjunktnosti pre regularne jazyky

8: Nedeterministické konecnostavové akceptory: definicia, prechodova funkcia, jazyk
rozpoznavany nedeterminisickym akceptorom, odstraiiovanie nedeterminizmu

9: epsilon-akceptory: definicia, vlastnosti, odstraiiovanie epsilon-prechodov

10: Regularne gramatiky: regularna gramatika, rozSirena regularna gramatika, transformacia
akceptora na regularnu gramatiku, transformécia rozSirenej reguldrnej gramatiky na epsilon-
akceptor

11: Regularne vyrazy I: zdkladné vlastnosti, transformacia regularneho vyrazu na epsilon-akceptor
12: Regularne vyrazy II: reguldrne rovnice, povolené algebrické manipulacie s regularnymi
vyrazmi, rieSenie rovnice s jednou nezndmou, rieSenie sustavy regularnych rovnic, transformacia
akceptora na regularny vyraz

13: Dalsie konstrukcie: prehl'ad konverzii medzi roznymi reprezenticiami, priklad priamoéiare;
transformécie gramatiky na reguldrny vyraz, uzavretost’ triedy reguldrnych jazykov na dalSie
jazykové operacie - zretazenie a iteracia, zrkadlovy obraz

14: Dalgie operacie: homomorfizmus a inverzny homomorfizmus, bezkontextovy jazyk, ktory nie
je regularny

Odporiacana literatira:

J.E. Hopcroft, R.Motwani, J.D. Ullman: Introduction to automata theory, languages, and
computation, Addison-Wesley, 2001.

J. Shallit: A second course in formal languages and automata theory, Cambridge University press,
20009.

M. Sipser: Introduction to the theory of computation, Thomson Course Technology, 2006.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky

Poznamky:

Obsahov¢ prerekvizity: Zakladné pojmy z matematickej logiky -dokaz sporom, dokaz
matematickou indukciou. Zékladné pojmy z tedrie mnozin -prienik, zjednotenie, doplnok,
kartézsky stcin, poten¢na mnozina. Zakladné pojmy z teorie vy¢isliteI'nosti -rekurzivna funkcia,
¢iastocne rekurzivna funkcia, Turingov stroj, a ich vlastnosti

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 966

A B C D E FX

26.92 18.63 23.91 16.05 9.83 4.66

Vyuéujiici: prof. RNDr. Viliam Geffert, DrSc. , RNDr. Juraj Sebej, PhD., univerzitny docent

Datum poslednej zmeny: 23.11.2021

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Bakalarska praca a jej obhajoba
UMV/BPO/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Bakalarska praca je vysledkom vlastnej prace Studenta. Nesmie vykazovat prvky akademického
podvodu a musi spifat’ kritéria spravnej vyskumnej praxe definované v Rozhodnuti rektora &.
21/2021, ktorym sa stanovuju pravidla posudzovania plagidtorstva na Univerzite Pavla Jozefa
Safarika v Kosiciach a jej su¢astiach. Plnenie kritérii sa overuje najmé v procese $kolenia a v procese
obhajoby prace. Ich nedodrzanie je dovodom na zacatie disciplindrneho konania.

Vysledky vzdelavania:

Bakalarskou pracou Student preukaze zvladnutie zékladov tedrie a odbornej terminoldgie Studijného
odboru, nadobudnutie vedomosti, zrucnosti a kompetentnosti v sulade s deklarovanym profilom
absolventa $tudijného programu, ako aj schopnost’ aplikovat’ ich tvorivym spdsobom pri rieSeni
vybraného problému $tudijného odboru. Bakalarska praca moze mat prvky kompilacie. Student
preukaze schopnost’ samostatnej odbornej prace z obsahového, formalneho a etického hl'adiska.
Dalsie podrobnosti o bakalarskej praci uréuje Smernica ¢. 1 /2011 o zakladnych naleZitostiach
zavere&nych prac a Studijny poriadok UPJS v Kosiciach.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Vypracovanie bakalarskej prace v sulade s pokynmi Skolitela.

2. Prezentécia vysledkov bakalarskej prace pred skiiSobnou komisiou.

3. Zodpovedanie otazok stvisiacich s t¢émou bakalarskej prace v ramci diskusie.

Odporacana literatira:
Odporucana literatira je stanovena individualne v sulade s témou bakalarskej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 220

A B C D E FX

67.73 17.73 9.09 3.18 1.82 0.45
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Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 19.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Bakalarsky projekt I
UMV/BKPa/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Nutnou podmienkou pre udelenie hodnotenia je vystipenie s prezentaciou o bakalarskej praci.

Vysledky vzdelavania:
Vstepit Studentom zakladné poznatky o forme a obsahu zavereénej prace a prezentacii k zdverecne;j
praci ako aj o technickej podpore pre jej realizaciu.

Struc¢na osnova predmetu:

Nutné nalezitosti a formalna stranka zaverecnej prace. WYSIWYG editory, LaTeX, grafické
programy. Prezentacny software, Microsoft PowerPoint a jeho klony, Beamer. Zasady tvorby
prezentacii a prispevkov.

Odporiacana literatira:
elektronické informacné zdroje

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 134

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci: prof. RNDr. Ondrej Hutnik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 24.08.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Bakalarsky projekt I1
UMV/BKPb/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 6.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna a samostatna praca na téme bakalarskej prace, prezentacia vysledkov na Specializovanom
seminari.

Vysledky vzdelavania:

Prehibenie vedomosti v téme bakalarskej prace, ziskanie novych vysledkov v danej problematike
resp. nového pohl'adu na prisluSnu oblast’.

Zvladnutie formalneho a obsahového spracovania konkrétnej vedecko-vyskumnej problematiky.
Oboznamenie sa so zasadami prezentacie vedeckych vysledkov.

Struc¢na osnova predmetu:
Koordinacia vyskumu v oblasti bakalarskej prace na baze pravidelnych stretnuti so Skolitel'om.
Vypracovanie findlneho textu bakalarskej prace a prezentécie jej obhajoby.

Odporacana literatira:
podl'a zadania bakalarskej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 129

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 24.08.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Diskrétna matematika [
UMV/DSMa/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie formou malych pisomiek a dvoch pisomnych testov.

Na zaklade vysledkov priebeznych testov (50 b) a zdvere¢ného testu (25 b) a ustnej skusky (25
b) po ukonceni semestra. Minimalne 25 b je nutné ziskat’ z priebeznmého hodnotenia, 12 b zo
zaverecného testu a 12 b je nutné ziskat’ na ustnej skuske.

Vysledky vzdelavania:

Oboznamenie sa so zakladnymi metdédami kombinatoriky a tedrie grafov. Zvladnutie zakladov
matematického sposobu myslenia, presného formulovania myslienok a rieSenia matematickych
problemov vyzadujucich viacej premysl'ania nez len dosadenie do vzorca.

Struc¢na osnova predmetu:

Zakladné kombinatorické metddy a principy.

Kombinatorické pocitanie a binomické koeficienty. Binomicka veta, polynomicka veta.
Rekurentnost’: Rozli¢né problémy. Vzt'ahy Fibonacciho typu. Pouzitie vytvarajucich funkcii. Dal3ie
metddy.

Princip inkluzie a exkluzie. Vezové polynomy.

Uvod do grafov: Koncepcia grafu, cesty v grafoch. Suvislost’. Stromy. Bipartitné grafy. Planarita.
Mnohosteny.

Cestovanie v grafoch: Eulerovské grafy, Hamiltonovské grafy

Rozklady a zafarbenia: Vrcholové zafarbenie grafov. Hranové zafarbenie grafov.

Odporiacana literatira:

1. I. Anderson, A first course in discrete mathematics, Springer-Verlag London 2001.
2. J. Nesettil, J. Matousek: Kapitoly z diskrétni matematiky, Univerzita Karlova Praha,
Nakladatelstvi Karolinum, Praha 2009.

3. S. Jendrol’, P. Mihok: Diskrétna matematika I, UPJS Kogice 1992.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 439

A B C D E FX

18.22 21.18 22.1 2141 14.35 2.73

Vyuéujuci: doc. RNDr. Roman Sotak, PhD. , RNDr. Alfréd Onderko, PhD.

Datum poslednej zmeny: 16.04.2022

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Diskrétna matematika I1
UMV/DSMb/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: UMV/DSMa/10 alebo UMV/DSM3a/10

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V preberanych oblastiach teérie grafov sa vyzaduje schopnost’ sformulovat’ definicie a tvrdenia,
prezentovat’ dokazy tvrdeni, vysvetlit’ jednotlivé kroky v dokazoch a riesit’ vybrané ulohy suvisiace
s danymi témami.

Pocas semestra (priebezné hodnotenie) sa konaju dva testy, z ktorych mozno ziskat’ 50% bodov

a z ustnej skusky mozno ziskat' 50% bodov. Hodnotenie: A ... aspont 90%, B ... asponi 80%, C ...
aspont 70%, D ... asponi 60%, E ... aspon 50%, FX ... menej ako 50%.

Vysledky vzdelavania:

Ziskané vedomosti o zdkladnych oblastiach teérie grafov, prehlad o vyuzivanych objektoch a
vlastnostiach, pochopenie délezitych tvrdeni a metdd, spoznanie moznych aplikécii a schopnost’
formulovat’ a riesit’ problémy z tejto oblasti.

Struc¢na osnova predmetu:

- (1. tyz.) Uvod do tedrie grafov (relacie na grafoch, operacie s grafmi, $pecialne triedy grafov)

- (2.-3. tyz.) Savislost’ a vzdialenost v grafoch (prepojenost’ vrcholov, excentricita, matica
susednosti)

- (4. tyz.) Stromy, kostry (izomorfizmus stromov)

- (5.-6. tyz.) Suvislost’ v grafoch (vrcholova a hranova k-stuvislost))

- (7.-8. tyZ.) Nezavislost’ a pokrytie (nezavisla mnozina, sparenie, vrcholové a hranové pokrytie)

- (9.-10. tyz.) Extremalna tedria grafov (Ramseyove ¢isla, Turanove grafy)

- (11.-13. tyz.) Farbenia grafov (vrcholové farbenie, chromaticky polyném, hranové farbenie)

- (14. tyz.) Orientované grafy (silnd/slaba stvislost, turnaje, acyklické grafy)

Odporacana literatira:

1. A. Bondy, U.S.R. Murty, Graph theory, Springer, 2008

2. G. Chartrand, L. Lesniak, P. Zhang, Graphs and digraphs, CRC Press, 2011
3. R. Diestel, Graph Theory, Springer, 2017

4. D. West, Introduction to Graph Theory, Pearson, 2001

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 237

A

B

C

D

E

FX

14.77

13.08

24.47

24.89

18.14

4.64

Vyuéujuci: RNDr. Igor Fabrici, Dr. rer. nat. , RNDr. Alfréd Onderko, PhD.

Datum poslednej zmeny: 16.04.2022

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Diskrétna matematika III
UMV/DSMc/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UMV/DSMb/10

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre absolvovanie predmetu je potrebné preukazat’ schopnost’ sformulovat’ definicie a tvrdenia z
odprednasanej latky, rozumiet’ vzajomnym vzt'ahom medzi nimi, ovladat’ dokazy tvrdeni a rieSit
vybrané tlohy vychadzajlce z prezentovanych oblasti teorie grafov.

Hodnotenie predmetu sa udeluje na zaklade priebezného hodnotenia a vysledku skusky
pozostavajicej zo zaverecného testu a ustnej Casti. Priebezné hodnotenie sa kona formou dvoch
pisomnych testov (zameranych na ulohy stvisiace s odprednasanou latkou) pocas semestra; za
kazdy z nich mozno ziskat’ maximalne 25 bodov. Skuska bude pozostavat’ z testu (z ktorého mozno
ziskat’ maximalne 25 bodov, obsahovo i rozsahovo bude podobny testom zo semestralnej Casti) a z
ustnej odpovede (na dve otazky hodnotené max. 15 resp. 10 bodmi).

Sumarne hodnotenie je dané sti¢tom ziskanych bodov za semestralnu ¢ast’ a skusku (maximalne
teda mozno ziskat’ 100 bodov). K absolvovaniu skusky je potrebné ziskat’ celkovo aspon 51 bodov
(inak je skuska hodnotend FX), pricom hodnotenie E sa udeli v pripade bodového zisku 51-59, D
v pripade 60-69, C v pripade 70-79, B v pripade 80-89 a A v pripade nad 90 bodov.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu je Student oboznameny (v nadviznosti na predmety Diskrétna matematika
I a II) s dalSimi kmenovymi témami a vysledkami teoérie grafov, ¢im ziska uceleny vhl'ad a
vedomosti z tejto oblasti matematiky.

Struc¢na osnova predmetu:

. tyzden: Pokrocilé grafové modely Struktir z rozli¢nych vednych oblasti.

. a 2. tyzden: Eulerovské a hamiltonovské grafy.

. a 4. tyzden: Miery suvislosti grafov, Mengerova veta a jej dosledky.

: tyzden: Perfektné sparenia, Tutteova veta.

. a 7.tyzdeii: Planarne grafy a ich zakladné vlastnosti, Eulerova veta a jej dosledky.

. tyzden: Charakterizacia planarnych grafov, Kuratowského veta.

9. tyzdeft: Strukturalne vlastnosti planarnych a polyedralnych grafov.

10. tyzden: Farebnost’ planarnych grafov.

11. tyzdeni: Miery neplandrnosti grafov I - priese¢nikové ¢islo a jeho odhady, crossing lema.
12. tyzdent: Miery neplanarnosti grafov II - rod grafu, Eulerova veta pre vnorené grafy, farebnost’
vnorenych grafov.

O O\ DN W = =
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13. tyzden: Hranové zafarbenia, Vizingova veta.

Odporiacana literatira:

D.B. West: Introduction to graph theory (2nd edition), Prentice Hall 2001

A. Bondy and U.S.R. Murty: Graph theory, Springer-Verlag 2008

G. Chartrand, L. Lesniak, and P. Zhang, Graphs and digraphs, CRC Press 2011
R. Diestel: Graph Theory (4th edition), Springer-Verlag 2010

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky alebo anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 95

A B C D E FX

18.95 28.42 14.74 24.21 13.68 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Tomas Madaras, PhD. , RNDr. Alfréd Onderko, PhD.

Datum poslednej zmeny: 09.09.2025

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Dynamické systémy
UMV/DYS/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UMV/MAND/19 alebo UMV/MAN2b/22 alebo UMV/FRPb/19

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Priebezné hodnotenie sa kond formou zapoctovej pisomky pocas semestra. Zavereéné hodnotenie
sa udel'uje na zaklade priebezného hodnotenia (60%) a pisomnej a ustnej Casti skusky (40%).

Vysledky vzdelavania:

Predmet poskytne §tudentom prehibené znalosti z teérie dynamickych systémov a to z teoretického
ale i praktického hl'adiska (ich modelovania, ich vlastnosti a numerickej simulécie). Doraz sa
kladie na interdisciplinarny pristup a vyuzitie softvéru.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Zékladné pojmy z tedrie dynamickych systémov a ich vlastnosti.

2. Diferencialne rovnice n-tého radu a systémy diferencidlnych rovnic - ich vztah, metody rieSenia.
3. Diferen¢né rovnice a systémy - metody rieSenia.

4. Existencia, jednoznaénost’ a prediZitelnost riesenia Cauchyho ulohy.

5. Stabilita a chaotické spravanie sa dynamickych systémov, bifurkacie.

6. Numerické metddy ako dynamické systémy, analyza algoritmov.

7. Aplikécie dynamickych systémov v pocitacovej vede.

Odporiacana literatira:

1. Brunovsky, P. , Diferencné a diferencialne rovnice (vysokoskolsky ucebny text), FMFI UK,
2011

http://www.iam.fmph.uniba.sk/skripta/brunovsky/ddrtext.pdf

2. L. Kluvanek, I. Misik, M. Svec: Matematika I, SVTL, Bratislava, 1961.

3. N. M. Matvejev: Zbierka prikladov z obyc¢ajnych diferencidlnych rovnic, ALFA, Bratislava,
4. Stuart, A.M.; Humphries, A.R. (1996), Dynamical Systems and Numerical Analysis,
Cambridge University Press

5. Jacques M. Bahi and Christophe Guyeux. 2013. Discrete Dynamical Systems and Chaotic
Machines: Theory and Applications. CRC Press, Inc., Boca Raton, FL, USA. 1970.

6. Kelley, C. T. (1995). Iterative Methods for Linear and Nonlinear Equations. SIAM.

7. Kelley, C.T. (1999) Iterative Methods for Optimization. In: Frontiers in Applied Mathematics,
Vol. 18, SIAM

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 182

A B C D E

21.43 21.98 14.84 21.98 16.48

Vyuéujuci: doc. Mgr. Jozef Kisel'ak, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Ekonomickéd a finanénd matematika
UMV/BSE/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: UMV/MAN1d/22 a UMV/TPP/19 a UMV/MST/19

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ziskanie pozadovaného poctu kreditov v predpisanej skladbe studijnym planom.

Vysledky vzdelavania:
Overenie ziskanych kompetencii Studenta v sulade s profilom absolventa.

Struc¢na osnova predmetu:

Statna sktska je realizovana formou rozpravy so zameranim na jednu z tém predmetov UMV/
MANd/10, UMV/TPP/19, UMV/MST/19, UMV/FMT/10, UMV/ZIP/10, UMV/LCO/10
. Diferencidlny a integralny pocet funkcie viac premennych.

. Teoria miery a Lebesgueovho integralu.

. Nahodné veli¢iny, ich rozdelenia a charakteristiky

. Tedria odhadov a testovanie Statistickych hypotéz

. Finan¢né toky, sucasna a budica hodnota

. Analyza cennych papierov a imunizacia portfolia

. Modelovanie umrtnosti a zdkladné druhy zZivotnych poisteni

. Sposoby vypoctu poistného a poistné rezervy

9. Uloha linearneho programovania a metddy jej rieSenia

10. Dualita v linedrnom programovani a jej ekonomicka interpretacia

01N LN bW —

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 30

A B C D E FX
40.0 13.33 30.0 10.0 3.33 3.33
Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 25.04.2025
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Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Finan¢na matematika
UMV/FMT/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Dve pisomky a testy poc€as semestra.
Celkové hodnotenie na zéklade priebezného hodnotenia a vysledku pisomnej a ustnej Casti skusky.

Vysledky vzdelavania:
Ovladat’ zaklady urokového poctu. Vediet rozlisit’ prosperujice investi¢né prilezitosti na zaklade
roznych kritérii. Nadobudnut’ zaklady pri ocenovani akcii a finanénych derivatov.

Struc¢na osnova predmetu:

Finan¢ny systém trhovej ekonomiky. Zaklady urokového poctu: jednoduché, zlozené, zmieSané
a spojité urokovanie, diskontovanie. Casova hodnota pefiazi, inflicia a dane. Sustavy pefiaznych
tokov. Sucasnd a budica hodnota penaznych tokov. Ddéchodok, sporenie a umorovanie dlhu.
Casova $truktira Grokovych mier, vynosové krivky. Analyza vynosnosti investicii. Porovnavanie
investi¢nych prilezitosti, kritéria a techniky hodnotenia investicii. Akcie a obligacie, ich ocenenie,
duréacia a konvexita. Imunizacia portfolia. Finan¢né derivaty, stratégie obchodovania s derivatmi.

Odporacana literatira:

1. Skiivankova V., Skfivanek J.: Kvantitativne metody finanénych operacii. lura Edition,
Bratislava, 2006.

2. Capinski M., Zastawniak T.: Mathematics for Finance, Springer, London, 2011.

3. Lovelock at al.: An Introduction to the Mathematics of Money, Springer, London, 2007.
4. Janssen at al.: Mathematical Finance, ISTE / Wiley, 2009.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 62

A B C D E FX

6.45 12.9 27.42 24.19 20.97 8.06

Vyucujuci: Mgr. Katarina Lucivjanska, PhD.
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Datum poslednej zmeny: 16.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Funkcia redlnej premennej
UMV/FRPa/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 4 Za obdobie Stadia: 28 / 56
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pocas semestra Student ziskava hodnotenie za nasledovné aktivity - pat'minitové pisomky na
kazdom cviceni, tri pisomné previerky, odovzddvanie povinnych doméacich uloh. Zavere¢né
hodnotenie sa udel'uje na zdklade priebezného hodnotenia za pracu pocCas semestra, z ktorého
Student musi ziskat’ aspont 30 bodov (z celkového poctu 65 bodov), nésledne pisomnej a Gstnej
Casti skusky, za ktoru Student mdze ziskat' 35 bodov. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné
ziskatnajmenej 91 bodov, na ziskanie hodnotenia B najmenej 81 bodov, na hodnotenie C najmenej
71 bodov, na hodnotenie D najmenej 61 bodov a na hodnotenie E najmenej 51 bodov.

Vysledky vzdelavania:

Predmet poskytuje prehlad zdkladnych néstrojov diferencidlneho a integralneho poctu reélnej
funkcie jednej realnej premennej. Student mé

1. osvojit’ si matematicku kulturu, notaciu, spdsob myslenia a vyjadrovania,

2. ziskat’ prvotny vhlad do kIi¢ovych pojmov diferencidlneho a integralneho poctu (koncept
derivacie funkcie v bode, primitivnej funkcie a urcitého Newtonovho integralu) a ich vlastnosti,
ktoré budu rigordzne definované, resp. odvodené v nadvizujucich predmetoch,

3. vediet’ interpretovat’ kI'i¢ové pojmy, riesit’ tlohy zamerané na pouzitie derivacie a integralu a
interpretovat’ ziskané vysledky pri rieSeni zadani z redlneho zivota (optimaliza¢né lohy, niektoré
geometrické a fyzikéalne ulohy).

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod - jazyk matematiky, zdklady formalnej logiky (1 tyzde)

2. Funkcia jednej realnej premennej — zdkladné pojmy, operacie, grafy a ich transformacie (2
tyzdne)

3. Spojitost’ funkcie v bode a na mnozine (1 tyzdei)

4. Derivacia funkcie v bode prostrednictvom geometrickych konceptov, pravidld pri narabani s
derivaciou (2 tyzdne)

5. Zéklady diferencidlneho poctu - vzt'ah s monoténnostou a konvexnost'ou funkcie, extrémami
funkcie, pouzitie v optimalizacnych, geometrickych a fyzikalnych tulohach (2 tyzdne)

6. Primitivna funkcia, met6dy nédjdenia primitivnej funkcie (3 tyzdne)

7. Newtonov urcity integral - metddy vypoctu, pouzitie v geometrickych a fyzikalnych tilohach (2
tyzdne)
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Odporucana literatura:

1. Kulesar, S. - Kulcsarova, O.: Zbierka uloh z matematickej analyzy I., UPJ S, 2002.

2. Kulesar, S. - Kulcsarova, O.: Zbierka uloh z matematickej analyzy II., UPJ S, 2003.

3. Hutnik, O. - Kulcsar, S. - Kulcsarové, O. - Mojsej, I.: Zbierka tiloh z matematickej analyzy IIL.,
UPJS, 2011.

4. Demidovi¢, B. P.: Sbirka uloh a cviceni z matematické analyzy, Fragment, Praha, 2003.
5. Brannan, D.: A First Course in Mathematical Analysis, Cambridge University Press,
Cambridge 2006.

6. Bruckner, A. M., Bruckner J. B., Thomson, B. S.: Real Analysis, Second Edition,
ClassicalReal Analysis.com, 2008.

7. Zorich, V. A.: Mathematical Analysis I, Springer-Verlag 2002.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 951

A B C D E FX

8.41 8.1 17.14 20.19 29.76 16.4

Vyuéujuci: prof. RNDr. Ondrej Hutnik, PhD. , RNDr. Lenka Hal¢inova, PhD. , RNDr. Jana
Borzova, PhD. , RNDr. Miriam Kleinova, PhD. , RNDr. Kristina Hurajova , Mgr. Natalia
Puskarova

Datum poslednej zmeny: 16.04.2022

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Funkcie komplexnej premenne;j
UMV/FKP/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 6.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UMV/MAN1c/22 alebo UMV/MAN2d/22 alebo UMV/FRPb/19

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra budu dve pisomné previerky kazda za 20 bodov. Zavere¢né hodnotenie sa
udel’uje na zaklade priebezného hodnotenia za pracu pocas semestra, z ktoré¢ho Student musi ziskat’
aspon 16 bodov, nasledne pisomnej a tstnej Casti skusky, za ktoru Student méze ziskat’ 60 bodov.
Na hodnotenie A je potrebné ziskat’ najmenej 91 bodov, na hodnotenie B najmenej 81 bodov, na
hodnotenie C najmenej 71 bodov, na hodnotenie D najmenej 61 bodov a na hodnotenie E najmene;j
51 bodov.

Vysledky vzdelavania:
Zvladnut zaklady integralneho a diferencidlneho poctu funkcie komplexnej premennej a rozvinut’
schopnosti pouzivat’ tito tedriu.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Komplexné ¢isla, postupnosti a rady komplexnych cisel (2 tyzdne)

2. Funkcia komplexnej premenne;j: limita, spojitost’, derivacia, Cauchyho-Riemannova rovnica (3
tyzdne)

3. Integralny pocet funkcie komplexnej premennej, Cauchyho veta a jej dosledky (3 tyzdne)

4. Funkcionalne rady: Taylorov rad, Laurentov rad (2 tyzdne)

5. Reziduum funkcie komplexnej premennej, veta o reziduach a jej pouzitie (2 tyzdne)

6. Laplaceova, Fourierova transformécia a ich aplikacie (1 tyzden)

Odporacana literatira:

1. Kluvanek, I. - Misik, L. - Svec, M.: Matematika II; SVTL, Bratislava, 1959.

2. Galajda, P. - Schrétter, S.: Funkcia komplexnej premennej a operatorovy pocet. ALFA,
Bratislava,1991.

3. Privalov, L. I.: Analytické funkce. Nakladatelstvi CAV, Praha, 1955.

4. Demidovi¢, B. P.: Sbirka uloh a cviceni z matematické analyzy, Fragment, Praha, 2003.

5. Elias§, J. - Horvath, J. - Kajan, J.: Zbierka tloh z vy$$ej matematiky 2, 3, 4, Alfa, Bratislava,
1971.

6. Priestley, H.A.: Introduction to Complex Analysis. Oxford University Press, Oxford, 2004.
7. Sveshnikov, A. - Tikhonov, A.: The Theory of Functions of a Complex Variable. Mir
Publishers, Moscow, 1973.
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 72

A B C D E FX

20.83 9.72 29.17 9.72 20.83 9.72

Vyuéujuci: prof. RNDr. Ondrej Hutnik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 16.04.2022

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Geometria I
UMV/GEO1a/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UMV/ALG1b/24

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Udel'uje sa na zdklade priebezného hodnotenia, pisomnej a Ustnej Casti skusky. Priebezné
hodnotenie pozostava z dvoch zapoctov (zameranych na rieSenie uloh) v priebehu semestra a
aktivity na cvi¢eniach. Skuska pozostava z overenia schopnosti vyuzit' vedomosti pri rieSeni tloh,
schopnosti definovat’ pojmy z prednasky, vyslovit’ a dokézat tvrdenia.

Stupnica: 0-50 Fx, 51-60 E, 61-70 D, 71-80 C, 81-90 B, 91-100 A.

Vysledky vzdelavania:

Oboznamenie sa s euklidovskymi priestormi a s geometrickymi objektami v tychto priestoroch.
Prehibenie a rozsirenie vedomosti §tudentov o zakladnych vlastnostiach geometrickych ttvarov
so sucasnym poznanim zdkladov zobrazovacich metéd. Rozvijanie priestorovej predstavivosti
Studentov.

Struc¢na osnova predmetu:

- Euklidovsky priestor, vzdialenost’ a odchylka podpriestorov euklidovského priestoru. (3 tyzdne)
- Miera velkosti uhla a konvexného mnohostena. (1 tyzden)

- Geometria trojuholnika. (1 tyzden)

- Kvadratické plochy. (4 tyzdne)

- Afinné zobrazenia. (2 tyzdne)

- Zhodné a podobné zobrazenia. (3 tyzdne)

Odporacana literatira:

1. M. Sekanina a kol.: Geometrie 1, SPN Praha 1986

2. M. Sekanina a kol.: Geometrie 2, SPN Praha 1988

3. M. Hejny a kol. : Geometria 1, SPN Bratislava 1985

4. 0. Sedivy a kol. : Geometria 2, SPN Bratislava 1987

5. A. F. Beardon: Algebra and geometry, Cambridge University Press, 2005

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov

Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 115

A

B

C

FX

13.91

16.52

9.57

22.61

37.39

0.0

Vyuéujuci: Mgr. Martin Vodicka, Dr. rer. nat.

Datum poslednej zmeny: 08.06.2022

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Konvexné programovanie
UMV/KOP/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 6.

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: UMV/LCO/10 a (UMV/MAN1¢/22 alebo UMV/MAN2d/22 alebo
UMV/FRPb/19)

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre absolvovanie predmetu je potrebné preukéazat’ schopnost’ sformulovat’ definicie a tvrdenia

z odprednasanej latky, ovladat dokazy tvrdeni a rieSit vybrané ulohy konvexného resp.
nelinearneho programovania.

Celkové hodnotenie predmetu sa udeluje na zaklade priebezného hodnotenia (ktoré zahfia
vypracovanie dvoch semestralnych testov so zameranim na rieSenie uloh; za kazdy z nich
mozno ziskat’ maximalne 25 bodov) a vysledkov ustnej skusky (pozostavajicej z trojice otazok
teoretického charakteru so sumarnym po¢tom 50 bodov). K absolvovaniu skusky je potrebné ziskat’
nadpolovi¢nu vac¢sinu z maximalneho poc¢tu 100 bodov (inak je skuska hodnotend FX), pricom
hodnotenie E sa udeli v pripade bodového zisku 51-59, D v pripade 60-69, C v pripade 70-79, B
v pripade 80-89 a A v pripade nad 90 bodov.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu je Student obozndmeny so zakladmi nelinedrneho programovania tak po
teoretickej stranke (obsahova stranka zahfna vlastnosti konvexnych mnozin, vlastnosti konvexnych
funkcii, podmienky optimality nelinedrnych tloh, Karush-Kuhn-Tuckerova teéria, kvadratické
programovanie), ako aj po stranke praktickej (ilustracia realnych problémov modelovatelnych
pomocou uloh nelinedrneho programovania a metod ich rieSenia za pouZitia systémov pocitacove;j
algebry a vypoctovej techniky).

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden: Priklady praktickych problémov veducich na ulohy nelinedrneho programovania.
2. - 3. tyzden: Konvexné mnoziny a ich vlastnosti.

4. - 6. tyzden: Konvexné funkcie a ich vlastnosti, kritéria konvexnosti funkcie.

7. - 8. tyzden: Nutné a postacujuce podmienky optima, Karush-Kuhn-Tuckerova teoria.

9. - 10. tyzden: Kvadratické programovanie. Dualita v nelinedrnom programovani.

Odporiacana literatira:

M. Hamala, M. Trnovska: Nelinedrne programovanie, Epos, 2012

M.S. Bazaraa, H.D. Sherali, C.M. Shetty: Nonlinear Programming: Theory and Algorithms, 3rd
edition, Wiley-Interscience, 2006
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky alebo anglicky

Poznamky:
Potrebné st znalosti zdkladov diferencidlneho poctu funkcii jednej a viacerych premennych,
linearnej algebry a linedrneho programovania (simplexovej metody).

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 95

A B C D E FX

14.74 13.68 10.53 12.63 48.42 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Tomas Madaras, PhD. , RNDr. Alfréd Onderko, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.04.2022

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Linearna a celo¢iselna optimalizacia
UMV/LCO/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: UMV/ALGa/10

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: malé kontrolné pisomné prace na kazdom cviceni, dve pisomné prace
zamerané na formuldciu a rieSenie uloh, projekt s redlnymi datami a komerénym softvérom.
Bonusové body je mozné ziskat' za rieSenie domacich (dokazovych) tloh. Na pripustenie k
zaverecnej skuske je potrebné ziskat’ aspon 50% bodov. Na zaverecnej ustnej skuske sa overuje
porozumenie tedrie a schopnost’ argumentacie.

Vysledky vzdelavania:
Schopnost’ formulovat’ praktické ulohy ako tlohy linedrneho programovania. Zru¢nost’ v rieSeni
tychto tloh viacerymi metodami, aj pomocou softvéru. Porozumenie prislusnej teorii a schopnost’
exaktnej argumentacie.

Struc¢na osnova predmetu:

Formulécia ulohy linedrneho programovania (LP) a celoCiselného linedrneho programovania
(CLP). Grafické riesenie ulohy LP. Simplexova metoda, sposob vypoctu, spravnost’ a kone¢nost’.
Teoria duality a ekonomickd interpretdcia duality. Dualna a revidovana simplexova metdda.
Analyza senzitivity a parametrické programovanie. Algoritmy pre celo¢iselné programovanie:
metdda vetiev a hranic, Gomoryho algoritmy. Zlozitost’ ulohy LP a CLP. RieSenie redlnych uloh.

Odporacana literatira:

Ims.upjs.sk - podklady k prednaskam a zadania uloh na cvicenia.

Plesnik, Dupacova, Vlach: Linearne programovanie, Alfa, Bratislava 1990

Robert J. Vanderbei: Linear Programming: Foundations and Extensions, Springer 2020, http://
www.princeton.edu/~rvdb/LPbook/

Ch. Papadimitriou — K. Steiglitz, Combinatorial Optimization: Algorithms and Complexity
(Prentice Hall 1982)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 178

A

B

C

D

E

FX

21.35

17.98

19.66

20.22

17.98

2.81

Vyucujuci: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc. , Mgr. Juraj Hirjak

Datum poslednej zmeny: 17.04.2022

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Logika a teéria mnozin
UMV/LTM/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UMV/MAND/19 alebo UMV/FRPb/19 alebo UMV/MAN2b/22

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pisomné kontroly v sulade so $tudijnym poriadkom PF UPJS.
Hodnotenie aktivity na cviceniach.

Priebezné hodnotenie + tistna sktska.

Vysledky vzdelavania:
Spoznat’ zakladné vlastnosti matematického pojmu nekone¢na. Analyza pojmu dokaz v
matematike.

Struc¢na osnova predmetu:

Mnozina ako matematicka formalizacia nekone¢na, paradoxy. Mnozina redlnych ¢isiel a jej
vlastnosti. Reldcie a zobrazenia. Pojem mohutnosti mnoziny. Konecné a spocitatel'né mnoziny.
Mohutnost’ kontinua. Zaklady kardinalnej aritmetiky.

Vyrokovy pocet, jeho axiomatizacia. Veta o uplnosti. Metddy dokazu. Jazyk predikatového poctu,
ilustracia na prikladoch. Axiomatizéacia predikatového poctu a pojem dokazu. Metody dokazu v
predikatovom pocte.

Odporiacana literatira:

L. Bukovsky: Teoria mnozin, ES UPJ S, Kosice, 1984.

L. Bukovsky: Mnoziny a vselico okolo nich, ES UPJ S, Kogice, 2005.
L. Bukovsky, Uvod do matematickej logiky, elektronicky uéebny text.
A. Sochor: Klasickd matematicka logika, Karolinum, Praha, 2001.

E. Mendelson, Introduction to Mathematical Logic, van Nostrand 1964.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 285

A B C D E FX

13.33 18.6 19.65 16.84 29.82 1.75
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Vyuéujtci: RNDr. Jaroslav Supina, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Makroekonomia
UMV/MAE/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia: 3., 5.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Hodnotenie je udelené na zdklade priebeznych vysledkov (malé pisomky na kazdom cviceni
zamerané na pojmy a vzorce preberané na prednaske, dve vel'ké pisomky zamerané na rieSenie uloh,
test s vyberom odpovedi) a tstnej skusky, ktora hodnoti porozumenie a schopnost’ argumentacie o
preberanych modeloch. Student musi ziskat’ aspoit 50% bodov z priebezného hodnotenia, aby sa
mohol zucastnit’ zdverecnej skusky.

Vysledky vzdelavania:
Student rozumie zakladnym makroekonomickym modelom a dokaze pomocou nich vysvetlit
aktualne dianie.

Struc¢na osnova predmetu:

Zakladné makroekonomické veli¢iny: hruby domaéci produkt, inflacia, nezamestnanost’. Analyza
trhov so statkami. Finan¢né trhy. IS-LM model v uzavretej ekonomike. Otvorena ekonomika. IS-
LM model v otvorenej ekonomike. Modelovanie trhu prace. AS-AD model. Inflacia a ekonomicky
rast. ZadiZenie.

Odporiacana literatira:
1. Olivier Blanchard, Alessia Amighini, Francesco Giavazzi, Macroeconomics, a European
perspective, Pearson Education, 2021

2. N. Gregory Mankiw, Macroeconomics, 7th Edition, Harvard University, Worth Publishers
2009

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 94

A B C D E FX

28.72 12.77 21.28 18.09 13.83 5.32

Vyucujuci: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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Datum poslednej zmeny: 24.11.2024

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Matematicka analyza III
UMV/MAN1¢/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: UMV/MANb/19

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Domace ulohy a dve semestralne pisomky.
Skuska skladajtica sa z pisomnej a Gistnej Casti so zretel'om na hodnotenie ziskané pocas semestra.

Vysledky vzdelavania:
Pochopit’ zakladné techniky stidia spojitych a diferencovatelnych funkcii viac premennych.
Osvojit’ si metédy matematického myslenia a poznavania.

Struc¢na osnova predmetu:

Riemannov integral. Funkcionalne rady. Bodovéa a rovnomerna konvergencia. Mocninové rady.
Fourierove rady. Euklidovské priestory. Limita a spojitost’ funkcii viacerych premennych. Parcialne
derivécie. Funkcia urend implicitne. Inverzné zobrazenie. Lokalne, globalne a viazané extrémy.

Odporiacana literatira:

B. S. Thomson, J. B. Bruckner, A. M. Bruckner: Elementary Real Analysis, Prentice Hall, 2001.
J. Dobos, M. Zaskalicka: Zbierka uloh z matematiky III, Elfa, Kosice, 2002.

JI. 1. Kynpsisues, A. . Kyracos, B. 1. Yexnos, M. W. llaGynun: CO0pHUK 3a7a4 IO
MatemaTuueckoMy aHanuszy, Hayka, Mockga, 1995.

Qian, Z., Analysis III: Integration, Mathematical Institute, Oxford, 2011.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 129

A B C D E FX

6.2 6.2 11.63 20.16 48.06 7.75

Vyucujuci: RNDr. Lenka Hal¢inova, PhD. , prof. RNDr. Ondrej Hutnik, PhD. , RNDr. Maria
Slovinska

Datum poslednej zmeny: 30.01.2022
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Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Matematickd analyza IV
UMV/MAN1d/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujice predmety: UMV/MAN1c¢/22 alebo UMV/MAN2¢/22

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pocas semestra Student ziskava hodnotenie za dve pisomné previerky po 25 bodov.

Zaverecné hodnotenie sa udel'uje na zdklade priebezného hodnotenia za pracu pocas semestra,
nasledne pisomnej a ustnej Casti skusky, za ktort Student méze ziskat’ 30+20 bodov.

Klasifikacnd stupnica: A:91%-100%, B:81%-90%, C:71%-80%, D:61%-70%, E:51%-60%,
FX:0%-50%.

Vysledky vzdelavania:

Oboznamenie sa s metrickymi priestormi. Osvojenie si pristupu k integrovaniu prostrednictvom
pojmu miera ktory je potrebny pre d’al’Sie discipliny napr. tedriu pravdepodobnosti.

Student

1. si osvoji matematickt kultaru, spdsob myslenia, vyjadrovania a argumentécie,

2. ziska hlbsi pohl'ad do zékladnych pojmov redlnej analyzy, ich vlastnosti a vzajomnych
prepojent,

3. bude vediet’ definovat’ a interpretovat klicové pojmy, dokdzat’ ich zdkladné vlastnosti a
vzajomné vzt'ahy,

4. bude vediet’ riesit’ ulohy zamerané na pouzitie uvedenych konceptov a interpretovat’ ziskané
vysledky.

Struc¢na osnova predmetu:

Metrické priestory, kompaktné priestory, Uplné priestory, suvislé priestory, spojité zobrazenia.
Okruhy, sigma-okruhy. Miera. VonkajSia miera. Lebesgueova miera. MerateI'né mnoziny.
MerateI'né funkcie. Lebesgueov integral. Vztah Lebesgueovho integralu k Riemannovmu integralu.
Metody vypoctu Lebesgueovho integralu. Aplikacie.

Odporacana literatira:

B. S. Thomson, J. B. Bruckner, A. M. Bruckner: Elementary Real Analysis, Prentice Hall, 2001.
A. M. Bruckner, J. B. Bruckner, B. S. Thomson: Real Analysis, Prentice Hall, 1997.

T. Neubrunn, B. Riecan: Miera a integral, Veda, Bratislava, 1981.

B. Rie¢an, T. Neubrunn: Teoria miery, Veda, Bratislava, 1992.

G. S. Nelson, A User-Friendly Introduction to Lebesgue Measure and Integration, American
Mathematical Society, 2015
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 116

A B C D E FX

5.17 7.76 14.66 17.24 53.45 1.72

Vyuéujuci: prof. RNDr. Jozef Dobos, CSc. , doc. Mgr. Jozef Kisel'ak, PhD.

Datum poslednej zmeny: 25.04.2022

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Matematicka analyza funkcie redlnej premennej
UMV/MANb/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 3 Za obdobie Stadia: 56 / 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UMV/FRPa/19

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pocas semestra Student ziskava hodnotenie za nasledovné aktivity

- nepravidelné patminttové pisomky na cviceni

- aktivita na cviceniach (formou obratenej vyucby)

- dve pisomné previerky pocas semestra

Zaverecné hodnotenie sa udel'uje na zéklade priebezného hodnotenia za pracu pocas semestra, z
ktorého Student musi ziskat’ aspon 30 bodov (z celkového poctu 65 bodov), nasledne pisomnej a
ustnej Casti skusky, za ktora Student moéze ziskat’ spolu 35 bodov. Na ziskanie hodnotenia A je
potrebné ziskat’ najmenej 91 bodov, na ziskanie hodnotenia B najmenej 81 bodov, na hodnotenie C
najmenej 71 bodov, na hodnotenie D najmenej 61 bodov a na hodnotenie E najmenej 51 bodov.

Vysledky vzdelavania:

Predmet prehlbuje poznatky redlnej analyzy funkcie jednej realnej premennej. Student ma

1. osvojit’ si matematicku kulturu, spdsob myslenia, vyjadrovania a zdévodnovania,

2. ziskat’ hlbsi vhl'ad do klIi¢ovych pojmov realnej analyzy (koncept suprema, limity funkcie,
spojitosti funkcie, derivacie funkcie), ich vlastnosti a vzajomnych prepojeni,

3. vediet’ definovat’ a interpretovat’ kI'aicové pojmy, dokazat’ ich zakladné vlastnosti a vzajomné
vzt'ahy,

4. vediet’ riesit’ ulohy zamerané na pouzitie uvedenych konceptov a interpretovat’ ziskané vysledky
pri rieSeni zadani.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Mnozina redlnych ¢isel: axiomatika, supremum, infimum, topolégia, hustota (3 tyzdne)

2. Postupnosti redlnych ¢isel: monoténnost, ohrani¢enost a konvergencia postupnosti,
fundamentélna postupnost’, vybrana postupnost’ (4 tyzdne)

3. Redlna funkcia jednej redlnej premennej: hromadny bod, limita funkcie, vety o limitach, spojitost’
funkcie v bode a na mnozine, vlastnosti spojitych funkcii na intervale (3 tyzdne)

4. Diferencialny pocet redlnej funkcie jednej realnej premennej: derivacia ako limita, diferencial
funkcie, vety o strednej hodnote diferencidlneho poctu, vySetrovanie priebehu funkcie,
L'Hospitalove pravidla, Taylorov polynom (3 tyzdne)

Odporacana literatira:
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1. Mihalikova, B. - Ohriska, J.: Matematicka analyza I (elektronicky ucebny text), UPJS Kosice,
2012.

2. Mihalikov4, B. - Ohriska, J.: Matematicka analyza II (skriptum), ES UPJS Kosice, 2007.

3. Kluvanek, 1. - Misik, L. - Svec, M.: Matematika I, ALFA, Bratislava, 1971.

4. Demidovi¢, B. P.: Sbirka uloh a cviceni z matematické analyzy, Fragment, Praha, 2003.

5. Brannan, D.: A First Course in Mathematical Analysis, Cambridge University Press,
Cambridge 2006.

6. Bruckner, A. M., Bruckner J. B., Thomson, B. S.: Real Analysis, Second Edition,
ClassicalReal Analysis.com, 2008.

7. Zorich, V. A.: Mathematical Analysis I, Springer-Verlag 2002.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 346

A B C D E FX

11.27 12.72 16.47 21.68 31.5 6.36

Vyuéujuci: prof. RNDr. Ondrej Hutnik, PhD. , RNDr. Lenka Hal¢inova, PhD. , RNDr. Miriam
Kleinova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 17.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Matematicka Statistika
UMV/MST/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: 1.

Podmieifiujice predmety: UMV/TPP/19

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Celkové hodnotenie na zaklade priebezného hodnotenia - 2 pisomky (2x40b) a vysledku pisomnej
(30b) a ustnej casti skusky (30b).

Z kazdej Casti je potrebné ziskat’ aspon 50%.

Vysledné hodnotenie: >90% A; >80% B; >70% C; >60% D; >50% E; <50% FX.

Vysledky vzdelavania:
Student ma ziskat’ vedomosti o zdkladnych Statistickych metédach a schopnost’ aplikovat’ teoretické
poznatky pri rieSeni praktickych problémov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Nahodné vektory (definicia, rozdelenie, charakteristiky, zdruzené a marginalne rozdelenia).

2. Kovariancia, korelacia, regresna priamka.

3. Nahodny vyber, vyberové charakteristiky a ich rozdelenie.

4. Statistiky ako funkcie nahodného vyberu a ich rozdelenie.

5. Bodové odhady a ich vlastnosti (nestrannost’, konzistentnost’, vydatnost’).

6. Metéda maximalnej vierohodnosti.

7. Intervalové odhady, konstrukcia intervalu spolahlivosti (2 tyzdne).

8. Testovanie Statistickych hypotéz (kriticky obor, hladina vyznamnosti a sila testu, konstrukcia
najlepsieho kritického oboru).

9. Niektor¢ jedno- a dvojvyberové parametrické testy. Parovy t-test. (2 tyzdne)

10. Niektoré neparametrické testy - znamienkovy, Dixonov, test nekorelovanosti, test vyznamnosti
zmien, test nezavislosti v kontingen¢nych tabulkéch, testy dobrej zhody (2 tyzdne).

Odporacana literatira:

1. Skiivankova V.: Pravdepodobnost’ v prikladoch, UPJS, Kosice, 2006

2. Sk¥ivankova V.-Han&ova M.: Statistika v prikladoch, UPJ S, Kosice, 2005

3. Casella, G., Berger, R., Statistical Inference, 2nd ed., Chapman and Hall/CRC, 2024

4. DeGroot, M. H., Schervish, M. J.: Probability and Statistics, 4th ed., Pearson, Boston, 2012
5. Andél J.: Zaklady matematické statistiky, MatfyzPress, Praha, 2011

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Strana: 48




Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 194

A B C D E FX

25.26 21.65 15.46 19.07 11.34 7.22

Vyuéujuci: doc. RNDr. Martina Hanc¢ova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2024

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Matematické modelovanie
UMV/MMD/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Odovzdanie vypracovaného projektu zo zadaného zoznamu a pripadne jeho kratka prezentacia.

Vysledky vzdelavania:

Na konkrétnych prikladoch problémov z redlneho zivota sa Studenti oboznamia s viacerymi
pristupmi a stratégiami pri vytvarani matematického modelu daného problému a s definovanim
podmienok realneho problému a ich transformaciou do matematického modelu.

Struc¢na osnova predmetu:
Kazdy tyzden bude prediskutovany, preskiimany a modelovany jeden problém z redlneho zivota.

Odporiacana literatira:

1. E. Lindner, A. Micheletti, C. Nunes (eds.), Mathematical Modelling in Real Life Problems,
Springer, 2020.

2. K.K. Tung, Topics in Mathematical Modeling, Princeton University Press, 2007.

3. H. P. Williams, Model Building in Mathematical Programming, Wiley, 2013.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 59

A B C D E FX
81.36 13.56 5.08 0.0 0.0 0.0

Vyucujuci: RNDr. Jana Borzova, PhD. , prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc. , RNDr. Igor
Fabrici, Dr. rer. nat. , RNDr. Andrej Gajdos, PhD. , RNDr. Lenka Hal¢inova, PhD. , RNDr. Jaroslav
Supina, PhD. , doc. RNDr. Martina Han¢ova, PhD. , Mgr. Martin Vodi¢ka, Dr. rer. nat. , prof.
RNDr. Ondrej Hutnik, PhD. , prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc. , RNDr. Lucia Kdészegyova, PhD. ,
doc. Mgr. Jozef Kisel'ak, PhD. , doc. RNDr. Daniel Klein, PhD. , prof. RNDr. Tomas Madaras,
PhD.

Datum poslednej zmeny: 25.08.2022
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Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Matematicky softvér
UMV/MSW/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 /2 Za obdobie Stidia: 14 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Zvladnut zaklady prace s tabulkovym kalkuldtorom, prace v programovacom jazyku R a so
systémom pocitatovej algebry Maple. Preukazat’ schopnost’” samostatne riesit’ ulohy z réznych
oblasti matematiky pomocou tychto nastrojov.

Body st udelované za 2 semestralne testy a domdace ulohy: test z rieSenia Uloh v prostredi
tabul’kového kalkulatora (20 bodov) a test z rieSenia uloh pomocou R a Maple (20 bodov), domace
zadania so zameranim na rieSenie prikladov pomocou R a Maple (10 bodov).

Hodnotenie sa udel'uje podla poctu ziskanych bodov: A - 45 a viac, B - 40 az 44, C-35az39,D
- 30 az 34, E - 25 az 29, Fx - menej ako 25.

Vysledky vzdelavania:

Znalosti a zrucnosti z vyuzivania réznych reprezentacii idajov a modelovania pri rieSeni roznych
typov matematickych uloh v prostredi tabul’kového kalkulatora, jazyka R a systému symbolickych
vypoctov Maple. Vediet' vykondvat' analyzu udajov pri praci s tabulkami, vytvarat’ rdzne typy
grafov, vyuzivat' rozne typy funkcii implementovanych v tabul’kovom kalkulatore a matematickych
metdd na riesenie problémov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Tvorba a vyuzivanie vzorcov, tvorba a Gprava grafov.

2. Vyuzivanie roznych typov funkcii implementovanych v tabulkovom kalkulatore, tlohy z
finan¢nej matematiky.

3. Statistické spracovanie Gidajov, vytvaranie stochastickych modelov, metéda Monte Carlo.

4. Implementacia algoritmov do tabuliek, grafické a numerické rieSenie rovnic a ststav linearnych
rovnic.

5, Linearna optimalizécia, test

Zakladny popis systému Maple a jazyka R, praca s maticami a vektormi, praca s datami a datovymi
subormi. Zakladné programovacie techniky, vytvaranie vlastnych funkcii a skriptov, grafické
moznosti systému na vizualizaciu dat. Uprava matematickych vyrazov, rie§enie rovnic a nerovnic,
matematicka analyza, linearna algebra, tedria Cisel, grafov a mnozin v systéme Maple.

Odporiacana literatira:
1. Hiebigek, Pesl, Racek: Uvod do Maplu 7, Brno 2002
2. Eberhart: Maple problem solving handbook, University of Kentucky, 2009
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3. Stastny: Matematické a statistické vypodty v Microsoft Excelu, Computer Press 2001

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 244

A B C D E FX

23.36 20.49 21.72 20.08 11.07 3.28

Vyuéujuci: doc. RNDr. Stanislav Lukaé¢, PhD. , RNDr. Alfréd Onderko, PhD. , RNDr. Katarina
Brinzikova

Datum poslednej zmeny: 06.02.2025

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Mikroekondmia
UMV/MIE/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia: 3., 5.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: spitnd vizba v MOODLE, malé testy na cviceniach (ovladanie pojmov),
dve velké pisomky podas semestra (rieSenie tiloh). Ustna skuska: preukazat’ schopnosti verbalneho
a grafického popisu preberanych modelov na tustne;j.

Vysledky vzdelavania:
Ovladanie zakladnych pojmov, principov, modelov a metdd argumenticie v mikroekonomii.
Schopnost’ aplikovat’ ich na redlne situécie.

Struc¢na osnova predmetu:
Zakladné principy a pojmy ekondomie. Dopyt a ponuka. tedria domacnosti. Teoria firmy. Fungovanie
trhovej ekonomiky. Zasahy Statu. Verejné statky a externality.

Odporiacana literatira:

1. Ims.upjs.sk: lectures, tutorials and other material

2. H.L. Varian, Mikroekonomie, Victoria Publishing, Praha, 1995

3. J.M. Perloff, Microeconomics, 6th Edtion, Addison Wesley, 2012
4. ]J. Sloman, Economics, 6th Edition, Prentice Hall, 2006

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 90

A B C D E FX

24.44 22.22 18.89 18.89 13.33 2.22

Vyucujuci: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 24.11.2024

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Numerické metddy
UMV/NUM/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 3 Za obdobie Stadia: 28 / 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: (UMV/MAND/19 alebo UMV/MAN2b/22 alebo UMV/FRPb/19) a
(UMV/ALG1b/24 alebo UMV/ALG2b/22 alebo UMV/ALG3b/22 alebo UMV/ALG4b/22)

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Forma: PrednaSky aj cviCenia realizované pri pocitacoch. RieSenie uloh a programovanie
algoritmov s vyuzitim vypoctovej platformy SageMath (zahfna napr. Python, NumPy, SciPy,
SymPy, R, Maxima, matplotlib, GAP, FLINT a mnoho d’al$ich balikov).

Priebezné hodnotenie (50% z celkového hodnotenia): VyrieSenie zadanych uloh napr. vo forme
implementécie algoritmov alebo ich ¢asti, modifikacia existujucich kédov ¢i vyuzite dostupnych
balikov pri rieSeni redlnych problémov.

Skuska (50% z celkového hodnotenia): Pozostdva z overovania porozumenia preberanej teorie a z
preukazania nadobudnutych praktickych zru¢nosti.

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani predmetu nadobudne teoretické vedomosti i praktické zruénosti ohadom
principov a implementacie zdkladnych numerickych algoritmov s dérazom na algoritmy vyuzivané
v oblasti datovych analyz.

Student by mal byt schopny samostatne porozumiet a nasledne implementovat numerické
algoritmy v programovacom jazyku, vediet’ modifikovat’ sucasti existujucich algoritmov

a tiez by mal byt schopny riesit’ (redlne) problémy vyberom vhodnej numerickej metddy i s
vyuzitim dostupnych efektivnych vypoctovych balikov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Zakladné principy a techniky numerickej analyzy - pocitatova implementacia a reprezentacia
redlnych cisel, numerické vs. symbolické (analytické) vypocty, metdda vs. algoritmus,
meranie chyby numerického rieSenia, podmienenost’ numerickych uloh, stabilita a konvergencia
numerickych algoritmov.

2. Riesenie nelinedrnych rovnic - metody bisekcie a prostej iteracie, metdoda regula falsi a
Newtonova metoda, Newton-Raphsonova metoda.

3. Numerické derivovanie a integrovanie - lichobeznikovd metéda, Simpsonova metdda,
Newtonove-Cotesove vzorce.

4. Aproximacia funkcii a vyhladzovanie dat - pomocou polyndémov, interpolacia, splajny, kernelové
metddy.
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5. Linearne systémy - Gaussova elimindcia s pivotaciou a bez nej, doprednd a spdtna substiticia,
Skalovana Ciasto¢na pivotacia, singularita a perturbacia, podmienenost’ matice, Thomasova metoda,
itera¢né metody - Jacobiho, Gauss-Seidelova, SOR metdda, gradientné metddy — gradientného
spadu, zdruzenych smerov.

6. Vlastné Cisla a vlastné vektory matice - odhad polohy vlastnych ¢isiel, ¢iastoény problém
vlastnych ¢isiel (mocninova metdda a metdda Rayleighovho podielu, Hessenbergov tvar), uplny
problém vlastnych ¢isiel (vypocet dominantného vlastného c¢isla , metdoda LU, QU, QR - rozkladu,
Jacobiho metoda), SVD — signularny rozklad matice.

7. Optimalizacia — MNS, Cauchyho metéda najvacsiecho spadu, Newtonova metoda, metoda
konjugovanych gradientov Fletchera-Reevesa, Kvazinewtonovské metddy, Regularizicia zle
podmienenych uloh.

Odporiacana literatira:

1. Ackleh, A. S., Allen, E. J., Kearfott, R. B., & Seshaiyer, P. (2009). Classical and Modern
Numerical Analysis: Theory, Methods and Practice (1 edition). Boca Raton: Chapman and Hall/
CRC.

2. Anastassiou, G. A., & Mezei, R. (2015). Numerical Analysis Using Sage. Springer
International Publishing.

3. Cheney, E. W., & Kincaid, D. R. (2012). Numerical Mathematics and Computing (7 edition).
Boston, MA: Cengage Learning.

4. O’Leary, D. P. (2008). Scientific Computing with Case Studies. Philadelphia: Society for
Industrial and Applied Mathematics.

5. Sauer, T. (2017). Numerical Analysis. (3 edition). Hoboken, NJ Pearson.

6. Segethova, J. (2002). Zaklady numerické matematiky. Karolinum.

7. M. Vicher (2003). Numerickd matematika.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 155

A B C D E FX

17.42 16.77 9.68 13.55 31.61 10.97

Vyuéujuci: RNDr. Andrej Gajdos, PhD. , doc. Mgr. Jozef Kisel'ak, PhD.

Datum poslednej zmeny: 18.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Odborny anglicky jazyk pre prirodné vedy
CJP/PFAJ4/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Aktivna ucéast’ na seminari, max. 2 absencie.

1 test (6./7. tyzden) (50% priebezného hodnotenia)

1 projekt (kviz k vybranej téme podl'a odboru Studenta) (25% priebezného hodnotenia)

5 kvizov v LMS podl’a odboru Studenta (25% priebezného hodnotenia)

Zaverecné hodnotenie semestra = ziskané hodnotene za priebezné hodnotenie vysSie ako 65%
opraviuje Studenta prihlasit’ sa na skusku. V pripade nesplnenia tohto limitu konanie skusky nie je
umoznené a Student je hodnoteny zndmkou FX.

Skuska - pisomny test

Zavere¢né hodnotenie predmetu = priebezné hodnotenie - 50%, skuska - 50%

Stupnica hodnotenia: A 93-100%, B 86-92%, C 79-85%, D 72-78%, E 65-71%, FX 64% a mene;j.

Vysledky vzdelavania:

Rozvoj jazykovych kompetencii Studentov prislusného Studijného odboru, upeviiovanie a
rozvijanie vSetkych jazykovych zrucnosti (hovorenie, pisanie, ¢itanie, pocivanie) v odbornej/
profesijnej a akademickej angli¢tine, zvysenie jazykovej kompetencie - Studenti ziskaju vedomosti
o vybranych fonologickych, lexikalnych a syntaktickych aspektoch odborného jazyka, rozvoj
pragmatickej kompetencie Studentov - Studenti sa naucia efektivne a ucelne sa vyjadrovat,
nadobudnu prezentacné zrucnosti na tirovni ovladania jazyka (B2) podl'a SERR so zameranim na
odborny jazyk a terminologiu prirodovednych studijnych odborov.

Struc¢na osnova predmetu:
1. Introduction to studying language

2. Selected aspects of scientific language

3. Talking about academic study

4. Discussing science

5. Defining scientific terminology and concepts
6. Expressing cause and effect

7. Describing structures

8. Explaining processes

9. Comparing objects, structures and concepts
10. Talking about problem and solution
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11. Referencing authors

12. Giving examples

13. Visual aids and numbers

14. Referencing time and place

Presentation topics related to students’study fields.

Odporiacana literatira:

Ims.upjs.sk - e-kurz Odborny anglicky jazyk pre prirodné vedy.

Armer, T.: Cambridge English for Scientists. CUP, 2011.

Wharton J.: Academic Encounters. The Natural World, CUP, 2009.

Redman, S.: English Vocabulary in Use, Pre-intermediate, Intermediate. CUP, 2003.
P. Fitzgerald : English for ICT studies. Garnet Publishing, 2011.
https://worldservice/learningenglish, https://spectator.sme.sk

www.isllibrary.com

linguahouse.com

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Anglicky jazyk, uroveit B2 podl'a SERR.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 3386

A B C D E FX

38.07 26.61 16.75 9.51 7.0 2.07

Vyuéujuci: Mgr. Viktoria Maria Slovenska

Datum poslednej zmeny: 06.02.2024

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Programovanie, algoritmy, zlozitost’
UINF/PAZ1a/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 4 Za obdobie Stadia: 42 / 56
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky priebezného hodnotenia: doméce zadania, priebezné pisomky, polsemestralny test,
zaverecny projekt.

Podmienky zadverecného hodnotenia: zavere¢ny prakticky test zamerany na rieSenie komplexnejsej
gradovanej ulohy.

Podmienky uspesného absolvovania predmetu: Ziskanie povinného minimélneho poctu bodov
v kategorii domacej prace (zadania, projekt) a priebeznych testov pocas semestra (pisomky,
polsemestralny test). Zvladnutie zdverecného testu na urovni aspon 42% a ziskanie stanoveného
poctu bodov v stcte za vSetky bodované aktivity.

Vysledky vzdelavania:
Schopnost’ implementovat’ zakladné programy v programovacom jazyku Java. KIi¢ové poznatky
o principoch objektovo orientovaného programovania.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Prvé stretnutie s Javou a JPAZ2 frameworkom, vytvorenie projektu v Eclipse, interaktivna
komunikacia s objektmi s vyuzitim korytnacej grafiky, opakovanie prikazov v cykle, pojem triedy,
objektu a metody.

2. For-cyklus s variabilnym po¢tom opakovani, lokdlne premenné a typy premennych, aritmetické
vyrazy, nahodné ¢isla a ndhodna pochddzka, podmienky.

3. While cyklus, metdédy s néavratovym typom, referencia a premenna referenéné¢ho typu,
debugovanie.

4. Primitivny a referen¢ny typ premennej, znaky, praca s objektmi triedy String (retazce a zakladné
algoritmy na préacu s retazcami), mySacie udalosti, inStan¢né premenné.

5. Polia primitivnych hodndt a polia referencii. Zakladna praca s pol'om.

6. Pokrocilejsia praca s pol'ami, dvojrozmerné polia.

7. Vynimky a ich odchytdvanie, adresare a praca so sibormi, zapisovanie do suborov.

8. Citanie zo siborov.

9. Vlastné triedy, zapuzdrenost,, set a get metddy, konstruktory a ich hierarchia, pretazovanie metod.
10. Dedi¢nost’ a polymorfizmus.

11. Java Collections Framework, trieda ArrayList, obalovacie triedy primitivnych typov a
autoboxing, rozhrania List, Set, Map a ich implementécie, metody equals a hashCode.
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12. Modifikatory viditeI'nosti, abstraktné triedy a metody, vlastné rozhrania a implementovanie

rozhrani, usporaduivanie, statické metddy a premenné.
13. Vlastné vynimky, vyhadzovanie vynimiek, kontrolované a nekontrolované vynimky, JavaDoc,

Maven.

Odporiacana literatira:

1. ECKEL, Bruce. Thinking in Java. Fourth edition. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall,
c[2006]. ISBN 978-01-318-7248-6.

2. PECINOVSKY, Rudolf. OOP: nauéte se myslet a programovat objektové. Brno: Computer
Press, 2010. ISBN 978-80-251-2126-9.

3. SIERRA, Kathy a Bert BATES. Head first Java. Vyd. 2. Sebastopol: O'Reilly, 2005. ISBN

978-05-960-0920-5.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk, znalost’ anglického jazyka je potrebna iba pre ¢itanie dokumentacie k Java API.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 978

A B C D E FX

16.67 8.49 12.37 19.02 14.42 29.04

Vyuéujuci: RNDr. Juraj Sebej, PhD., univerzitny docent , RNDr. Miroslav Opiela, PhD. , RNDTr.
Viktor Pristas , RNDr. Dominika Kotlarova , doc. RNDr. Cubomir énajder, PhD. , Mgr. Martin
Baca , Mgr. Simon Huraj , Ing. Stefan Puci , Ing. Mat§ Semancik , Mgr. Martina Kuchtova

Datum poslednej zmeny: 04.01.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Programovanie, algoritmy, zlozitost’
UINF/PAZ1b/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 4 Za obdobie Stadia: 28 / 56
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: UINF/PAZ1a/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky priebezného hodnotenia: doméce =zadania, priebezné teoretické pisomky,
polsemestralny test s praktickou aj teoretickou Cast'ou.

Podmienky zévere¢ného hodnotenia: praktickd a teoretickd Cast’ zaverecnej skusky.

Podmienky uspesného absolvovania predmetu: Zvladnutie teoretickej cCasti (pisomky,
polsemestralny a zaverecny test) a praktickej Casti (polsemestralny test a zdvere¢na skuska),
kazdé na irovni aspont 50%. Ziskanie zadaného minimalneho poc¢tu bodov v stcte za priebezné a
zaverecné hodnotenie.

Vysledky vzdelavania:

Znalost’ zakladnych algoritmov, udajovych Struktir a metéd pouzivanych pri navrhu efektivnych
algoritmov. Elementarne poznatky o analyze ¢asovej zlozitosti algoritmov. Poznatky o efektivnej
implementécii algoritmov. Zakladné poznatky z oblasti kombinatorickych a grafovych algoritmov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Rekurzia a fraktaly.

2. Binarne vyhladédvanie, jednoduché usporaduvacie algoritmy, analyza Casovej zlozitosti
algoritmov, O-notacia.

3. Zakladné udajové struktury a ich pouzitie: spajany zoznam, zasobnik, rad.
4. Stromy a ich pouzitie.

5. Efektivne usporaduvacie algoritmy (QuickSort, MergeSort, HeapSort).

6. Backtracking.

7. Dynamické programovanie, stratégia rozdel'nj a panu;.

8. Neohodnotené grafy, prehl'adévanie grafov, topologické usporiadanie.

9. Ohodnotené grafy, algoritmy na najdenie najkratSej cesty.

10. Najlacnejsia kostra, greedy algoritmy.

11. Hashovanie, amortizovana zlozitost’, vyhl'addvanie v textoch.

Odporiacana literatira:

1. WROBLEWSKI, Piotr. Algoritmy: datové struktury a programovaci techniky. Brno: Computer
Press, 2004. ISBN 80-251-0343-9.

2. CORMEN, Thomas H. Introduction to algorithms. 3rd ed. Cambridge: MIT Press, c2009.
ISBN 978-0-262-03384-8.
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3. KLEINBERG, Jon a Eva TARDOS. Algorithm design. Thirteenth impression. Noida, India:
Pearson, c2014. ISBN 9789332518643.

4. MARES, Martin a Toma§ VALLA. Priivodce labyrintem algoritmi.. Praha: CZ.NIC, z.s.p.o.,
2017. CZ.NIC. ISBN 978-80-88168-19-5.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk, pre stadium dopliujicej literatiry je potrebnd znalost’ anglického jazyka alebo
¢eského jazyka.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 1429

A B C D E FX

15.54 8.05 10.78 18.75 20.43 26.45

Vyuéujuci: RNDr. Juraj Sebej, PhD., univerzitny docent , RNDr. Miroslav Opiela, PhD. , RNDr.
Viktor Pristas , RNDr. Dominika Kotlarova , doc. RNDr. Cubomir gnaj der, PhD.

Datum poslednej zmeny: 04.01.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Seminar z historie matematiky I1
UMV/SHMb/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky priebezné¢ho hodnotenia:

1. Ugast na vyucébe v zmysle §tudijného poriadku a pokynov vyuéujiiceho.

2. Aktivita na semindri.

3. Doméace zadania zamerané na rieSenie tloh z historie matematiky.

4. Semindrna praca a jej prezentacia na seminari — spracovanie vybranej témy z historie matematiky
formou komentovanej prezentacie.

Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

1. Uéast na vyucébe v zmysle §tudijného poriadku a podl'a pokynov vyuéujiceho;

2. Kredity sa udelia Studentovi, ktory ziska aspoit 50% bodov z jednotlivych domécich zadani.
Dalsie body je mozné ziskat’ za prezenticiu seminarnej prace.

Vysledky vzdelavania:
Studenti preukéze porozumenie historii vyvinu niektorych matematickych disciplin a vybranych
pojmov. Toto porozumenie preukaze ziskom aspon 50% bodov tém seminara a domacich zadani.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Algebra a geometria 16. a 17. stor. - Tartaglia, Vieta, Descartes

2. Pociatky modernej tedrie Cisel - Mersenne, Fermat

3. Vznik a rozvoj infiniteziméalneho poctu -- Newton, Leibniz, Bernoulliovci
4. Komplexné a hyperkomplexné ¢isla -- Hamilton, Cayley, Clifford
5. Kombinatorika a pravdepodobnost’ - Pascal, Fermat

6. Algebra v 18. a 19. stor. - Gauss, Abel, Galois

7. Neeuklidovské geometrie - Gauss, Lobacevskij, Bolyai

8. Matematicka analyza v 19. stor. - Cauchy, Bolzano, Weierstrass
9. Tedéria mnozin - Bolzano, Cantor, Zermelo, Franklin

10. Matematika na zadiatku 20. stor. - Peano, Hilbert, G6del

Odporiacana literatira:

Berlinghoff, W.P., Gouvea, F.Q.: Math through the Ages, MAA Press, 2015.

Cizmér, J . Dejiny matematiky (Od najstar§ich &ias po takmer su¢asnost’) Perfekt, 2017.
Hairer, E., Wanner, G.: Analysis by its History, Springer, 2008.

Mares , M . Pfibéhy matematiky. Pistorius, 2011.
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 29

A B C D E

51.72 31.03 13.79 3.45 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Ondrej Hutnik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.09.2023

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Seminar z makroekondmie
UMV/SMA/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 4., 6.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujice predmety: UMV/MAE/10

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivita pocas semestra, uspokojivé vypracovanie zadani a ich prezentacia.

Vysledky vzdelavania:
Prehibit’ a rozsirit’ poznatky ziskané na predmete Makroekonémia.

Struc¢na osnova predmetu:
Praca na semindri pozostava zo Studia d’al§ich tém, rozsirujicich latku predmetu Makroekondmia,
projektov zameraného na zber a vyhodnotenie dat a prace s dennou tlacou.

Odporacana literatira:

Olivier Blanchard, Alessia Amighini, Francesco Giavazzi, Macroeconomics, a European
perspective, Pearson Education, 2010

N. Gregory Mankiw, Macroeconomics, 7th Edition, Harvard University, Worth Publishers 2009
Denna tla¢, hlavne The Economist, Hospodarske noviny, SME.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 66

A B C D E FX

37.88 36.36 13.64 4.55 6.06 1.52

Vyucujuci: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 18.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Seminar z mikroekondémie
UMV/SMI/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 4., 6.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UMV/MIE/13

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivita pocas semestra, uspokojivé vypracovanie zadani a ich prezentacia.

Vysledky vzdelavania:

Studenti si prehibia a rozsiria poznatky z mikroekonémie. Naudia sa vyhladavat informécie,
interpretovat’ dianie v realnej ekonomike pomocou prebranych mikroekonomickych tedrii

a Studovat’ odborné a vedecké publikacie z ekonomie.

Struc¢na osnova predmetu:

Praca na seminari pozostava zo S§tadia aktudlnych tém, rozSirujucich latku predmetu
Mikroekondmia, projektov zameraného na zber a vyhodnotenie dat a prace s dennou tlaCou. Mozné
témy:

1. Priblizné vypocty: napr. pokles danovych prijmov pri znizeni DPH, kolko by stilo
zdvojnasobenie deskych pridavkov ap.

2. Externality a verejné statky.

3. Cenotvorba firmy s monopolnou silou a oligopolu. Cenova diskriminéacia prvého,druhého,
treticho stupnia. Dvojzlozkova tarifikacia, bundling, zmieSany bundling.

4. Dane podrobne;jsie.

5. Minimélna mzda pre a proti.

6. Zdiel'ana ekonomika.

7. Ako citat’ vedecky ¢lanok z mikroekondmie

8. Optimalny vyber spotrebitel’a, netypické rozpoctové mnoziny.

9. Index spotrebitel'skych cien

10. Cenova elasticita dopytu. Ako sa zistuje? Studium vedeckych &lankov a referaty.

11.Nobelove ceny za mikroekonémiu

Odporacana literatira:

1. Materialy z dennej tlace

2. H.L. Varian, Mikroekonomie, Victoria Publishing, Praha, 1995/ Varian: Intermediate
Microeconomics, W.W. Norton, 1993

3. J.M. Perloff, Microeconomics, 6th Edtion, Addison Wesley, 2012

4. ]J. Sloman, Economics, 6th Edition, Prentice Hall, 2006
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5. vyucbové webstranky, napriklad https://mru.org/courses/principles-economics-
microeconomics, https://www.khanacademy.org

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 57

A B C D E

FX

54.39 10.53 15.79 12.28 7.02

0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 18.04.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.

Strana: 67




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Teoria pravdepodobnosti
UMV/TPP/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: UMV/MAN1¢/22 alebo UMV/MAN2¢/22 alebo UMV/FRPa/19

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ziskat’ z dvoch pisomiek pocas semestra aspon 50% bodov.
Celkové hodnotenie na zéklade priebezného hodnotenia a vysledku pisomnej a ustnej Casti skusky.

Vysledky vzdelavania:

Zvladnutie axiomatického budovania pravdepodobnostného priestoru a prechodu od ndhodnych
javov k ndhodnym veli¢inam. Schopnost’ aplikovat’ pravdepodobnostné metddy a Specialne typy
rozdeleni pri modelovani redlnych situécii.

Struc¢na osnova predmetu:

Pravdepodobnostny priestor, klasickd, geometricka a axiomaticka definicia pravdepodobnosti a jej
vlastnosti. Podmienené pravdepodobnost’ a nezavislost’.

Postupnost’ javov a jej limita.

Nahodné veli¢iny a ich rozdelenie.

Distribu¢na funkcia a jej vlastnosti.

Diskrétne a absolutne spojité rozdelenie.

Transformacia ndhodnych veli¢in.

Momentové charakteristiky - stredna hodnota, disperzia, Sikmost’, Spicatost’.

Kvantilova funkcia a jej vlastnosti. Kvantilové charakteristiky - median a kvartilova odchylka.
Modus.

Charakteristicka funkcia a jej vlastnosti. Vztah medzi charakteristickou funkciou a momentami.
Specialne typy rozdeleni - binomické, Poissonovo, geometrické, rovnomerné, exponencialne,
normalne.

Normovanie ndhodnych veli¢in.

Rozdelenia odvodené od normalneho (chi-kvadrat, Studentovo, Fischerovo).

Centralna limitna veta.

Odporiacana literatira:

1. Sktivankova V.: Pravdepodobnost’ v prikladoch, UPJ S, Kosice, 2006.

2. DeGroot, M. H., Schervish, M. J.: Probability and Statistics, 4th ed., Pearson, Boston, 2012
3. Evans, M. J., Rosenthal, J. S.: Probability and Statistics: The Science of Uncertainty, 2nd Ed.,
W. H. Freeman, 2009

4. Riecan a kol.: Pravdepodobnost’ a matematicka Statistika, Alfa, Bratislava, 1984.
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5. Potocky a kol.: Zbierka tiloh z pravdepodobnosti a matematickej Statistiky, Alfa, Bratislava,

1991

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov

Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 382

A

B

C

D

E

FX

15.45

13.61

17.28

21.73

25.13

6.81

Vyucujuci: doc. RNDr. Daniel Klein, PhD. , RNDr. Andrej Gajdos, PhD.

Datum poslednej zmeny: 27.01.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Teoria vypocitatel'nosti
UINF/TVY/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: 1., II., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Dve pisomné prace zamerané na konsStukciu Turingovych strojov, vytvarajucich postupnosti
(primitivne) rekurzivnych funkcii, rieSenie prikladov. Ustna skigka zamerana na vztah medzi
triedami rekurzivnych a vypocitatelnych funkcii, problém zastavenia Turingovho stroja.

Vysledky vzdelavania:
Znalost’ vypoctového modelu Turingovho stroja, goedelovskej aritmetizacie, vztahu turingovske;j
vypocitateI'nosti a rekurzivity funkcii.

Struc¢na osnova predmetu:

. Turingove stroje, zékladné principy prace Turingovho stroja, formalizacia zakladnych pojmov
. Posuvanie stavov, skladanie strojov, vypocty na zlozenych strojoch
. Upravy konfiguréacie

. Elementarne Turingove stroje

. Zlozeniny elementarnych Turingovych strojov

. Primitivne rekurzivne funkcie

. Primitivne rekurzivne predikaty

. Funkcie a predikaty z teérie Cisel

9. Goedelovska aritmetizacia turingovskej vypocitatel'nosti

10. Rekurzivne funkcie

11. Vztah rekurzivity a turingovskej vypocitate'nosti

12. Problém zastavenia Turingovho stroja

01N LN AW —

Odporiacana literatira:

1. BRIDGES, Douglas. Computability, A Mathematical Sketch book. Springer--Verlag, 1994.
ISBN:: 978-0387941745

2. BUKOVSKY, Lev. Teéria algoritmov, ES UPJS, Kogice, 1999. ISBN 8070973730

3. MACHTEY, Michael a Paul YOUNG. An Introduction to the General Theory of Algorithms,
North--Holland, Amsterdam 1978.

4. KRAICI, Stanislav. Teéria vypoéitatelnosti. http://ics.upjs.sk/~krajci/skola/vyucba/
ucebneTexty/vypocitatelnost.pdf

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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Slovensky.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 332

A B C D E FX

53.01 11.14 11.45 4.82 5.12 14.46

Vyuéujuci: doc. RNDr. Cubomir Antoni, PhD.

Datum poslednej zmeny: 04.01.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Typografické systémy
UINF/TYS1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Dostato¢na schopnost’ spravnej hlavne matematickej sadzby.

Vysledky vzdelavania:
Zakladné informacie o principoch sadzby dokumentov obsahujucich matematické formuly.

Struc¢na osnova predmetu:

. Principy sadzby dokumentov obsahujicich matematické formuly.

. Sadzba jednoduchého textu, Specialne textové symboly, pouzivanie textovych rezov.
. Makroinstrukcie v Texu.

. Cislovanie v texte a poznamky. Nastavenie parametrov uréujucich vzhl'ad stranok.
. Sadzba matematickych vzorcov v texte a samostatne, vyrovnavanie vzorcov.

. Vytvéranie tabuliek a obrazkov.

. Definicie, vety a dokazy v matematickom dokumente.

. Obsah, bibliografia, sekcie dokumentu.

9. Obrazky.

10.-12. Projekt.

01N LN AW —

Odporiacana literatira:

1. D. E. Knuth, The TeXbook, Computers and Typesetting, Addison-Wesley, Reading,
Massachusetts, 1986.

2. M. Doob, Jemny tvod do TeXu, CSTUG, 1990; ¢esky preklad z "A Gentle Introduction to
TeX” (text vo¥ne pristupny v CTAN archive).

. O. Ulrych, AMS-TeX za 59 minut, (verzia 1.0), Praha, 1989.

. J. Chlebikovéa, AMS-TeX (verzia 2.0), Bratislava, 1992.

. M. Spivak, The Joy of TeX, Amer. Math. Soc., 1986.
. L. Lamport, LaTeX: A Document Preparation System, Addison-Wesley, Massachusetts, 1986.
. L. Lamport, Makelndex: An index processor for LaTeX, 17 February 1987.
. J. Rybi¢ka, LaTeX pro zacatecniky, Konvoj, Brno, 1995.
9. H. Partl, E. Schlegl, I. Hyna, P. Sykora, LaTeX — Stru¢ny popis.

10. T. Oetiker, H. Partl, I. Hyna, E. Schlegl, M. Kocer, P. Sykora, Ne pfili§ stru¢ny tvod do
systému LaTeX2e (neboli LaTeX2e v 73 minutach).

00NN L W
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11. M. Goossens, F. Mittelbach, and A. Samarin, The LaTeX Companion, Addison-Wesley,
Reading, Massachusetts, 1994. Kapitola 8 je volne pristupna v TeX archivoch (ch8.pdf). 4
12. G. Gritzer, Math into LaTeX, 3rd edition, Birkhiuser, Boston, 2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov

Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 267

A

B

C

FX

50.56

16.85

19.48

5.99

6.37

0.75

Vyuéujuci: prof. RNDr. Stanislav Kraj¢i, PhD.

Datum poslednej zmeny: 08.01.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zaklady bridzu
UMV/ZBR/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna ucast’ na cviceniach.

Vysledky vzdelavania:
Student sa oboznami so zakladmi Sportového bridzu, rozvinie svoje logické myslenie a upevni svoje
navyky pozitivneho spolocenského spravania.

Struc¢na osnova predmetu:

Pravidla bridzu.

Kostra licita¢ného systému Standard American.
Zakladné techniky zohravky.

Zaklady bridzovej obrany.

Vynosové konvencie, markovanie.

Bezné licitacné konvencie.

Vyber pokrocilejsich technik zohravky.
Partnerska spolupraca v Sportovom bridzi.
Bridzova etika.

Odporiacana literatira:

T. Menyhért: Kurz bridzu 2013, http://new.bridgekosice.sk/kurz-bridzu-2013/

R. Pavlicek: Learn To Play Bridge!, http://www.rpbridge.net/1a00.htm

ACBL SAYC System Booklet, http://ebookbrowsee.net/acbl-sayc-pdf-d201415187

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky alebo anglicky

Poznamky:
Minimalny pocet ucastnikov je 4.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 41

abs n

97.56 2.44
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Vyucujuci: doc. RNDr. Miroslav Plos¢ica, CSc. , Mgr. Martin Vodicka, Dr. rer. nat.

Datum poslednej zmeny: 08.02.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zaklady uctovnictva
UMV/ZUC/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Hodnotenie pozostava z troch hodnotenych pisomnych prac: Jednoduché uctovnictvo (komplexny
priklad), Pojmovy aparat v uctovnictve, Podvojné uctovnictvo (komplexny priklad).

Vysledky vzdelavania:
Zvladnut zaklady ekonomického pojmového, predmetového a procesného aparatu uctovnictva.

Struc¢na osnova predmetu:

Historia a pravna Gprava uétovnictva. Struktira uétovnictva podniku, banky a poistovne; Gétovny
informacny systém. Rozne typy podnikania, zivnosti a zivnostensky zakon. Podnikatel'ské subjekty,
banky a poistovne - pouzivané finan¢né nastroje. Sustava jednoduchého uctovnictva, vykazy.
Majetok a jeho zdroje. Ocenovanie majetku a zavdzkov v Gctovnictve. Bilanény princip. Supis
majetku a zdrojov majetku. Stvaha, zmeny suvahovych stavov, Struktura aktiv a pasiv. Nepdsobivé
a posobivé hospodarske operacie. Podvojnost’ uétovnych zapisov. Uget, Giétovanie na sivahovych
a vysledkovych uétoch. Synteticka a analyticka evidencia. U&tova osnova podnikatel'skych
subjektov, bank a poistovni a principy jej konstrukcie. Zostavenie a analyza vykazu stivahy a ziskov
a strat, vizbové stvislosti. Uétovna zavierka (jednoducha i konsolidovana).

Odporiacana literatira:

Soukupova B., Slosarova A., Bastincova A.: U&tovnictvo. Bratislava: Tura Edition, 2001
Mazikova a kol.: Uétovnictvo (udebné texty). Bratislava: Tura Edition, 2009

Benova E. a kol.: Financie a mena. Bratislava: Iura Edition, 2005

Zakon NR SR ¢. 43/2002 Z. z. o G¢tovnictve, zakon o dani z prijmu 595/2003 Z. z.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 95

A B C D E FX

17.89 22.11 29.47 14.74 14.74 1.05
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Vyuéujuci: doc. RNDr. Daniel Klein, PhD.

Datum poslednej zmeny: 04.03.2022

Schvalil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Uvod do analyzy dat
UMV/UAD/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1/ 1 Za obdobie Studia: 14 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Test (40b) a samostatna praca na zadanom projekte s praktickou aplikaciou ziskanych poznatkov
(20b). Prezentacia projektu (5b).

Z kazdej Casti je potrebné ziskat’ aspon 50%.

Vysledné hodnotenie: >90% A; >80% B; >70% C; >60% D; >50% E; <50% FX.

Vysledky vzdelavania:

Student ma

1. poznat’ primarny zmysel $tatistickej analyzy dat, jej metod a Statistického myslenia a chapat’ ich
vyznam pre prax;

2. ziskat' prvotny, elementarny vhl'ad do klicovych pojmov a ich vlastnosti v matematickej
Statistike a teorii pravdepodobnosti, ktoré budu rigorézne definované, resp. odvodené v
nadvizujucich predmetoch;

3. ziskat’ vychodiskovu intuiciu a skusenosti s redlnymi Statistickymi datami a pracou s nimi s
vyuzitim tabul’kového procesora (Excel) a statistického softvéru (R).

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod (zakladna filozofia a zmysel Statistickej analyzy dat, ¢o je to popisna a induktivna §tatistika,
zmysel a vyznam Statistiky)

2. Zbieranie Statistickych dat a suvisiace pojmy (typy dat, ndhodny vyber, zndhodneny experiment
a jeho dizajn)

3. Spracovanie dat (vizualizacia dat — tabul'’kova a graficka reprezentacia dat, sihrnna reprezentacia
dat pomocou popisnej Statistiky — miery polohy, rozptylenosti, Sikmosti a Spicatosti, empirické
pravidlo) - 5 tyzdiov

4. Vztahy medzi nameranymi datami (avod k regresii a korelécii) - 4 tyzdne

5. Statisticka inferencia (pojem pravdepodobnosti cez §tatisticku interpretaciu, elementarny pohl'ad
na intervalové a bodové odhady, testovanie hypotéz, tvorba predikcie) - 2 tyzdne.

Odporiacana literatira:

1. Rossman, A.J. et al.: Workshop Statistics: Discovery with Data, 4th ed. Wiley, 2011
2. Utts, J.M.: Seeing Through Statistics, 5th ed., Cengage Learning, 2024

3. Utts, J.M., Heckard R.F.: Mind on Statistics, 6th ed.. Cengage Learning, 2021

4. Andél, J.: Statistické metody, Matfyzpress, 5. vydanie, Praha, 2019
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 530

A B C D E

37.55 22.83 23.02 12.08 1.13

Vyuéujci: doc. RNDr. Martina Han¢ova, PhD. , Mgr. Patrik Stein , Mgr. Matej Uhrin

Datum poslednej zmeny: 21.11.2024

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Uvod do matematiky
UMV/UDM/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kontrolné pisomné previerky pocCas semestra, pravidelné odovzdavanie vypracovanych domacich
zadani.

Vysledky vzdelavania:

Zopakovanie problematickych ¢asti stredoskolskej matematiky na zaujimavych tlohach s dorazom
na odhady vysledkov a diskusiu o spdsoboch riesenia uloh. Vysvetlenie zakladnych pojmov,
vlastnosti a dokazovych metdd pouzivanych v réznych oblastiach matematiky:.

Struc¢na osnova predmetu:

Vyrokova logika, dokazové techniky, realne Cisla, absolitna hodnota redlneho ¢isla, rovnice a
nerovnice, iracionalne rovnice a nerovnice. Relacie, funkcie a ich grafy, linearna a kvadraticka
funkcia, rovnice a nerovnice. Exponencidlna a logaritmickd funkcia; rovnice a nerovnice.
Goniometrické funkcie; rovnice a nerovnice. Komplexné cisla. Postupnosti realnych Ccisel,
aritmetické a geometrické postupnosti.

Odporacana literatira:

1. V. Medek - L. Misik - T. Saldt: REPETITORIUM STREDOSKOLSKEJ MATEMATIKY, Alfa
Bratislava, 1976

2. S. Richtarova - D. Kyselova: MATEMATIKA (pomdcka pre maturantov a uchadzacov o
studium na vysokych skolach), Enigma Nitra, 1998

3. 0. Hudec — Z. Kimakova — E. Svidrofiova: PRIKLADY Z MATEMATIKY (pre uchadzagov o
stadium na TU v Kosiciach), EF TU Kosice, 1999

4. F. Peller — V. Saner — J. Elia§ — L. Pinda: MATEMATIKA — Podklady na prijimacie testy pre
uchadzacov o $tadium, Ekoném Bratislava, 2000/2001

5. F. Vesajda — F. Talafous: ZBIERKA ULOH Z MATEMATIKY pre stredné
vSeobecnovzdelavacie skoly a gymnazia, SPN Bratislava, 1973

6. J. Lukasova — O. Odvarko — B. Rie¢an — J. Sedivy — J. Vysin: ULOHY Z MATEMATIKY pre
4. ro¢nik gymnazia, SPN Bratislava, 1976

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 643

A

B

C

D

E

FX

23.79

20.06

17.73

16.17

9.64

12.6

Vyuéujuci: RNDr. Matej Slaby, PhD. , RNDr. Daniela Kovalé¢ikova , RNDr. Eniké Schniirerova

Datum poslednej zmeny: 29.01.2022

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Studentska vedecka konferencia
UMV/SVK/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Studentskt vedeckt konferenciu (dalej len SVK) ako fakultné kolo sut'aZe o najlepsiu $tudentskt
vedeckt a odbornu pracu vyhlasuje dekan fakulty. Na zapojenie do SVK je potrebna online
registracia a prihlasenie, odovzdanie elektronickej verzie abstraktu prace, odovzdanie elektronicke;j
verzie prace, priprava prezentacie prace, vystapenie na SVK s prezentaciou a diskusia $tudenta s
odbornou porotou k téme prace.

Na SVK moéze prihlasit’ §tudent, alebo riesitel'sky kolektiv svoju pracu $tudentskej vedeckej a
odbornej ¢innosti (SVOC) iba do jednej z vyhlasenych sekcii. Na SVK mozno prihlasit’ aj pracu,
ktora je ucelenou Cast'ou bakalarskej alebo diplomovej prace alebo pracou v ramci Studentskych
pomocnych sil.

Praca SVOC je vysledkom vlastnej prace §tudenta alebo riesitel’ského kolektivu. Nesmie vykazovat’
prvky akademického podvodu a musi spliiat’ kritéria spravnej vyskumnej praxe definované v
Rozhodnuti rektora ¢. 21/2021, ktorym sa stanovuju pravidld posudzovania plagidtorstva na
Univerzite Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach a jej sucastiach. Plnenie kritérii sa overuje najma
v procese rieSenia a v procese prezentdcie prace. Ich nedodrzanie je dovodom na zacatie
disciplinarneho konania.

Podmienkou na udelenie hodnotenia je UispeSna prezentacia a obhajoba prace v prislusnej sekcii
riadenej komisiou vymenovanou dekanom fakulty. O prideleni kreditov za SVK rozhoduje komisia
a svoje rozhodnutie uvadza v zapisnici z priebehu SVK.

Vysledky vzdelavania:
Predniest’ pisomne spracované vysledky vlastnej vedeckej prace na Studentskej vedeckej
konferencii.

Struc¢na osnova predmetu:
Riesenie Ciastkovej tlohy vyskumného problému, zapojenie Studentov do vedeckej prace pod
vedenim pedagogickych a vedeckych pracovnikov. Verejna prezentacia dosiahnutych vysledkov.

Odporiacana literatira:
Vzhl'adom na rieSenu problematiku (¢asopisecka, knizna).

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky alebo anglicky
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Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 101

A B C D
99.01 0.99 0.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 01.12.2021

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zivotné poistenie
UMV/ZIP/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 6.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UMV/MANDb/19 a UMV/TPP/19

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Udel'uje sa na zaklade vysledkov pisomnych previerok realizovanych pocas semestra.

Vysledky vzdelavania:
Zvladnutie zakladov poistnej matematiky pre zivotné poistenie 0sob.

Struc¢na osnova predmetu:

« Urokova matematika v poistovnictve (zloZené a spojité tiroky, dochodky)
* Modelovanie umrtnosti

o Di7ka Zivota, intenzita imrtnosti, rozdelenia diZky Zivota

o Celogiselna a zlomkova dizka Zivota

0 Mnohondsobny dekrementny model

o Umrtnostné tabulky

o Odhadovanie pravdepodobnosti umrtia

* Zakladné druhy zivotného poistenia

o Princip ekvivalencie

o Kapitalové Zivotné poistenia s pevnym a premenlivym plnenim
0 Zékladné typy dochodkovych poisteni, premenlivé zivotné dochodky
* Vypocet poistného

o Nettopoistné

o Bruttopoistné

0 Zdravotné rizika v poisteni

o Poistenie viacerych Zivotov

* Rezerva poistného

o Nettorezerva

o Bruttorezerva

* Zaistenie v zivotnom poisteni

Odporiacana literatira:

* Cipra: Pojistnd matematika. Teorie a praxe., Ekopress, 1999

* Gerber: Life insurance mathematics, Springer, 1997

» Bowers et al.: Actuarial mathematics, The Society of Actuaries, 1986
« Zezula, Cipra, Klein: Zivotné poistenie, Equilibria, 2022
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 78

A B C D E FX

12.82 23.08 17.95 12.82 23.08 10.26

Vyuéujiici: prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.

Datum poslednej zmeny: 16.10.2024

Schvilil: prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc.
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