OBSAH

1. Administracia operacnyCh SYSIEMOV.........cccuieruiiriieiiieiiieite et erieeere et e ereesteesbeebeeesreesaesnseenseeeens 2
2. Algoritmy a StruKtiry UdaOV.......cccuierieiiiiiiiecieeiee ettt ettt e saeeereesaaeesseessseenseesnneenns 4
3. Aplikovana pravdepodobnost’ @ StatiStiKa............cevieriieriieiiienieeiieeie ettt ereesre e 6
4. Automaty a fOrmalNe JAZYKY .......cceeeeiieiiieiieeiie ettt te et ettt e s e et e enbeereeenbeesaeennees 8
5. Klasické @ KVANTOVE VYPOCLY....ccviiiiiiriiieiieeiieeiteeiteettesiteeteeeate bt estaesnteeseaeesseesssesnsaessseanseenssennsens 10
6. Kryptografické systémy a ich apliKACIC.........cceevuiiriiiiiiieiieciieeeee et 12
7. Logické aspekty databAz.........c.cccviviiiiiieiiieiieiie ettt ettt ettt e et s be e tae e e saaeenneeneeas 14
8. MATLAB @ NEUIOKOZNICIA.....ccuviitiieiiieiieeiieitieeteesieeeteesteeeseesteesereeteeesseesseessseeseessseesseesnseesseenns 15
9. Modelovanie SOftvErovYCh SYSIEMOV......ccuiiiiiiiiieiieiie ettt et see e e 17
10. Paralelné a diStribuoVANnEg SYSEEMY.......c.cccviiiiieriieiiieiieeiiieeieeieeseeeteestaeebeesseeereessaeenseessnesnneens 19
11. POCItACOVA SIET INEEITIEL. . .eeuiiiieiieiieiiestieie ettt sttt sae et s esaeenae e 21
12. Programovaci JazZyK PYthON.........cccooiiiiiiiiiiiiiiice ettt sene e 23
I3, PrOJEKE Tl .ottt ettt et ettt e st e et e e st e et e e ssaeenseesaaeesse e saeenseeseessseenseennseens 25
14. Projekt datove] analyzy L.......cccooociiiiiiiiiieiecieeeee ettt ettt e eane s 27
15. Pripadové Stidie dolovania Udajov.........ceeeueeiierieeiiienieeieeeie et ereee e eseesreeseeeaeeseesnseesseesnnas 29
16. Technologie spracovania VeIKYch dat............oocioiiiiiiiiiiiiiieiccieeeceee e 31
17. Tedria VyPOCTAEINOSTI....ccuveiiieriieeiieiie ettt ettt ettt et e ebe et eesbeesaeeebe e seeesseesaeenseenseeenns 33
18. TYPOZIafiCKE SYSTEMY.....uiiiiiiiiieiiiieiiecie et esee ettt e et et e e beesteeesbeesaesaseesseessseeseessseenseesssesnseens 35
19. VYPOCLOVA ZIOZILOST ... eeeuiieiiieiieeiieeiteeite ettt ettt et sttt e e ae e e e ssbeesbeessseensaesnseesseeesseenseesnsenn 37
20. ZAKIAAY LINUXUL...eeiiiiiiieiiiieiieiieeieeeiee et este et esiteebeestaeeseesseeesseessaesssaessseasseesssesnsaessseesseenssesnses 39
21. Uvod do kognitivinych a neurdlnych VId............oooueveeveveeeeueeeeeeeeeeeeseeee s e 41
22. Uvod dO NEUTONOVYCR STEH. .........veveeeeeeeeeeeeeeee e 43
23. UvOd dO SrOJOVENO UCEINIA.........v.veeeeeeeeeeee e 45

)
=

. Skolské programovacie Prostredia IL............oooveueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeese s eseeeee s eeeseeneees 47



INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Administracia operaénych systémov
UINF/AOS/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., II., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Podmienkou absolvovania predmetu je tispesné vypracovanie projektu zameraného na konfiguraciu
sietovych sluzieb.

Vysledky vzdelavania:
Vysledkom vzdeldvania je pochopenie teoretické¢ho a praktického pozadia opera¢nych systémov
Windows a Linux a vybranych sietovych sluzieb.

Struc¢na osnova predmetu:

1) Manazment opera¢ného systému Linux (zékladné systémové néstroje na rieSenie problémov,
Start systému, konfiguracia siete),

2) Suborové systémy (vSeobecny pohl'ad, RAID, LVM),

3) Sprava kontajnerov (docker)

4) Webhostingové sluzby 1. (zékladny koncept, APACHE),

5) Webhostingové sluzby II. (SQL, HTTPS, bezpecnost, NGINX),
6) Suborové sluzby (SAMBA, NFS, FTP),

7) Virtualiza¢né platformy (VMware, Proxmox)

8) Manazment lokalnej pocitacovej siete (smerovanie, DHCP, FW),
9) Automatizacia manazmentu vzdialenych zariadeni (Ansible)

10) VPN, SSH a Proxy

11) Sprava opera¢ného systému Windows a Windows domény

12) Jadro opera¢ného systému Linux,

13) Logovanie v OS Linux a OS Windows

Odporacana literatira:

1) LPIC-1 Exam 102. LPI [online]. Canada: The Linux Professional Institute, 2021 [cit.
2021-9-22]. Dostupné z: https://learning.lpi.org/en/learning—-materials/102-500/,

2) Linux - Dokumentac¢ni projekt [online]. 4. Praha: Computer Press, 2007 [cit. 2021-9-22].
Dostupné z: https://i.iinfo.cz/files/root/k/LDP_4.pdf,

3) The LPIC2 Exam Prep [online]. Sue B.V. - Open Sourced, 2021 [cit. 2021-9-26]. Dostupné z:
https://Ipic2book.github.io/src/

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:

Obsahov¢ prerekvizity: porozumenie zakladnym konceptom opera¢nych systémov, pocitacovych

sieti, zakladna znalost’ Linuxového shellu (napr. Bash) a Powershellu.
Kurz nie je organizovany kazdy rok.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 55

A

B

C

D

E

FX

70.91

14.55

7.27

0.0

5.45

1.82

Vyuéujuci: doc. RNDr. JUDr. Pavol Sokol, PhD. et PhD. , RNDr. Tomas Bajtos, PhD.

Datum poslednej zmeny: 05.11.2024

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Algoritmy a Struktury tdajov
UINF/ASU1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieiiujiice predmety: UINF/PAZ1a/15 a UINF/PAZ1b/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivita na cvi¢eniach, doméce zadania, priebezny test.
Zaverecna prakticka a pisomna skuska.

Vysledky vzdelavania:

Pochopit’ a naucit’ sa zakladné dizajnové paradigmy programovania a datové Struktury. Analyzovat
vypoctovu zlozitost’ na tychto algoritmoch.

Struc¢na osnova predmetu:

Asymptoticka ¢asova a pamit'ova zlozitost’ algoritmov. Hlavna veta. Amortizovana zlozitost'.
Riesenie hrubou silou. Backtrack. Rozdel'uj a panuj. Dynamické programovanie. Porovnavacie
algoritmy usporiadania. Usporiadanie bez porovnavania. Zametanie. Algoritmy z tedrie grafov.
Struktury udajov — rad, zasobnik, prioritny rad, halda, prefixovy stdet, binarne vyhladavacie
stromy, intervalovy strom, union&find, pismenkovy strom.

Odporiacana literatira:

1, Laaksonen A.: Guide to Competitive Programming: Learning and Improving Algorithms
Through Contests (Undergraduate Topics in Computer Science), Springer, 2017, ISBN
978-3319725468

2, Forisek M., Steinova M.: Explaining Algorithms Using Metaphors. Springer Briefs in
Computer Science, Springer (2013), ISBN 978-1-4471-5018-3

3, R. Sedgewick, K. Wayne: Algorithms (4th Edition), Addison-Wesley Professional, 2011, ISBN
978-0321573513, http://algs4.cs.princeton.edu/home/

4, Open Data Structures: http://opendatastructures.org/

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov

Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 240

A

B

C

FX

12.5

6.25

17.5

30.0

31.25

2.5

Vyuéujuci: RNDr. Rastislav Krivos-Bellus, PhD.

Datum poslednej zmeny: 08.01.2022

Schvalil:

Strana: 5




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Aplikovana pravdepodobnost’ a Statistika
UINF/APS1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmietiujiice predmety: UMV/FRPb/19 alebo UMV/MAN2¢/22 alebo UMV/MTIb/21 alebo
UMV/MTI4b/22 alebo UMV/MTFb/22

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Preukdzanie primeraného zvladnutia obsahového standardu predmetu pri priebeznom a zavere¢nom
hodnoteni, schopnost’ sformulovat’ problém v osvojenej terminologii a riesit ho v ramci projektu.
Pisomna previerka v priebehu semestra, zadanie.

Skuska pisomna a Gstna.

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani predmetu je schopny aplikovat osvojené pojmy a techniky tedrie
pravdepodobnosti a matematickej Statistiky pri sformulovani hypotéz v ramci uvazovanych
modelov a analyzy zavislosti v datach, a pouzit’ zodpovedajuci software.

Struc¢na osnova predmetu:

1) Nahodné javy, pravdepodobnost’ a podmienena pravdepodobnost’.

2) Zékony rozdelenia pravdepodobnosti.

3) Charakteristiky polohy, variability a zavislosti.

4) Zakladné diskrétne a spojité rozdelenia.

5) Zékon velkych Cisel a centralna limitna veta.

6) Nahodny vyber. Prvotna analyticka a geometricka analyza udajov.

7) Kvantily, zékladné rozdelenia a zékladna veta matemeticke;j Statistiky.

8) Teoria odhadov, metdda momentov a maximalnej vierohodnosti. Testovanie hypotéz.
9) Testy o parametroch rozdeleni a testy dobrej zhody.

10) Modelovanie zavislosti a Sum. Metada najmensich Stvorcov a vyhladzovanie.
11) Polynomidlne regresné modely.

12) Pseudondhodné veli¢iny a metédy Monte Carlo.

Odporacana literatira:

- Cs. Torok: Uvod do tedrie pravdepodobnosti a matematickej statistiky, Kosice, 1992

- M.R.Spiegel, J.J.Schiller, R.A.Srinivasan, Probability and Statistics, McGraw Hill, 2009
- J. Maindonald, W.J. Braun, Data Analysis and Graphics Using R — an Example-Based
Approach, CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS, 2010

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:
Prezencna ¢i online vyuka.

Obsahov¢é predpoklady:
zaklady diferencialneho, integralneho a matiicového poctu

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 110

A

B

C

FX

15.45

18.18

25.45

14.55

25.45

0.91

Vyuéujuci: doc. RNDr. Csaba Torok, CSec.

Datum poslednej zmeny: 23.11.2021

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Automaty a formalne jazyky
UINF/AFJ1a/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pisomny test zamerany na priklady z oblasti konsStrukcie konecnostavovyvh automatov a ich
optimalizacie, pocas cviceni v prebehu semestra.

Pisomna zavecna skuska. Do celkového hodnotenia sa zohl'adiiuje aj vysledok pisomného testu z
cviceni pocas semestra (30% vahou do vazeného priemeru).

Vysledky vzdelavania:

Zakladné poznatky z oblasti formalnych jazykov a gramatik.

Poznatky o problematike regularnych jazykov, problematike konsStrukcie konecnostavovych
automatov a akceptorov, ako aj ich transformacii na optimalny tvar.

Poznatky o konstrukcii efektivnych algoritmov pre spracovavanie a vyhladdvanie textovych
informacii.

Struc¢na osnova predmetu:

1: Chomského hierarchia gramatik: abeceda, symbol (znak, pismeno), tranzitivny uzaver,
slovo (retazec), prazdne slovo (prazdny retazec), dizka slova, zretazenie, jazyk, gramatika,
neterminalovy symbol, terminalovy symbol, po¢iato¢ny neterminal (Startovaci symbol), gramatické
pravidlo, krok odvodenia, jazyk generovany gramatikou, Chomského hierarchia gramatik - frazové,
kontextové, bezkontextove, regularne

2: Deterministické konec¢nostavové automaty: kone¢nostavovy automat, stav, vstupny symbol,
vystupny symbol, pociato¢ny stav, prechodova funkcia, vystupna funkcia, priklady automatov a ich
graficka reprezentacia, zovSeobecnend prechodova a vystupna funkcia, ich zdkladné vlastnosti

3: Redukcia automatov I: ekvivalentné automaty, minimalny (optimélny) automat, dosiahnutel'ny
stav, vlastnosti dosiahnutel'nych stavov, odstraniovanie nedosiahnutel'nych stavov

4: Redukcia automatov II: ekvivalentné stavy, k-ekvivalentné stavy, vlastnosti ekvivalencie a k-
ekvivalencie, vzt'ah medzi k-ekvivalenciou a (k+1)-ekvivalenciou, rozklad mnoziny stavov na
triedy ekvivalentnych stavov, odstraiiovanie ekvivalentnych stavov

5: Redukcia automatov IIl: dokaz korektnosti, jednoznacnosti, a optimalnosti redukovaného
automatu, testovanie ekvivalencie dvoch automatov

6: Deterministické konecnostavové akceptory: zdkladné definicie, jazyk rozpoznévany
konecnostavovym akceptorom, spolo¢né vlastnosti akceptorov a automatov s vystupom,
minimalizacia kone¢nostavového akceptora
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7: Operacie s regularnymi jazykmi: doplnok, prienik, zjednotenie, rozdiel, symetricky rozdiel,
testovanie prazdnosti, inklizie, rovnosti, a disjunktnosti pre regularne jazyky

8: Nedeterministické konecnostavové akceptory: definicia, prechodova funkcia, jazyk
rozpoznavany nedeterminisickym akceptorom, odstraiiovanie nedeterminizmu

9: epsilon-akceptory: definicia, vlastnosti, odstraiiovanie epsilon-prechodov

10: Regularne gramatiky: regularna gramatika, rozSirena regularna gramatika, transformacia
akceptora na regularnu gramatiku, transformécia rozSirenej reguldrnej gramatiky na epsilon-
akceptor

11: Regularne vyrazy I: zdkladné vlastnosti, transformacia regularneho vyrazu na epsilon-akceptor
12: Regularne vyrazy II: reguldrne rovnice, povolené algebrické manipulacie s regularnymi
vyrazmi, rieSenie rovnice s jednou nezndmou, rieSenie sustavy regularnych rovnic, transformacia
akceptora na regularny vyraz

13: Dalsie konstrukcie: prehl'ad konverzii medzi roznymi reprezenticiami, priklad priamoéiare;
transformécie gramatiky na reguldrny vyraz, uzavretost’ triedy reguldrnych jazykov na dalSie
jazykové operacie - zretazenie a iteracia, zrkadlovy obraz

14: Dalgie operacie: homomorfizmus a inverzny homomorfizmus, bezkontextovy jazyk, ktory nie
je regularny

Odporiacana literatira:

J.E. Hopcroft, R.Motwani, J.D. Ullman: Introduction to automata theory, languages, and
computation, Addison-Wesley, 2001.

J. Shallit: A second course in formal languages and automata theory, Cambridge University press,
20009.

M. Sipser: Introduction to the theory of computation, Thomson Course Technology, 2006.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky

Poznamky:

Obsahov¢ prerekvizity: Zakladné pojmy z matematickej logiky -dokaz sporom, dokaz
matematickou indukciou. Zékladné pojmy z tedrie mnozin -prienik, zjednotenie, doplnok,
kartézsky stcin, poten¢na mnozina. Zakladné pojmy z teorie vy¢isliteI'nosti -rekurzivna funkcia,
¢iastocne rekurzivna funkcia, Turingov stroj, a ich vlastnosti

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 966

A B C D E FX

26.92 18.63 23.91 16.05 9.83 4.66

Vyuéujiici: prof. RNDr. Viliam Geffert, DrSc. , RNDr. Juraj Sebej, PhD., univerzitny docent

Datum poslednej zmeny: 23.11.2021

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Klasické a kvantové vypocty
UINF/KKV1/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Uspesné absolvovanie predmetu je podmienené naleZitym osvojenim si zakladnych pojmov,
algoritmov a modelov a preukdzanim schopnosti ich tvorivo aplikovat. Osvojenie si vedomosti
prebieha:

- priebezne pocas semestra formou ¢iastkovych zadani,

- pisomnym testom pocas semestra,

- pisomnym testom na skuske,

- ustnou skuskou.

Na ziskanie hodnotenia je potrebné ziskat’ aspont 50% bodov z kazdej z troch Casti (zadania pocas
semestra, pisomna ¢ast’ skusky, Ustna ¢ast’ skusky). Podrobny spdsob hodnotenia je zverejneny v
AlIS.

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student ziska:

- vedomosti o klasifikacii a dizajne pravdepodobnostnych algoritmov,

- zakladné vedomosti o principoch kvantovych pocitacov a ich odlisnostiach voci klasickym
vypoctovym modelom,

- vedomosti a zru¢nosti o dizajne a fungovani kvantovych vypoctov a oboznami sa s najznamej$imi
algoritmami,

- zékladné zru¢nosti z programovania kvantového pocitaca.

Struc¢na osnova predmetu:
1. Uvod do kvantového kvantovych poéitadov. Zaklady klasickej tedrie zloZitosti.
2. Boolovské okruhy a ich zakladné vlastnosti.

3. Pravdepodobnostné algoritmy.

4. Trieda BPP a testovanie pravdepodobnosti.

5. Zékladné vlastnosti okruhov a Fermatov test.

6. Miller - Rabinov test a postavenie triedy BPP v hierarchii zlozitostnych modelov.
7. Uvod do kvantového pogitania a matematické zaklady kvantovej tedrie.

8. Spektralna reprezentacia samo-adjungovanych operatorov.

9. Kvantové stavy a Hilbertove vektorové priestory.

10. Zékladné kvantové operatory a zakladné kvantové algoritmy.

Strana: 10




11. Kvantova teleportacia, superhusté kodovanie a Groverov algoritmus.
12. Fourierova transformécia.
13. Shorov algoritmus.

Odporiacana literatira:

1. BERMAN,G.P., DOOLEN,G.D., MAINIERI, R., TSIFRINOVIC, V.I. Introduction to
Quantum Computers. World Scientific, 2003.

2. GRUSKA, J. Quantum Computing. McGraw-Hill, 1999.

3. JOHNSON, G. Zkratka napfi¢ ¢asem. Argo a Dokotan Praha, 2004.

4. KITAEV, A.Y.,, SHEN, A.H., VYALYI, M.N. Classical and Quantum Computation. American
Mathematical Society, 2002.

5. NIELSEN, M.A., CHUANG, I.L. Quantum Computation and Quantum Information.
Cambridge University Press, 2000.

6. HIRVENSALO, M., Quantum Computing, Springer 2004

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:

Obsahov¢ prerekvizity:

Zaklady linearnej algebry, teoria grup, teoria pravdepodobnosti, teoria algoritmov. Vhodnym
doplnkom je predmet Uvod do kvantovych poéitadov.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 103

A B C D E FX

30.1 38.83 15.53 4.85 3.88 6.8

Vyuéujuci: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD. , Mgr. Viktor Olejar

Datum poslednej zmeny: 25.07.2022

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Kryptografické systémy a ich aplikacie
UINF/KRS/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivita na cvi¢eniach, doméce zadania, priebezny test.
ZavereCny test, Ustna sktska.

Vysledky vzdelavania:

Osvojit’ si zakladné algoritmy symetrickej a asymetrickej kryptografie, vediet’ ich implementovat’
a porozumiet moznostiam kryptoanalyzy. Vediet aplikovat’® kryptografické systémy v
autentifika¢nych a identifikacnych postupoch. Pochopit’ metody a bezpecnostné rizika generovania
a distribucie kryptografickych kIicov, vediet’ posudit’ bezpecnost’ komunikacnych protokolov a
implementovat’ a vyuzivat’ certifikatné postupy.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Kryptograficky systém, klasické substitu¢né Sifry, moznosti kryptoanalyzy.

2. Kryptografick¢ modely, Kerckhoffsove zasady, metédy kryptoanalyzy, polyalfabetické Sifry,
Sifrovacie stroje.

3. Bezpodmienecna a vypoctova bezpecnost’, pradoveé Sifry a ich kryptoanalyza.

4. Transpozi¢né Sifry, konfizno-difuzne postupy, blokové Sifry, Feistelova schéma, DES a 3DES,
principy diferencnej a linedrnej kryptoanalyzy.

5. Blokova $ifra AES, IDEA, trovne bezpecnosti, rezimy vyuzitia pri prenose dat.

6. Princip asymetrickej kryptografie, jednosmerné funkcie, rychle modularne umociovanie, systém
RSA, moznosti kryptoanalyzy.

7. Rozklady na prvocisla, h'adanie vel'kych prvocisel, kvadratické rezidua, problém celoc¢iselného
logaritmu, Elgamalov kryptosystém.

8. Asymetricka kryptografia pomocou eliptickych kriviek, principy postkvantovej kryptografie.

9. Kryptografické hasovacie funkcie, silné a slaba odolnost’ proti kolizii, MDC funkcie SHA, SHA3,
klicované hasovacie funkcie MAC, autentifikécia sprav.

10. Nepopieratel'nost’ sprav - digitalny podpis, redundan¢né funkcie pre podpis RSA, podpis ECC,
Standard DSS a ECDSA algoritmy, Merkleho podpisovacia schéma, blokové ret'azce.

11. Spdsoby autentifikacie subjektov, bezpecnost hesiel, metédy silnej autentifikicie,
autentifikacné protokoly a mozné utoky, zdiel'anie tajomstva a rozdelenie zodpovednosti.

12. Sprava kryptografickych systémov, dohody na kIi¢i, Diffie-Hellmanova vymena, sprava
klicov pomocou doveryhodnych centier, systém Kerberos.
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13. Sprava dovery pre asymetrickil kryptografiu, certifikacia verejnych klucov, certifikacné
autority, PKI, bezpe¢nostné prvky protokolov TLS, IPsec.

Odporiacana literatira:

1. PAAR, Ch., PELZL, J.: Understanding Cryptography, Springer 2010.

2. STINSON, D. R.. PATERSON, M. B.: Cryptography: Theory and Practie. CRC Press, 2018.
3. MAO, W. Modern Cryptography: Theory and Practice. Prentice Hall, 2003.

4. MENEZES, A., OORSCHOT, P. van, VANSTONE, S.: Handbook of Applied Cryptography.
CRC Press, 1996.

5. SCHNEIER, B.: Applied Cryptography, 20th Edition, John Wiley & Sons Inc., 2015

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:
Obsahové prerekvizity: zaklady algebry a tedrie ¢isel, zdklady programovania

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 136

A B C D E FX

14.71 8.82 13.97 16.18 31.62 14.71

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Jirasek, PhD. , RNDr. Rastislav Krivos-Bellus, PhD.

Datum poslednej zmeny: 08.01.2022

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Logické aspekty databaz
UINF/LAD1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
V dostato¢nej miere zvladnuté zdkladné pojmy

Vysledky vzdelavania:
Schopnost’ korektne formalizovat’ databazy.

Struc¢na osnova predmetu:

1.-3. Zékladné pojmy logiky — symbol, term, formula, interpretacia
4. Formalizécia tabulky a databazy

5. Konjunktivne dopyty

6. Konjunktivny kalkulus

7. Vztah konjunktivneho kalkulu a konjunktivnych dopytov

8.-10. Relacna algebra

11.-12. Vztahy r6znych modelov databéaz

Odporiacana literatira:
https://ics.upjs.sk/~krajci/skola/vyucba/ucebneTexty/LAD-presentation.pdf

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 98

A B C D E

FX

45.92 18.37 16.33 10.2 7.14

2.04

Vyucujuci: prof. RNDr. Stanislav Kraj¢i, PhD.

Datum poslednej zmeny: 23.11.2021

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: MATLAB a neurokognicia
UINF/MTL/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 /2 Za obdobie Stidia: 14 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Pisomné testy, klasifikovany zapocet.

Vysledky vzdelavania:
Uvod do programovania v MATLABe s dorazom na pouZitie v neuralnej a kognitivnej vede.

Struc¢na osnova predmetu:

. Uvod do MATLABu:

. navigdcia a interakcia, premenné, vektory, matice, operatory, skripty, funkcie, toolboxy.
. Skripty pre interakciu s clovekom pri behavioralnych experimentoch.
. Generovanie vizualnych a sluchovych stimulov.

. Analyza a vizualizacia behavioralnych dat

. Analyza neurofyziologickych dat

. Analyza neuroimaging (fMRI, EEG, MEG) dat.

8. Kognitivne a neurdlne modelovanie v MATLABe.

9. Nastroje pre sluchove modelovanie

10. Nastroje pre zrakove modelovanie

11. Nastroje pre modelovanie ucenia

12. Nastroje pre psychologicke experimenty

~N N B W N

Odporiacana literatira:

1. Wallisch P, et al. MATLAB for Neuroscientists: An Introduction to Scientific Computing in
MATLAB. Academic Press 2008. ISBN-13: 978-0123838360

2. Stork D, Yom-Tow E: Computer Manual in MATLAB to accompany Pattern Classification,
2nd Edition, Wiley, 2004 ISBN-13: 978-0471429777

3. Dayan P and LF Abbott: Theoretical Neuroscience - Computational and Mathematical
Modeling of Neural Systems. MIT Press, 2005 ISBN-13: 978-0262541855

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovencina alebo anglictina

Poznamky:
Obsahové prerekvizity: zéklady programovania
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13

A B C D E FX

7.69 30.77 38.46 23.08 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. Ing. Norbert Kopco, PhD., univerzitny profesor , Ing. Peter Loksa, PhD. , RNDr.
Keerthi Kumar Doreswamy, PhD. , Ing. Udbhav Singhal , Myroslav Fedorenko

Datum poslednej zmeny: 04.04.2022

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Modelovanie softvérovych systémov
UINF/MSW/25

Druh, rozsah, metédy a pracovna zat'az Studenta:

Vyucba prebicha prezencnou formou prostrednictvom seminarov, projektovych aktivit a
samostatnej prace na referatoch a projektovych zadaniach. Sucastou vyucby su interaktivne
diskusie, skupinova praca a badatel'sky orientované rieSenie problémov, ktoré podporuju aktivne
zapojenie Studentov do procesu ucenia.

Celkova oCakavana pracovna zat'az Studenta je 100 hodin, z toho:

42 hodin tvori prezen¢na vyucba (seminare a projektové aktivity),

58 hodin predstavuje samostatna praca Studenta (Stadium, priprava referatov, rieSenie projektovych
uloh, priprava na hodnotenie).

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieiiujiice predmety: UINF/SWIla/15 a UINF/PAZ1b/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Hodnotenie predmetu e zalozené na hodnoteni ¢iastkovych tloh v ramci rieSenia semestralneho
projektu a pridelenych referatov.

V ramci jednotlivych uloh musi Student(ka) preukdzat’ schopnost’ orientovat’ sa v preberanej
problematike, zvladnutie teoretickych zakladov modelovania, zékladnych zruc¢nosti pre tvorbu a
interpretaciu softvérovych modelov.

Hodnotenie je udelené, ak Student ziska asponn 50% moznych bodov. Podrobné poziadavky st
uvedené v AIS.

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student:

- ziska poznatky o teoretickych vychodiskach a zdkladoch modelovania SW systémov najmé
pomocou UML a BPMN,

- zvladne zakladné principy tvorby dynamickych a statistickych modeloch SW systémov,

- oboznami sa so Standardnymi jazykmi na modelovanie SW systémov,

- ziska praktické skuisenosti s tvorbou modelov pomocou vybranych modelovacich nastrojov,

- ziska poznatky o d’al$ich vybranych oblastiach softvérového inzinierstva.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Evolucia architektiry softvérovych systémov. Analyza zadania a formalizacia vstupov pre SW
systém.

2. Model, metamodel, modelovaci jazyk. Transformécia medzi modelmi.

3. Zber poziadaviek a analyza systému. Use Case diagram. Diagram aktivit. Procesny model.
4.-5. Petriho siete.

6. Orchestracia v procesnom modelovani.

7. Choreografia v procesnom modelovani.

8. Diagram tried a objektovy diagram.

9. Sekven¢ny diagram a komunikac¢ny diagram.

Strana: 17




10. Stavovy diagram a pokrocilé moznosti procesného modelovania.

11. Architektira a nasadenie. Diagram komponentov a diagram nasadenia.

12. Testovanie a dokumentacia. Diagram balikov.

13. Modelovo riadeny vyvoj (MDA) a modelovo riadend architektuira (MDA). Procesna
automatizacia.

Odporiacana literatira:

1. I. Sommerville, Software Engineering, 10th ed. London: Pearson, 2015.

2. S. Cook et al., Unified Modeling Language (UML) Version 2.5.1. Standard. Object
Management Group (OMG), December 2017. Dostupné online: https://www.omg.org/spec/
UML/2.5.1

3. Free Online Courses and Resources Every Software Engineer Needs. Dostupné online: https://
www.indeed.com/career-advice/news/software-engineer-free-online-courses-resources.

4. Weske, M. Business Process Management, Springer 2007

5. White S.A., Miers D., Fischer L., BPMN Modeling and Reference Guide, Future Strategies
Inc., Lighthouse Pt 2008

6. White:, S.A. Process Modeling Notations and Workflow Patterns, Dostupné online http://
www.omg.org/bp-#corner/bp-#files/Process Modeling_Notations.pdf.

7. Object Management Group. Business Process Model and Notation (BPMN), Version 2.0.2.
December 2013. Dostupné online: https://www.omg.org/spec/BPMN/2.0.2/PDF/

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky a anglicky jazyk.

Poznamky:

Obsahov¢ prerekvizity:

programovanie, zaklady softvérového inzinierstva, zaklady databazovych systémov, zaklady
projektového manazmentu

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 246

A B C D E FX

48.78 23.17 14.23 6.91 4.07 2.85

Vyuéujuci: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.09.2025

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Paralelné a distribuované systémy
UINF/PDS1/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Doméce zadania, polsemestralny test, prakticky projekt.
ZavereCny test, Ustna skuska.

Vysledky vzdelavania:

Pochopit’ principy, zékladné problémy a algoritmy paralelného programovania. Vediet
implementovat’ synchroniza¢né postupy a riadit’ a vyuzivat medziprocesovi komunikaciu. Ovladat’
zaklady programovania v prostredi GPU. Chapat’ rozdiely medzi paralelnym a distribuovanym
vypoctovym modelom a poznat’ ich vyhody a nevyhody. Ovladat’ zdkladné distribuované algoritmy
a vediet ich implementovat. Porozumiet problémom tvorby distribuovaného systémového
prostredia a vediet’ ich riesit. Vediet’ vyuzivat distribuované nadstavby v praktickych aplikaciach.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Konkurentny, paralelny a distribuovany vypoctovy model. Problémy konkurencie procesov vo
viactulohovych systémoch, rieSenie problémov vzajomného vylucenia a uviaznutia.

2. Paralelny vypoctovy model, pristup do spolo¢nej pamite, binarna redukcia, prefixové sucty,
Skalovanie, cena a efektivita vypoctu, Amdahlov a Gustafsonov zakon.

3. Paralelné vypocty v konStantnom Case, odmocninova redukcia, dvojlogaritmicky strom, rank,
paralelné zlu¢ovanie vyhl'addvanim, work-time zapis, optimalita algoritmu.

4. Bitonické zlucovanie, even-odd zluCovanie, sortovacie siete, pointer jumping, akcelerované
kaskadovanie.

5. Tutoriél z programovania GPU.

6. Model distribuovaného vypoctu, spdsoby prenosu sprav, komunikacnd zlozitost, volba
koordinatora, Sirenie sprav zaplavou.

7. Komunikacia vlnou s odpoved’ou, Specifika Sirenia sprav v neacyklickej sieti, minimalne kostry,
najkratSie cesty, smerovacie algoritmy.

8. Tutorial z prace v prostredi MPI.

9. Synchronizacia ¢asu, aktualny obraz systému, detekcia ukoncenia vypoctu.

10. Riesenie problému vzijomného vylucenia v distribuovanom systéme, detekcia a prevencia
uviaznutia.

11. Tutorial z distribuovaného spracovania vel'kych dat v prostredi Apache SPARK.
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12. Tolerancia chyb v nespolahlivom prostredi, distribuovany konsenzus, distribucia a pristup k
objektom, transakcie, socidlne siete.

Odporiacana literatira:

1. J. JaJa: An Introduction to Parallel Algorithms, Addison-Wesley, 1992, ISBN 0-201-54856-9
2. P. Sanders, K. Mehlhorn, M. Dietzfelbinger, R. Dementiev: Sequential and Parallel Algorithms
and Data Structures, Springer, 2019

3. Sukumar Ghosh: Distributed Systems and Algorithms (Second Edition), CRC Press 2014

4. M. Raynal: Distributed Algorithms for Message-Passing Systems, Springer, 2013

5. Gerard Tel: Introduction to Distributed Algorithms, Cambridge University Press, 2001

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:
Obsahové prerekvizity:zaklady konkurentného programovania, zaklady principov opera¢nych
systémov

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 77

A B C D E FX

18.18 7.79 19.48 20.78 24.68 9.09

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Jirasek, PhD. , RNDr. Rastislav Krivos-Bellus, PhD. , RNDr.
Ladislav Mikes, PhD. , doc. RNDr. Cubomir Antoni, PhD.

Datum poslednej zmeny: 23.11.2021

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Pocitacova siet’ Internet
UINF/PSIN/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieiiujiice predmety: UINF/PAZ1a/15 alebo UINF/PRG1/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Aktivita na cviceniach (max 18 bodov), domace zadania (max 18 bodov), priebezny test (max 30
bodov).

Ustna skugka (min 25 bodov, max 50 bodov). Na absolvovanie predmetu je potrebnych min. 55
bodov.

Vysledky vzdelavania:

Studenti ziskajt informacie o principoch a architektire po¢itadovej siete Internet. Pochopia principy
vrstvového referenéného modelu ISO OSI pre sietovi komunikaciu, ziskaju predhl’ad o Struktare
vrstiev sucasného Internetu. vyznam a vyuzitie pojmov protokol, sluzba, rozhranie. Vedia posudit’
parametre komunika¢nych kanélov, rozumeju funkcii prepdjacich zariadeni (opakovacov, mostov,
smerovacov, bran). Rozumeji Strukture IP paketov, adresacii a spdsobu prenasania paketov,
principom smerovacich protokolv a vytvéarania smerovacich tabuliek. Rozumejt potvrdzovanému
transportnému prenosu protokolom TCP a jeho realizacii. Vedia vyuzivat’ transportné rozhranie
protokolov UDP a TCP v programe. Poznaju zdkladné aplikacné protokoly siete Internet.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod do pogitadovych sieti, sposoby pripojenia k internetu, straty a zdrzania paketov, referenény
model TCP/IP a rodina protokolov TCP/IP

2. Aplikacnd vrstva: aplika¢né protokoly, Web a HTTP, protokol FTP, e-maily a SMTP, POP3,
IMAP

3. Aplika¢nad vrstva: doménové mend a DNS, Peer-to-peer aplikacie, uvod do bezpecnosti
pocitaCovych sieti

4. Transportna vrstva: UDP, ivod do potvrdzovaného prenosu dat

5. Transportna vrstva: TCP, nadviazanie a ukoncenie spojenia, potvrdzovany prenos dat, kontrola
toku dat, kontrola zahltenia, spravodlivost’ rozdelenia pasma

6. Sietova vrstva - Virtualne okruhy vs. siet’ riadena datagramami, internetovy protokol IPv4,
fragmentacia IP datagramov, smerovacia tabulka, aplikacny protokol DHCP

7. Sietova vrstva - preklad adries NAT, protokol ICMP, sietovy protokol IP verzie 6 (IPv6)

8. Siet'ova vrstva - principy smerovacich algoritmov, smerovacie protokoly, broadcast, multicast
9. Spojova vrstva - odhalovanie chyb, viacndsobny pristup k zdielanému spoju CSMA/CD and
CSMA/CA, MAC adresy, ethernetovy ramec 802.3, ARP, RARP
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10. Spojova vrstva a bezdrétovy prenos a mobilita - opakovace, prepinace, virtualne siete VLAN,
WiFi 802.11, Bluetooth 802.15, WiMAX 802.16, Mobile IP, mobilita v GSM
11. Fyzicka vrstva - digitalny prenos, modulovany prenos

Odporiacana literatira:

1. KUROSE, James F. - Keith W. ROSS. Computer networking: a top-down approach. Seventh
edition. Essex: Pearson, [2017]. ISBN 978-1-292-15359-9.

2. TANENBAUM, Andrew S. - FEAMSTER Nick - WETHERALL David J. Compuetr
Networks, 6th Edition, Pearson, [2021]. ISBN 978-0-135-40798-1.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:
Obsahov¢ prerekvizity: zaklady programovania v jazyku Java

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 371

A B C D E FX

10.51 8.89 19.14 20.22 29.11 12.13

Vyuéujuci: RNDr. Peter Gursky, PhD., univerzitny docent , RNDr. Richard Stana

Datum poslednej zmeny: 04.01.2022

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Programovaci jazyk Python
UINF/PJP/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 /2 Za obdobie Stidia: 14 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmietiujiice predmety: UINF/PAZ1a/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Minimalne 50 % bodov z priebezného hodnotenia.
Minimalne 50 % bodov z praktického testu v polovici semestra a z praktickej skusky.

Vysledky vzdelavania:

Implementovat’ rieSenie vybranych problémov v jazyku Python vyuzitim dostupnych modulov.
Pouzit a implementovat’ netrividlne algoritmy pri rieSeni vybranych problémov. Pouzivat
objektovy pristup pri rieSeni problémov. Objektovo programovat’ v jazyku Python vyuzitim $pecifik
jazyka Python. Testovat’ programy. Implementovat’ paralelné vypocty.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod do prostredia, zdkladné vlastnosti jazyka Python, jednoduché a §truktirované datové typy.
2. Vstup, vystup, definicia funkcii, lambda funkcia, generatorova notécia, funkcia ako parameter,
formatovanie retazcov.

3. Riadiace Struktury, iterovanie cez datové Struktary, kontext manazér.

4. Odchytavanie a generovanie vynimiek. Filozofia vynimiek v Pythone.

5. Préaca so stibormi. Serializacia a deserializacia dat - protokol json a pickle. Textové a binarne
subory. Manipulacia so subormi. Otvorené data.

6. Objektové programovanie 1. Navrh vlastnych tried, Specialne metddy, property, filozofia pristupu
k metédam a atributom.

7. Objektové programovanie 2. Porovnanie a rozdiely s jazykom Java. Viacnasobna dedi¢nost’.

8. Pretazovanie metod. Statické metody, abstraktné triedy, datova trieda.

9. Dekoratory, memoizacia, moduly, balicky.

10. Kontrola spravnosti kodu (debuggovanie), testovanie (doctest, unittest), testami riadeny vyvoj.
11. Paralelné vypocty, procesy, spustanie procesov a komunikdcia medzi procesmi (zdiel'ana
premennd, pipe, queue).

12. Navrh a implementécia grafického rozhrania programu.

Odporiacana literatira:
PILGRIM, Mark, 2011. Ponoime se do Pythonu(u) 3 [online]. Praha: CZ.NIC, z. s. p. 0. ISBN
978-80-904248-2-1. Dostupné na: https://www.nic.cz/files/edice/python 3.pdf
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PIRNAT, Mike, 2015. How to Make Mistakes in Python [online]. Boston: O’Reilly Media.
ISBN 978-1-4919-3447-0. Dostupné na: https://www.dbooks.org/how-to-make-mistakes-in-
python-1491934476/

STACK OVERFLOW CONTRIBUTORS, 2018. Python® Notes for Professionals

[online]. B.m.: GoalKicker. Dostupné na: https://books.goalkicker.com/PythonBook/
PythonNotesForProfessionals.pdf

ROSEMAN, Mark, 2024. Modern Tk Best Practices [online]. 2024. Dostupné na: https://
tkdocs.com/

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk, znalost’ anglického jazyka je potrebnd iba pre ¢itanie dokumentacie jazyka
Python.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 39

A

B

C

D

E

FX

5.13

10.26

41.03

25.64

7.69

10.26

Vyuéujuci: PaedDr. Jan Gunis, PhD., univerzitny docent , RNDr. Zoltan Szoplak , doc. RNDr.

Lubomir Snajder, PhD.

Datum poslednej zmeny: 08.03.2025

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Projekt II.
UINF/PRO1b/25

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 52s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Aktivna participacia na projekte. Zucastiiovanie sa na pravidelnych stretnutiach projektového timu.
Prezentacia dosiahnutych vysledkov pri rieseni konkrétneho problému. Odovzdanie softvérového
diela. Priprava materidlov na spropagovanie vysledného diela.

Vysledky vzdelavania:

Osvojit’ si sposob prace nad vacsim softwarovym dielom vo vSetkych fazach jeho zivotného cyklu.
Vediet’ analyzovat a explicitne vyjadrovat’ poziadavky pouzivatela, presne ulohu vysSpecifikovat’,
navrhnut rieSenie a vyhodnotit’ alternativy. Efektivne a korektne navrhnuté rieSenie implementovat’
a otestovat. Naucit’ sa viest podrobni dokumentéciu a prezentovat’ vysledky prace pisomne i
verejnym vystipenim. Naucit’ sa spolupracovat’ vo vyvojovom kolektive, efektivne si delit’ pracu
a vymienat’ napady.

Struc¢na osnova predmetu:

Predmet sa realizuje ako sucast’ Zivych projektov v splupraci s Technickou univerzitou v Kogiciach
a viacerymi softvérovymi firmami. Praca v 4-5 ¢lennom time na vyvoji, odtestovani a prezenetacii
softvérového produktu pod vedenim mentora z univerzity alebo softvérovej firmy.

1. Zaciatkom oktdbra sa kona kreovanie timov a vyber projektu

2. Studenti sa na tyzdennej baze stretdvaju s mentorom projektu a priebezne sa venuji tvorbe
softvérového produktu

3. Zhruba v polovici januéra Studenti odovzdéavaji video s kratkou prezentaciou projektu

4. Na zaciatku februara prebieha prezentacia projektov. Tie najlepsie timy su ohodnotené vecnymi
cenami.

Odporacana literatira:
Zdroje informacii st zavislé na vybranom projekte.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:
Obsahové¢ prerekvizity:
pokrocilé programatorské skusenosti
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 103

A B C D E FX

62.14 16.5 8.74 5.83 291 3.88

Vyuéujuci: RNDr. Peter Gursky, PhD., univerzitny docent

Datum poslednej zmeny: 08.04.2025

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Projekt datovej analyzy I
UINF/PDA/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna prezentacia vysledkov zadvere¢ného projektu v oblasti analyzy tidajov a témy zaverecnej
prace. Prezentécia vysledkov z publikovanych zahrani¢nych odbornych prac.

Vysledky vzdelavania:

Poznatky a zru¢nosti spojené s fazami datovej analyzy a ich vyuziti pri rieSeni konkrétnych tloh.
Poznatky o vybranych postupoch v oblasti datovej analyzy, strojového ucenia a umelej inteligencie.
Rozvoj porozumenia odborného textu v oblasti analyzy tidajov a jeho interpretacie.

Struc¢na osnova predmetu:

1. - 2. Fazy projektov analyzy udajov a vybrané zakladné pojmy 3. - 4. Vyber a Specifikacia
projektov datovej analyzy 5. - 7. Vybrané metddy analyzy udajov 8. - 11. Konzultéacie k projektom
datovej analyzy a zdverenym pracam 12. - 13. Aplikdcie metdd analyzy udajov v rdznych
oblastiach

Odporiacana literatira:

1. AGGARWAL, Charu C. Data mining: a textbook. Cham: Springer, 2015. ISBN
978-3-319-14141-1. 2. ALPAYDIN, Ethem. Introduction to machine learning. 3rd ed.
Massachusetts: MIT Press, 2014. ISBN 978-0-262-02818-9. 3. RASCHKA, Sebastian, Mirjalili,
Vahid. Python Machine Learning: Machine Learning and Deep Learning with Python, scikit-
learn, and TensorFlow 2, 3rd Edition, Packt Publishing Ltd., 2019. ISBN 978-1789955750.

4. WITTEN, L. H., Eibe FRANK a Mark A. HALL. Data mining: practical machine learning
tools and techniques. 4th ed. Amsterdam: Morgan Kaufmann, 2017. Morgan Kaufman series in
data management systems. ISBN 9780128042915. 5. Studijna literatura s ohl’'adom na vybrany
projekt.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky alebo anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 33

A

B

C

FX

93.94

0.0

0.0

0.0

6.06

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Cubomir Antoni, PhD.

Datum poslednej zmeny: 25.01.2022

Schvalil:

Strana: 28




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Pripadové studie dolovania tidajov
UINF/PSDU/24

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Spracovanie projektu zameraného na pripadové Studie dolovania udajov.

Uspesné absolvovanie pisomnej a ustnej Gasti skiisky zameranej na pripadové $tadie dolovania
udajov.

Vysledky vzdelavania:

Riesenie praktickych tiloh v oblasti dolovania idajov. Orientéacia v zakladnych pojmoch dolovania
udajov. Znalost’ metdd dolovania udajov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Zakladné pojmy v data miningu

2. Priprava dat v data miningu

3. Met6dy a algoritmy dolovania udajov

4. Metody a algoritmy dolovania udajov I1

5. Extrakcia znalosti z vel'kych objemov dat

6. Analyza pripadovych studii pomocou metdd dolovania udajov v roznych aplika¢nych oblastiach
7. Analyza pripadovych studii pomocou metdd dolovania udajov v roznych aplika¢nych oblastiach
I

8. Aplikacia metod na automatizovanu analyzu velkych objemov dat

9. Riesenie praktickych uloh pomocou vhodnych softvérovych nastrojov

10. Riesenie praktickych tloh pomocou vhodnych softvérovych néstrojov 11

11. Riesenie praktickych uloh pomocou vhodnych softvérovych nastrojov 111

12. Testovanie algoritmov dolovania udajov

13. Testovanie algoritmov dolovania dat I1

Odporacana literatira:

[1] Watt, J., Borhani, R., Katsaggelos, A.K.: Machine learning refined: foundations, algorithms,
and applications. Cambridge: Cambridge University Press, 2016.

[2] Zhao, Y., Cen, Y.: Data Mining Applications with R. Elsevier Inc. 2014.

[3] Han, J. and Kamber, M.: Data Mining Concepts and Techniques. 3rd Edition, Morgan
Kaufmann, Burlington, 2011.

[4] Witten, LE., Frank, E.: Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques,
Elsevier, 2005.
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 67

A B C D

97.01 2.99 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Cubomir Antoni, PhD. , RNDr. Zoltan Szoplak

Datum poslednej zmeny: 19.03.2024

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Technoldgie spracovania velkych dat
UINF/TSD/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna uc¢ast’ na cviceniach, pisomka, projekt.

Vysledky vzdelavania:

Praktické skusenosti s pouzivanim modernych systémov pre ukladanie a
spracovanie vel’kého mnozstva dat. Oboznamenie sa s ich architektirou a
implementéciou.

Struc¢na osnova predmetu:

. Uvod do spracovania velkych dat. Volne pristupné datasety.
. Cloudové prostredie.

. Distribuované suborové systémy, objektové uloziste. Datové formaty.
. Skalovatelnost’, hashovanie, sharding dat.

. Distribuované databazy, kompromisy konzistencie. NoSQL.
. Davkové spracovanie dat: MapReduce

. Davkové spracovanie dat: Spark I

. Davkové spracovanie dat: Spark II

9. Pridové spracovanie dat: Kafka

10. Pradové spracovanie dat: Beam

11. Distribuované trénovanie neuréonovej siete.

01N LN AW —

Odporacana literatira:

1. KLEPPMANN, Martin. Designing data-intensive applications: the big ideas behind reliable,
scalable, and maintainable systems. Beijing: O'Reilly, 2017. ISBN 978-1-449-37332-0.

2. WHITE, Tom. Hadoop: the definitive guide. 3rd ed. Sebastopol: O'Reilly, 2012. ISBN
978-1-449-31152-0.

3. MARZ, Nathan a James WARREN. Big data: principles and best practices of scalable real-
time data systems. Shelter Island, NY: Manning, [2015]. ISBN 978-1-617290-34-3.

4. PENTREATH, Nick. Machine Learning with Spark; Packt Publishing, [2015]. ISBN
978-1-783288-51-9.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky alebo anglicky
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Poznamky:
Obsahové prerekvizity: zéklady databaz, programovanie v Pythone

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 30

A B C D

93.33 6.67 0.0 0.0

Vyuéujuci: Bc. Marian Dvorsky , doc. RNDr. Cubomir Antoni, PhD.

Datum poslednej zmeny: 04.01.2022

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Teoria vypocitatel'nosti
UINF/TVY/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., II., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Dve pisomné prace zamerané na konsStukciu Turingovych strojov, vytvarajucich postupnosti
(primitivne) rekurzivnych funkcii, rieSenie prikladov. Ustna skigka zamerana na vztah medzi
triedami rekurzivnych a vypocitatelnych funkcii, problém zastavenia Turingovho stroja.

Vysledky vzdelavania:
Znalost’ vypoctového modelu Turingovho stroja, goedelovskej aritmetizacie, vztahu turingovske;j
vypocitateI'nosti a rekurzivity funkcii.

Struc¢na osnova predmetu:

. Turingove stroje, zékladné principy prace Turingovho stroja, formalizacia zakladnych pojmov
. Posuvanie stavov, skladanie strojov, vypocty na zlozenych strojoch
. Upravy konfiguréacie

. Elementarne Turingove stroje

. Zlozeniny elementarnych Turingovych strojov

. Primitivne rekurzivne funkcie

. Primitivne rekurzivne predikaty

. Funkcie a predikaty z teérie Cisel

9. Goedelovska aritmetizacia turingovskej vypocitatel'nosti

10. Rekurzivne funkcie

11. Vztah rekurzivity a turingovskej vypocitate'nosti

12. Problém zastavenia Turingovho stroja

01N LN AW —

Odporiacana literatira:

1. BRIDGES, Douglas. Computability, A Mathematical Sketch book. Springer--Verlag, 1994.
ISBN:: 978-0387941745

2. BUKOVSKY, Lev. Teéria algoritmov, ES UPJS, Kogice, 1999. ISBN 8070973730

3. MACHTEY, Michael a Paul YOUNG. An Introduction to the General Theory of Algorithms,
North--Holland, Amsterdam 1978.

4. KRAICI, Stanislav. Teéria vypoéitatelnosti. http://ics.upjs.sk/~krajci/skola/vyucba/
ucebneTexty/vypocitatelnost.pdf

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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Slovensky.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 332

A B C D E FX

53.01 11.14 11.45 4.82 5.12 14.46

Vyuéujuci: doc. RNDr. Cubomir Antoni, PhD.

Datum poslednej zmeny: 04.01.2022

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Typografické systémy
UINF/TYS1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Dostato¢na schopnost’ spravnej hlavne matematickej sadzby.

Vysledky vzdelavania:
Zakladné informacie o principoch sadzby dokumentov obsahujucich matematické formuly.

Struc¢na osnova predmetu:

. Principy sadzby dokumentov obsahujicich matematické formuly.

. Sadzba jednoduchého textu, Specialne textové symboly, pouzivanie textovych rezov.
. Makroinstrukcie v Texu.

. Cislovanie v texte a poznamky. Nastavenie parametrov uréujucich vzhl'ad stranok.
. Sadzba matematickych vzorcov v texte a samostatne, vyrovnavanie vzorcov.

. Vytvéranie tabuliek a obrazkov.

. Definicie, vety a dokazy v matematickom dokumente.

. Obsah, bibliografia, sekcie dokumentu.

9. Obrazky.

10.-12. Projekt.

01N LN AW —

Odporiacana literatira:

1. D. E. Knuth, The TeXbook, Computers and Typesetting, Addison-Wesley, Reading,
Massachusetts, 1986.

2. M. Doob, Jemny tvod do TeXu, CSTUG, 1990; ¢esky preklad z "A Gentle Introduction to
TeX” (text vo¥ne pristupny v CTAN archive).

. O. Ulrych, AMS-TeX za 59 minut, (verzia 1.0), Praha, 1989.

. J. Chlebikovéa, AMS-TeX (verzia 2.0), Bratislava, 1992.

. M. Spivak, The Joy of TeX, Amer. Math. Soc., 1986.
. L. Lamport, LaTeX: A Document Preparation System, Addison-Wesley, Massachusetts, 1986.
. L. Lamport, Makelndex: An index processor for LaTeX, 17 February 1987.
. J. Rybi¢ka, LaTeX pro zacatecniky, Konvoj, Brno, 1995.
9. H. Partl, E. Schlegl, I. Hyna, P. Sykora, LaTeX — Stru¢ny popis.

10. T. Oetiker, H. Partl, I. Hyna, E. Schlegl, M. Kocer, P. Sykora, Ne pfili§ stru¢ny tvod do
systému LaTeX2e (neboli LaTeX2e v 73 minutach).

00NN L W
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11. M. Goossens, F. Mittelbach, and A. Samarin, The LaTeX Companion, Addison-Wesley,
Reading, Massachusetts, 1994. Kapitola 8 je volne pristupna v TeX archivoch (ch8.pdf). 4
12. G. Gritzer, Math into LaTeX, 3rd edition, Birkhiuser, Boston, 2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov

Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 267

A

B

C

FX

50.56

16.85

19.48

5.99

6.37

0.75

Vyuéujuci: prof. RNDr. Stanislav Kraj¢i, PhD.

Datum poslednej zmeny: 08.01.2022

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vypoctova zlozitost’
UINF/VYZ1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ustna alebo pisomna zave¢na skuska.

Vysledky vzdelavania:
Ziskat’ zakladné poznatky z oblasti konstrukcie efektivnych algoritmov a tedrie vypoctovej
zlozitosti.

Struc¢na osnova predmetu:

1: Uvod: Pojem vypodtova zlozitost, das vypodtu, vypoétovy model, priklad - problém triedenia,
casova zlozitost’ ako asymptotickd funkcia

2: Zakladné vypoctové modely: Pocitace RAM a RASP, cena elementdrneho kroku na tychto
pocitacoch, 1-paskovy Turingov stroj, viacpaskovy Turingov stroj, nedeterministické varianty
tychto vypoctovych modelov, konverzie medzi réznymi modelmi z hl'adiska ¢asovej zlozitosti

3: Triedy P a NP: Zékladné definicie, kédovanie (ne)orientovanych grafov na vstupe, 3COL -
mnozina vSetkych 3-zafarbitelnych grafov patri do NP, 2COL - mnozina vSetkych 2-zafarbitelnych
grafov patri do P, SAT - mnozina splnitel'nych booleovskych funkcii patri do NP, CNF-SAT -
booleovské funkcie v konjunktivhom normalnom tvare

4: Varianty tloh v P a NP: Rozhodovacie problémy, problém hl'adania rieSenia, optimalizacné
problémy, polynomidlne konverzie medzi réznymi variantmi

5: NP-uplnost’: Redukovatelnost’ v polynomialnom case, tranzitivnost’ redukovatel'nosti, definicia
NP-tplnosti a jej zakladné vlastnosti

6: NP-uplnost’ SAT

7: Varianty SAT: 3CNF-SAT - splnitel'nost’ booleovskych funkcii v 3-konjunktivnom normalnom
tvare, KCNF-SAT, CNF-SAT - splnitel'nost’ v k-konjunktivnom (konjunktivhom) normélnom tvare,
2CNF-SAT patri do P

8: 3COL a jeho varianty: 3COL je NP-uplny (zafarbiteI'nost’ grafu troma farbami), désledok - pre
kazdé k>3 je kCOL NP-uplny

9: ZafarbiteI'nost’ planarneho grafu troma farbami: Kdédovanie planarneho grafu na vstupe, dokaz
NP-uplnosti, zafarbite'nost’ planadrneho grafu vicsim poctom farieb

10: Dalsie NP-uplné problémy: Pokrytie mnoziny, klika, vrcholové pokrytie

11: Hamiltonovska cesta: Hamiltonovska cesta v orientovanom a v neorientovanom grafe
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12: Problémy vyvazovania: SubsetSum - vyvazenie vyzna¢ného zavazia pouzitim ostatnych zavazi,
Partition - dosiahnutie rovnovahy na vahach, “vol'nejSia” verzia Partition - dosiahnutie pribliznej
rovnovahy, distribicia uloh medzi K paralelne pracujicich procesorov

13: Za hranicami P a NP: Prehl'ad hierarchie zékladnych tried vypoctovej zlozitosti - L, NL,
P, NP, PSpace , NPSpace, ExpTime, NExpTime, ..., simulacia (ne)deterministickej pamite v
(ne)deterministickom ¢ase, opacné konverzie

14: PSpace: QBF — pravdivé kvantifikované booleovské funkcie, prenexovy normalny tvar
kvantifikovanej booleovskej funkcie, QBF je Pspace-uplny, PSpace = NPSpace

Odporiacana literatira:

1. J.LE. Hopcroft, R.Motwani, J.D. Ullman: Introduction to automata theory, languages, and
computation, Addison-Wesley, 2007.

2. M. Sipser: Introduction to the Theory of Computation, Thomson, 2nd edition, 2006.

3. L.A.Hemaspaandra, M.Ogihara: Complexity theory companion, EATCS series, texts in
computer science, Springer-Verlag, 2002.

4. S. Arora, B. Barak: Computational Complexity: A Modern Approach, Cambridge Univ. Pess,
2009. 5. G.Brassard, P.Bradley: Fundamentals of algorithmics, Prentice Hall, 1996.

6. D.P.Bovet, P.Crescenzi: Introduction to the theory of complexity, Prentice Hall, 1994.

7. C. Calude and J. Hromkovi¢: Complexity: A Language-Theoretic Point of View, in G.
Rozenberg and A. Salomaa, Handbook of Formal Languages II, Springer, 1997.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:

Obsahov¢ prerekvizity:

Zakladné znalosti z tedrie automatov a formalnych jazykov.

Zakladné zruénosti z programovania a navrhu algoritmov (v 'ubovol'nom programovacom
jazyku).

Zakladné znalosti z matematickej logiky, teérie mnozin, teérie grafov.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 400

A B C D E FX

57.25 15.25 13.25 7.0 7.0 0.25

Vyuéujuci: prof. RNDr. Viliam Geffert, DrSc. , doc. RNDr. Ondrej Kridlo, PhD.

Datum poslednej zmeny: 03.09.2025

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zaklady Linuxu
UINF/ZLI/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienkou absolvovania predmetu je: 1. Domace zadania (50% z celkového poctu bodov), 2.
Pisomny teoreticky test (25% z celkového pocétu bodov), 3. Prakticky test (25 % z celkového poctu
bodov).

Vysledky vzdelavania:
Vysledkom vzdelavania je porozumenie teoretickych a praktickych zakladov pre Studium
informatiky, najmi poznatky v oblasti pouzitia Unix/Linuxovych operanych systémov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod do Linux/Unixovych operaénych systémov, 2. Prikazovy riadok, 3. Nastroje na editovanie
textov, 4. Sprava stiborov, 5. Sprava pouzivatel'ov, skupin a opravneni, 6. Sprava procesov, 7. Sprava
softvéru a balickov, 8. Administracia systému - Start systému, logovanie, planovanie tloh 9. Zaklady
sietovych nastaveni, 10. Sprava sietovych rozhrani, 11. Sprava diskovych particii, 12. Pisomka.

Odporiacana literatira:

1. LPIC-1 Exam 101. LPI [online]. Canada: The Linux Professional Institute, 2021 [cit.
2021-9-22]. Dostupné z: https://learning.lpi.org/en/learning-materials/101-500/, 2. LPIC-1 Exam
102. LPI [online]. Canada: The Linux Professional Institute, 2021 [cit. 2021-9-22]. Dostupné

z: https://learning.lpi.org/en/learning-materials/102-500/, 3. Linux - Dokumentaéni projekt
[online]. 4. Praha: Computer Press, 2007 [cit. 2021-9-22]. Dostupné z: https://i.iinfo.cz/files/root/
k/LDP_4.pdf.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 261

A B C D E FX

38.7 22.61 21.07 6.51 5.36 5.75
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Vyucujuci: doc. RNDr. JUDr. Pavol Sokol, PhD. et PhD. , RNDr. Richard Staiia , Mgr. Samuel
Baran , Mgr. Luka$§ Zmuda

Datum poslednej zmeny: 04.01.2022

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Uvod do kognitivnych a neuralnych vied
UINF/UKN/24

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., II., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Pisomny test v polovici semestra
Zaverec¢na skuska pozostavajica z pisomnej a/alebo tstnej Casti

Vysledky vzdelavania:
Prehlad anatomie, fyzioldgie, a kognitivnych procesov v 'udskom mozgu s dérazom na vypoctové
aspekty kognicie a vypoc¢tové nastroje pouzivané v neurovede.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod do neurélnych a kognitivnych vied

2. Prehl'ad anatémie a funkcii centralnej nervovej sustavy (CNS)

3. Metody $tadia v neurovedach. Senzorické, motorické a asociativne oblasti mozgu.
4. Neuron: Anatémia a typy, akény potencial

5. Sirenie signalov v neurdne, a neuralne kodovanie

6. Synapticky prenos a plasticita - neuralna baza ucenia a paméti

7. Psychologia pamiti a uenia

8. Zrak a videnie: Uvod. Vnimanie jasu, obrysov, farby. Model BCS/FCS. Vnimanie velkosti a
vzdialenosti.

9. Sluch, pocutie a sluchova kognicia

10. Jazyk, psycholingvistika, produkcia a vnimanie reci

11. Pozornost’

12. Krosmodalne interakcie (sluch, zrak, hmat).

13. Myslenie a rozhodovanie.

Odporacana literatira:

1. Poeppel D., Mangun G., Gazzaniga M. (ed.): The Cognitive Neurosciences. 6th ed. MIT Press.
2020. ISBN-13: 978-0262043250

2. Dayan P and LF Abbott: Theoretical Neuroscience - Computational and Mathematical
Modeling of Neural Systems. MIT Press, 2005 ISBN-13: 978-0262541855

3. Thagard P: Mind: Introduction to Cognitive Science, 2nd Edition. Bradford Books. ISBN-137:
[978-0262701099

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:
Obsahov¢ prerekvizity:
algebra, programovanie (Matlab)

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A B C D E FX

44.44 0.0 11.11 0.0 44.44 0.0

Vyuéujuci: doc. Ing. Norbert Kopco, PhD., univerzitny profesor , Ing. Peter Loksa, PhD. , RNDr.
Keerthi Kumar Doreswamy, PhD. , Ing. Udbhav Singhal , Myroslav Fedorenko

Datum poslednej zmeny: 19.03.2024

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Uvod do neurdénovych sieti
UINF/UNS1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieiiujiice predmety: UINF/PAZ1a/15 alebo UINF/PRG1/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienkou absolvovania predmetu je spracovanie projektu s aplikdciou neurénovych sieti,
uspesné absolvovanie dvoch pisomnych prac v oblasti principov zakladnych typov neurénovych
sieti a genetickych algoritmov, a tiez uspesné absolvovanie pisomnej a ustnej Casti skusky.

Vysledky vzdelavania:

Vysledkom vzdeldvania je porozumenie zakladnym principom neurénovych sieti a genetickych
algoritmov. Student ziska schopnost’ aplikovat ziskané poznatky pri inteligentnej datovej analyze
a tiez pracovat’ s vybranym nastrojom na modelovanie neurénovych sieti.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Zakladna koncepcia vyplyvajuca z bioldgie. Linearne prahové jednotky, polynomidlne prahové
jednotky, funkcie vypocitatelné prahovymi jednotkami.

2. Perceptrony. Linearne separovatelné objekty, adaptaény proces (ucenie), konvergencia u¢iaceho
pravidla perceptronu, perceptrony vyssieho radu.

3.Dopredné neurdénové siete, skryté neurdny, adaptacny proces (ucenie), metdda spéatného Sirenia
(backpropagation).

4. Rekurentné neuronové siete. Hopfieldove neurdnové siete, vlastnosti, model asociativnej pamiti,
energeticka funkcia, ucenie, optimaliza¢né tilohy (problém obchodného cestujuceho).

5. Model postupne vytvaranej siete. Siet ART, architektira, operacie, inicializatna faza,
rozpoznavacia faza, vyhl'adavacia a adaptac¢na faza. Pouzitie siete ART.

6. Aplikacie studovanych modelov pri rieSeni tloh z praxe.

7. Pisomka I.

8. Motivacia k modelovaniu genetickych prvkov. Geneticky algoritmus. Aplikacia genetickych
algoritmov.

9. Genetické programovanie, koreiiové stromy, Readov linedrny kod. Zakladné stochastické
optimalizac¢né algoritmy: slepy algoritmus a horolezecky algoritmus. Metdda zakazaného hl'adania.
10. Genetické a evolu¢né programovanie s typovanim, priklady pouzitia. Gramaticka evolucia.

11. Specilne techniky evoluénych vypodtov. Selekéné mechanizmy v evoluénych algoritmoch.

12. Pouzitie genetickych algoritmov pri trénovani neurénovych sieti. Umely Zivot.
13. Pisomka II.

Odporiacana literatira:
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1. AGGARWAL, Charu C. Neural networks and deep learning: a textbook. Cham: Springer,
2018. ISBN 978-3319944623.

2. KVASNICKA, Vladimir. Uvod do teérie neurénovych sieti. [Slovenské republika]: IRIS, 1997.
ISBN 80-88778-30-1.

3. KVASNICKA, Vladimir. Evoluéné algoritmy. Bratislava: Vydavatel'stvo STU, 2000. Edicia
vysokoskolskych ucebnic. ISBN 80-227-1377-5.

4. MITCHEL, Melanie. An Introduction to Genetic Algorithms. Cambridge: MIT Press, 2002.
ISBN 0-262-63185-7.

5. SINCAK, Peter, ANDREJKOVA, G. Uvod do neuronovych sieti, I. diel, KoSice: ELFA, 1996.
ISBN 808878638X

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky.

Poznamky:

Obsahov¢ prerekvizity:

Zaklady programovania v jazyku Python, pripadne inom alternativnom programovacom jazyku
vhodnom na analyzu udajov

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 538

A B C D E FX

24.54 16.91 20.07 16.36 18.59 3.53

Vyuéujuci: doc. RNDr. Cubomir Antoni, PhD. , RNDr. Simon Horvat, PhD.

Datum poslednej zmeny: 23.11.2021

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Uvod do strojového uéenia
UINF/USU/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vytvorenie projektu zameraného na aplikécie algoritmov strojového ucenia vo vybranej aplikacne;j
doméne. Priebeznd pisomnd praca zamerana na pripravu, spracovanie a interpretdciu udajov
pomocou metdd strojového udenia. Uspesné absolvovanie Ustnej skusky zameranej na vybrané
metddy strojového ucenia.

Vysledky vzdelavania:

Teoretické poznatky v rozsahu predndSanej problematiky. Orienticia v zdkladnych pojmoch
strojového ucenia. Znalost’ zakladnych algoritmov strojového ucenia.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Zakladné pojmy strojového ucenia.

2. Zékladné charakteristiky dat, typy atributov, charakteristiky pre jednotlivé atributy, zavislost
medzi atributmi.

3. Zdroje dat a ich ziskavanie. Stanovenie cielovej tlohy.

4. Priprava a Cistenie dat, chybajice hodnoty, chybné vstupy.

5. Ulohy klasifikécie.

6. Vybrané metody klasifikacie.

7. Evaluicia modelov — skuto¢ne pozitivne, faloSne pozitivne, skutoéne negativne, falo$ne
negativne priklady.

8. Ukazovatele presnosti klasifikacie.

9. Analyza zhlukov.

10. Asociaéné pravidla.

11. Ulohy predikcie a vybrané metody predikcie.

12. Ukazovatele presnosti predikcie.

Odporacana literatira:

1. AGGARWAL, Charu C. Data mining: a textbook. Cham: Springer, 2015. ISBN
978-3-319-14141-1.

2. ALPAYDIN, Ethem. Introduction to machine learning. 3rd ed. Massachusetts: MIT Press,
2014. ISBN 978-0-262-02818-9.
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3. RASCHKA, Sebastian, Mirjalili, Vahid. Python Machine Learning: Machine Learning and
Deep Learning with Python, scikit-learn, and TensorFlow 2, 3rd Edition, Packt Publishing Ltd.,
2019. ISBN 978-1789955750.

4. WITTEN, L. H., Eibe FRANK a Mark A. HALL. Data mining: practical machine learning tools
and techniques. 4th ed. Amsterdam: Morgan Kaufmann, 2017. Morgan Kaufman series in data
management systems. ISBN 9780128042915.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky alebo anglicky

Poznamky:

Obsahov¢ prerekvizity:

Zaklady programovania v jazyku Python, pripadne v inom alternativnom programovacom jazyku
vhodnom na analyzu udajov

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 48

A B C D E FX

87.5 4.17 4.17 4.17 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Cubomir Antoni, PhD. , Mgr. Barbora Capinova

Datum poslednej zmeny: 20.09.2021

Schvalil:
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Skolské programovacie prostredia II.
UINF/SPP1b/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., N

Podmieiiujiice predmety: UINF/SPP1a/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky priebezné¢ho hodnotenia:

1. Edukaény softvér alebo hra naprogramovana v prostredi Scratch.

2. Vytvorena programatorska etuda pre vyucbu programovania v prostredi MIT App Inventor.
3. Edukacny alebo asistencny softvér naprogramovany v prostredi MIT App Inventor.

4. Naprogramovany projekt vyuzivajuci stavebnicu BBC micro:bit.

Podmienky uspesného absolvovania predmetu:

Ziskanie minimalne 50 % bodov za priebezné zadania.

Vysledky vzdelavania:

Studenti po absolvovani tohto predmetu st schopni:

a) ziskat’ prehl'ad o eduka¢nych programovacich prostrediach,

b) ziskat’ programéatorské zrucnosti vo vybranych eduka¢nych programovacich prostrediach,

¢) rozvinut’ schopnosti navrhnit’ a naprogramovat’ edukacny softvér pre zariadenia vyuzivajici ich
senzory a aktuatory.

Struc¢na osnova predmetu:
1. Vyucovanie algoritmizacie a programovania v zakladnej a strednej skole - ciele, obsah, uc¢ebnice
a metodické materidly. Algoritmické pocitacové hry.
2. Programovanie v prostredi Scratch.
. Programovanie v prostredi Scratch.
. Programovanie v prostredi Scratch.
. Programovanie mobilnych zariadeni v prostredi MIT App Inventor.
. Programovanie mobilnych zariadeni v prostredi MIT App Inventor.
. Programovanie mobilnych zariadeni v prostredi MIT App Inventor.
. Programovanie mobilnych zariadeni v prostredi MIT App Inventor.
9. Programovanie mobilnych zariadeni v prostredi MIT App Inventor.
10. Programovanie stavebnic BBC micro:bit v prostredi MS MakeCode.
11. Programovanie stavebnic BBC micro:bit v prostredi MS MakeCode.
12. Prehl'ad edukaénych programovacich iniciativ a vyvojovych prostredi.

0NN LN B W

Odporacana literatira:
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BELL, Charles A., 2017. Micropython for the internet of things: a beginner's guide to
programming with Python on microcontrollers. New York, NY: Springer Science+Business
Media. ISBN 9781484231227.

GUTSCHANK, Jorg et al., 2019. Coding in STEM Education [online]. Berlin:

Science on Stage Deutschland e.V., 76 s. [cit. 2021-7-10]. ISBN 978-3-942524-58-2.

Dostupné z: https://www.science-on-stage.eu/sites/default/files/material/

coding in_stem education _en 2nd _edition.pdf

SNAJDER, Lubomir, Gabriela LOVASZOVA, Viera MICHALICKOVA a Jan GUNIS, 2020.
Programovanie mobilnych zariadeni [online]. Bratislava: Centrum vedecko-technickych
informacii SR, 300 s. [cit. 2020-11-30]. ISBN 978-80-89965-63-2. Dostupné z: https://
registracia.itakademia.sk/media/themes/nip-pmz.pdf

WOLBER, David, 2014. App Inventor: Vytvoite si vlastni aplikaci pro Android. Brno: Computer
Press. ISBN 978-80-251-4195-3.

LOVASZOVA, Gabriela, Jana GALBAVA, Viera PALMAROVA a Monika TOMCSANYIOVA,
2010. Dalsie vzdelavanie ugitel'ov zakladnych kol a strednych §kol v predmete informatika:
Malé programovacie jazyky. Bratislava: Statny pedagogicky tstav. ISBN 978-80-8118—-066—8.
CODE.ORG. Uc¢ sa uz dnes a vytvor lepsi zajtrajsok.

Code.org [online]. [cit. 2021-7-13]. Dostupné z: https://code.org/

THE LIFELONG KINDERGARTEN GROUP AT MIT MEDIA LAB. Scratch - Imagine,
Program, Share [online]. [cit. 2021-7-13]. Dostupné z: https://scratch.mit.edu/
MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY. MIT App Inventor

Explore MIT App Inventor [online]. [cit. 2021-7-13]. Dostupné z: http://appinventor.mit.edu/
MICRO:BIT EDUCATIONAL FOUNDATION. BBC micro:bit [online]. [cit. 2021-7-13].
Dostupné z: https://microbit.org/

SPY O.Z. Uc¢ime s Hardvérom [online]. [cit. 2021-7-13]. Dostupné z: https://
www.ucimeshardverom.sk/

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky alebo anglicky

Poznamky:
Standardne sa vyucba realizuje prezencnou formou. Ak to nie je mozné (napr. kvoli pandémii),
vyucba sa realizuje diStan¢ne prostrednictvom videokonferen¢nych programov a LMS.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 34

A B C D E FX

32.35 20.59 14.71 20.59 2.94 8.82

Vyuéujuci: doc. RNDr. Cubomir Snajder, PhD. , RNDr. Katarina Brinzikova

Datum poslednej zmeny: 08.02.2022

Schvalil:
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