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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Akademicka anglictina
CJP/PFAJAKA/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivita na seminari, odovzdané zadania, max. 2 absencie.
1 test (13.tyzden) bez moznosti opravy.
Prezentéacia na vybranu tému.
Zavere¢né hodnotenie = priemer ziskanych hodnoteni za test (50%), a prezentaciu (50%).
Stupnica hodnotenia: A 93-100%, B 86-92%, C 79-85%, D 72-78%, E 65-71%, FX 64% a mene;j.

Vysledky vzdelavania:

Upevnenie jazykovych zrucnosti Studentov - hovorenie, pisanie, Citanie a pocuvanie s
porozumenim, zvySenie jazykovej kompetencie Studentov - Studenti si osvoja vybrané fonologické,
lexikalne a syntaktické vedomosti, rozvoj pragmatickej kompetencie Studentov - Studenti dokazu
efektivne vyuzivat' jazyk na dosiahnutie konkrétneho ucelu, na urovni B2 podla SERR so
zameranim na akademicku angli¢tinu.

Struc¢na osnova predmetu:

Formalna a neformélna anglictina

Akademickd anglictina a jej Specifika

KTlacové slova (slovesa a podstatné mena)

Spéjacie slova v akademickom pisani, stavba odseku v odbornom texte, slovosled a topic sentence
Slovotvorba v anglickom jazyku - predpony a pripony

Abstrakt

Vybrané otazky anglickej vyslovnosti, $pecifika slovnej zdsoby akademickej anglictiny.

Vybrané funkcie jazyka potrebné pre odborni komunikaciu (definovanie, klasifikovanie,
vyjadrenie nazoru, vyjadrovanie pri¢iny/nasledku, parafrazovanie).

Odporacana literatira:

Seal B.: Academic Encounters, CUP, 2002

T. Armer :Cambridge English for Scientists, CUP 2011

M. McCarthy M., O'Dell F. - Academic Vocabulary in Use, CUP 2008
Zemach, D.E, Rumisek, L.A: Academic Writing, Macmillan 2005
Olsen, A. : Active Vocabulary, Pearson, 2013
www.bbclearningenglish.com

Cambridge Academic Content Dictionary, CUP, 2009
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Anglicky jazyk na trovni B2 podl'a SERR.

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 456

A B C D E

FX

36.18 21.93 15.13 9.65 548

11.62

Vyuéujuci: Mgr. Viktéria Maria Slovenska

Datum poslednej zmeny: 17.09.2025

Schvilil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Analyticka chémia pre biologov
UCHV/ANCHB/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Absolvovanie blokovych experimentalnych cvic¢eni. Kontrolny pisomny test. Ustna skuska.

Vysledky vzdelavania:
Zaklady analytickej chémie pre biologov.

Struc¢na osnova predmetu:

Co je analyticki chémia? Zakladné principy, klasifikacia a rozdelenie analytickych metéd.
Kvalitativna a kvantitativna analyza. Kvalitativna analyza, oddelovanie selektivnym zrdzanim.
Kvantitativne metody. Vazkova analyza, zakladné principy metody. Odmernd analyza. Priprava
presnych roztokov. Indikacia ekvivalentného bodu. Titraéné krivky, vypolty v odmernej
analyze. Acidimetria, Alkalimetria, Manganometria, Jodometria, Komplexometria, Argentometria.
Instrumentalne metody (zakladny princip a aplikacie) — elektroanalytické, optické a separacné
metddy. Chromatografické a elektroseparacné metody.

Odporiacana literatira:
1.D. Harvey: Modern Analytical Chemistry, McGraw Hill Companies, USA, 2000
2.'Y. Bazel a kol. Praktikum z analytickej chémie, PF UPJS Kosice, 2019

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 32

A B C D E FX

25.0 34.38 21.88 12.5 6.25 0.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Katarina Reiffova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 18.02.2022

Schvalil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Anatémia Cloveka
UBEV/ACL/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

1. aktivna ucéast’ na cviCeniach, max. 3 absencie/semester

2. absolvovanie dvoch priebeznych pisomnych kontrol pocas semestra (kazda 20b - maximum),
ziskané body sa zaratavaju do celkového hodnotenia

3. spracovanie vybranej témy a prezentacia na cviceni

4. absolvovanie testu v skuskovom obdobi (60b maximum), 3 terminy (prihlasovanie
neobmedzené) + 1 opravny (len pre netspesnych z riadnych terminov). Vysledné hodnotenie bude
vypocitané z celkového poctu bodov ziskanych z pisomnych kontrol (20+20b) a zavere¢ného testu
(60b). Stupnica hodnotenia A (100-91 bodov), B (90.5-81), C (80.5-71), D (70.5-61), E (60.5-51),
FX (50.5 a menej)

Vysledky vzdelavania:

Absolvent predmetu po jeho ukonceni ovlada anatomiu ¢loveka na zaklade organovych stistav a ma
presnu predstavu o priestorovom usporiadani jednotlivych organov, ¢i uz v ramci jednej sustavy,
alebo viacerych sustav. Chape funkciu a zakladnu fyziologiu organov l'udského tela v kontexte
evolucie a procesov, ktoré prebiehaji na urovni buniek a tkaniv. Absolvovanie predmetu pripravuje
Studenta na d’alSie Specializované predmety ako Histoldgia, Fyziologia zivocichov, Porovnavacia
morfoldgia, Imunoldgia a d’alsie.

Struc¢na osnova predmetu:

. Anatomické nazvoslovie

. Pohybovy systém - pasivny (oporna ststava)
. Pohybovy systém - aktivny (svalova sustava)
. Dychaci systém

. Traviaci systém

. Vylu€ovaci systém

. Muzsky pohlavny systém

. Zensky pohlavny systém

9. Kardiovaskularny systém

10. Lymfaticky systém

11. Imunitny systém

12. Nervovy systém

01N LN W —
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13. Zmyslové organy

Odporiacana literatira:
Miklosova M.: Anatdomia, vysokoskolska ucebnica, UPJ S, Equilibria, Kosice, 2011

Seve, J., Mochnacky, F.: Anatomické terminy pre jednoodborové a medziodborové $tadium

biologie, UPJS, e-book (https://unibook.upjs.sk/sk), 2020
Kluchové, D. a kol.: Anatémia trupu a koncatin, UPJ S, Equilibria, Kosice, 2015

K. S. Saladin: Anatomy and Physiology: The Unity of Form and Function, Mc Graw-Hill; 3rd

edition, 2004
Mraz, P. a kol.: Anatomia l'udského tela 1-3, Slovak Academic Press, 2015-2021

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, english

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2158

A B C D E

FX

6.53 16.77 26.14 24.56 22.15

3.85

Vyuéujuci: RNDr. Anna Alexovi¢ Matiasova, PhD. , MVDr. Michaela Cechova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 09.09.2025

Schvalil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Bakalarska praca a jej obhajoba
UBEV/BPO/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Bakalarska praca je vysledkom vlastnej prace Studenta. Nesmie vykazovat prvky akademického
podvodu a musi spifat’ kritéria spravnej vyskumnej praxe definované v Rozhodnuti rektora &.
21/2021, ktorym sa stanovuju pravidla posudzovania plagidtorstva na Univerzite Pavla Jozefa
Safarika v Kosiciach a jej su¢astiach. Plnenie kritérii sa overuje najmé v procese $kolenia a v procese
obhajoby prace. Ich nedodrzanie je dovodom na zacatie disciplindrneho konania.

Vysledky vzdelavania:

Bakalarskou pracou Student preukaze zvladnutie zékladov tedrie a odbornej terminoldgie Studijného
odboru, nadobudnutie vedomosti, zrucnosti a kompetentnosti v sulade s deklarovanym profilom
absolventa $tudijného programu, ako aj schopnost’ aplikovat’ ich tvorivym spdsobom pri rieSeni
vybraného problému $tudijného odboru. Bakalarska praca moze mat prvky kompilacie. Student
preukaze schopnost’ samostatnej odbornej prace z obsahového, formalneho a etického hl'adiska.
Dalsie podrobnosti o bakalarskej praci uréuje Smernica ¢. 1 /2011 o zakladnych naleZitostiach
zavere&nych prac a Studijny poriadok UPJS v Kogiciach pre 1., 2. a spojeny 1. a 2. stupeti.

Struc¢na osnova predmetu:
Student realizuje ¢innosti pod vedenim vediceho zaverecnej prace. Vysledkom prace Studenta ma
byt splnenie cielov uvedenych v schvalenom zadani zaverecnej prace.

Odporiacana literatira:
Uvedena v schvalenom zadani zdvere¢nej prace

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 434

A B C D E FX
53.69 26.5 15.44 3.0 1.38 0.0
Vyucujuci:
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Datum poslednej zmeny: 07.12.2021

Schvilil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Bakalarsky projekt
UBEV/BAKP/23

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 6s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna ucast’ na seminaroch.

Vysledky vzdelavania:

Student ziska zakladné informécie o pisani zavere&nej préce.
Student ziska praktické zrugnosti vyuzivat' citaéné softwary.
Student dokaze zostavit’ zavereént bakalarsku pracu

Struc¢na osnova predmetu:

Sposob spracovania bakalarskej prace.
Rozsah bakalarskej prace.

Clenenie bakalarskej prace.

Citovanie literatury.

Pouzivanie cita¢nych softwarov.
Priprava prezentacie bakalarskej prace
Etické pravidla vedeckej prace.
Organizacia bakalarskej Statnej sktsky.

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Predmet je realizovany formou semindrov, dva krat 3hod. na zaciatku zimného semestra v 3.

ro¢niku bakalarskeho stupna Studia.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

abs

0.0

0.0

Vyucujuci: RNDr. Jana Vargova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 23.02.2023
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Schvilil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Biochémia
UCHV/BCHU/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieiujiice predmety: UCHV/VCHU/10 alebo UCHV/VCHU/15 alebo UCHV/VACH/10
alebo UCHV/VCHU/14

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Uspesné absolvovanie skusky, ktora pozostava z dvoch &asti: (i) pisomne;j a (ii) ustnej ¢asti. Student
absolvuje skusku ak z pisomnej Casti ziska aspon 60% bodov a zaroven v Ustnej ¢asti adekvatne
zodpovie kladené otazky.

Vysledky vzdelavania:

Ziskat’ vedomosti o: (i) zakladnych stavebnych prvkoch biomakromolekul (proteiny, DNA, RNA,
tuky a cukry) a ich vlastnostiach, (ii) zakladnych biochemickych procesoch odohravajuich sa v
zivych organizmoch, (iii) spoésobe produkcie a vyuzitia energie v bunkach.

Struc¢na osnova predmetu:

. Struktura a funkcia proteinov, §tadium proteinov.

. DNA a RNA, a tok genetickej informacie, Stadium génov.

. Enzymy: zakladne vlastnosti a kinetika, katalytické a regula¢né stratégie.
. Sacharidy (monosacharidy, disacharidy, polysacharidy — funkcie a vlastnosti).
. Lipidy a bunkové membrany, membranové kanaly a pumpy.

. Metabolizmus: Zakladné koncepty a design, signalno-transduk¢éné drahy.
. Glykolyza a glukoneogenéza, metabolizmus glykogénu.

. Citratovy cyklus a glyoxylatovy cyklus.

9. Oxida¢na fosforylacia, reakcie svetelnej fazy fotosyntézy.

10. Kalvinov cyklus a pentézovy cyklus.

11. Metabolizmus mastnych kyselin a mo¢ovinovy cyklus.

12. DNA replikécia, transkripcia (RNA syntéza).

13. Syntéza a degradacia proténov, integracia metabolizmu.

01N LN AW —

Odporacana literatira:

Skarka: Biochémia. Alfa, 1992 a pripadne novsie vydania.

Voet a Voetova: Biochemie. Victoria Publishing, Praha, 1994 a pripadne novsie vydania.
Stryer, L.: Biochemistry, W.H. Freeman and Company, New York, 2018 a pripadne novsie
vydania.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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SK - slovensky

Poznamky:

Vyucba sa realizuje prezenéne alebo v pripade potreby diStanc¢ne s vyuzitim nastroja MS Teams.
Formu vyucby upresni vyucujici v uvode semestra, aktualizuje priebezne.

Hodnotenie predmetov

Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 1307

A B

C

D

E

FX

19.28 16.37

20.73

20.43

20.35

2.83

Vyuéujuci: prof. RNDr. Erik Sedlak, DrSc. , RNDr. Natasa Tomaskova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 14.11.2021

Schvalil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Biofyzikalne principy fyziologickych procesov
UBEV/BFP1/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 6.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ustna skuska.

Vysledky vzdelavania:

Objasnit’ zakladné fyzikalne a fyzikalno-chemické procesy, ktoré su nevyhnutné pre pochopenie
mechanizmov najdolezitejsich fyziologickych dejov v Zivo¢isnom organizme.

Struc¢na osnova predmetu:
1.Zaklady tedrie informacie a informac¢né procesy v biologii.
2. Zaklady teorie riadenia a jej uplatnenie vo fyziologii.
. Zakladné pojmy termodynamiky.
. Teoria systémov a jej vyznam pre bioldgiu.
. Biofyzika drazdivosti buniek a vedenia nervovych vzruchov.
. Biofyzika bunkovych membran a transportnych procesov.
. Energetika a kinetika svalovej kontrakcie.
. Biomechanika kosti a kibov.
9. Fyzikélne zékonitosti krvného obehu, prace srdca a dychania.
10. Fyziologické akustika.
11. Fyzikalne zéklady vnimania svetla.
12.. Uginky ionizujiiceho Ziarenia na Zivé organizmy.
13. Uginky neionizujucich druhov Ziarenia na Zivé organizmy.

0NN L bW

Odporiacana literatira:

Novak, Faber, Kufudaki: Neuronové sité¢ a informacni systémy zivych organismu, Grada,
Praha,1992.

B.Smajda, P.Jasem : Biofyzika pre biologov, PF UPJS, 1991.
L.Peusner: Zaklady bioenergetiky. Alfa.Bratisalava. 1984.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 198

A B C D E FX

8.59 20.2 23.23 15.15 22.22 10.61

Vyuéujiici: prof. RNDr. Befiadik Smajda, CSc.

Datum poslednej zmeny: 21.09.2021

Schvilil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Biologia rastlin
UBEV/BRj/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: UBEV/CYT1/15 a UBEV/VB1/01 a UBEV/FR1/10 a UBEV/BO1/03
a UBEV/BOT1/03

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Student musi ziskat’ pozadovany pocet kreditov 172, v predpisanej skladbe v Studijnom programe.

Vysledky vzdelavania:

Statnou skuskou, ktora sa vykonava ustnou formou sa preveria ziskané znalosti §tudenta, &i st v
sulade s profilom absolventa.

Od studentov sa ocakdva preukazanie schopnosti syntetizovat' a zovSeobecnovat’ poznatky na
roznej urovni stavby zivych organizmov, nachadzat’ suvislosti a vediet’ odlisit podstatu od
podrobnosti. Student ma dokazat, Ze vie adekvatne pouZivat prislusné biologické pojmy a v
biologickych intenciach logicky rozmysla.

Struc¢na osnova predmetu:
Student je prevereny zo znalosti z premetov: Botanika 1. a II., VSeobecna botanika, Fyziologia

rastlin.

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

A B C D E FX
42.86 14.29 21.43 14.29 7.14 0.0
Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 20.02.2022

Schvalil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Biologia zivo¢ichov
UBEV/BZ;j/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1.

Podmietiujiice predmety: UBEV/CYT1/15 a UBEV/PMZ/10 a UBEV/FZ1/10 a UBEV/Z01/03
a UBEV/Z001/03 a UBEV/HIS1/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Student musi ziskat’ pozadovany pocet kreditov 172, v predpisanej skladbe v Studijnom programe.

Vysledky vzdelavania:

Statnou skuskou, ktora sa vykonava ustnou formou sa preveria ziskané znalosti §tudenta, &i st v
sulade s profilom absolventa.

Od studentov sa ocakdva preukazanie schopnosti syntetizovat' a zovSeobecnovat’ poznatky na
roznej urovni stavby zivych organizmov, nachadzat’ suvislosti a vediet’ odlisit podstatu od
podrobnosti. Student ma dokazat, Ze vie adekvatne pouZivat prislusné biologické pojmy a v
biologickych intenciach logicky rozmysla.

Struc¢na osnova predmetu:
Student je prevereny zo znalosti z premetov: Zooldgia I. a I1., Porovnavacia morfolédgia zivocichov,
Anatémia Cloveka, Histologia a Fyziologia Zivocichov

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 23

A B C D E FX
8.7 26.09 34.78 21.74 8.7 0.0
Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 19.02.2025

Schvalil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Biotechnologia rastlin
UBEV/BTR1/06

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 3 Za obdobie Stadia: 28 / 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: 1., I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna ucast’ na cviceniach, zvladnutie metodologickych a metodickych pristupov a protokolov.
Ustna skuska.

Vysledky vzdelavania:

Osvojit’ si teoretické zaklady genetiky a fyzioldgie rastlinnych buniek a pletiv v podmienkach in
vitro a ich praktické aplikacie v biotechnoldgii rastlin. Nadobudniit' experimentalnu zru¢nost’ v
technikach rastlinnych explantatov.

Struc¢na osnova predmetu:

Definicia a historia rastlinnej biotechnologie. Aseptické techniky, podmienky kultivacie
explantatov. Mikropropagacia, typy explantatovych kultar vyuzivanych v rastlinnej biotechnologii.
Somaticka hybridizacia a embryogenéza, priama a nepriama organogenéza. Somaklonalna
variabilita. Sekundarny metabolizmus explantatovych kultar, bioreaktory, biotransformacia,
imobilizacia a elicitacia. Genetickd transformacia, priame a nepriame techniky transformécie
rastlinnych explantatov, Typy vektorov, promdtorov, selekénych markerov a reportérovych génov
vyuzivanych pri transformdcii. Uchovavanie genetickych zdrojov, génové banky. Kryokonzervacia
a metéda pomalého rastu. Geneticky modifikované organizmy - metabolomové inzinierstvo,
génové inzinierstvo, rastliny tolerantné na biotické a abiotické stresy, biotechnologicka alternativa
produkcie molekul, tloha pletivovo a orgadnovo Specifickych promoétorov v.GMO, plastomové
inzinierstvo, jedlé vakciny. RNA interferencia, vyuzitie microRNAs v rastlinnej biotechnologii.

Odporiacana literatira:

Abdin M.Z., Kiran U., Kamaluddin M., Ali A. (eds.): Plant Biotechnology: Principles and
Applications. 2017, Springer Nature Singapore Pte Ltd., Singapore

Chawla H.S.: Introduction to Plant Biotechnology. 2009, third edition, Science Publisher, Enfield,
USA

Periodika a internetové zdroje

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 204

A B C D E FX

N

37.75 20.1 12.75 10.78 11.27 2.45

0.0

4.9

Vyuéujuci: RNDr. Miroslava Balintova, PhD. , RNDr. Jana Henzelyova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.02.2021

Schvilil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Biostatistika
UBEV/BS1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Aktivna ucast’ na praktickych cvi¢eniach, vratane uspesného rieSenia zadavanych tloh (prikladov).
Uspesné absolvovanie priebezného testu na praktickych cvieniach.

Absolvovanie zaverecného pisomného testu s minimalne 50%-nou tispesnostou.

Vysledky vzdelavania:
Cielom predmetu je naucit’ Studentov principy, limity, pouzitie vybranych Statistickych metod a
interpretaciu ziskanych vysledkov biologickych experimentov.

Struc¢na osnova predmetu:

. Uvod, histéria a hlavné principy biostatistiky.

. Navrh experimentu.

. Zakladné typy dat, popisné Statistiky a grafické prezentacia dat.
. Vznik informacii, model normalneho rozdelenia.

. Bodové¢ a intervalové odhady parametrov normalneho rozdelenia.
. Uvod do testovania hypotéz.

. Statistické testovanie strednej hodnoty.

. Statistické testovanie rozptylu, ANOVA.

9. Modelové rozdelenia kvalitativnych premennych.

10. Statistické testy pre kontingenéné tabul’ky.

11. Kontingencné tabul’ky a hodnotenie rizik.

12. Korelacia a regresia.

01N LN AW —

Odporiacana literatira:

J. Leps, P. Smilauer: Biostatistika, Nakladatelstvi Jihoteské univerzity v Ceskych Bud&jovicich,
2024.

K. Zvara: Biostatistika, Univerzita Karlova v Praze, Karolinum, 2004.

J.H. Zar: Biostatistical analysis. 5th ed. Prentice Hall, 2009.

M. Brabec, S. Pekar: Moderni analyza biologickych dat 1, Masarykova univerzita, 2020

C. Dytham: Choosing and Using Statistics: A Biologist's Guide, Wiley-Blackwell, 2011

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky
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Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 308

A B C D E FX

5.52 9.74 19.48 25.0 31.49 8.77

Vyuéujuci: RNDr. Ivana Thnatova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 27.02.2026

Schvilil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Botanika I.
UBEV/BO1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

1. 100% ucast’ na cviceniach predmetu botanika I. 2. uspesné absolvovanie 2 zapocCtov pocas
semestra 3. uspesné absolvovanie zadverecnej ustnej skusky alebo pisomného testu 4. preukazanie
zru¢nosti pocas cviceni (priprava preparatov, zvladnutie protokolov, ktoré su sucastou skript k
predmetu Botanika I.)

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu by mal Student ovladat zdklady systematiky a evolicie nizsich
rastlin (kryptogamov). Mal by disponovat’ vedomost'ami o morfoldgii, cytologii a rozmnozovani
jednotlivych oddeleni nizsich rastlin. Absolvovanim predmetu by mal Student ziskat’ zakladné
zrucnosti pri priprave preparatov, mal by zvladnut’ mikroskopiu, vediet pouzivat' stereolupu, a
samostatne na zaklade protokolov vypracovat’ zadanie zo skript k predmetu Botanika I.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvodné cvi¢enie, BOZP, zaklady mikroskopovania 2. Morfologia, cytoldgia, ekologia,
Cyanophyta 2. Morfolédgia, cytoldgia, ekologia, Rhodophyta 3. Morfoldgia, cytoldgia, ekologia,
Heterokontophyta 4..Morfoldgia, cytologia, ekologia, Euglenophyta, Dinophyta 5. Morfoldgia,
cytologia, ekolégia, Chlorophyta 6. Morfoldgia, cytologia, ekoldgia, Zygmenatophyceae,
Charophyceae 7. Morfologia, cytologia, ekoldgia, Myxomycota 8 .Morfoldgia, cytologia,
ekologia,oomycota, zygomycota 9. Morfoldgia, cytoldgia, ekoldgia, Ascomycota 10. Morfologia,
cytologia, ekoldgia, Basidiomycota 11.Morfologia, cytoldgia, ekologia, Lichenes 12.Morfoldgia,
cytologia, ekologia, Bryophyta 13. Zaverecny test, skuska

Odporiacana literatira:

Backor, M.: Systematika nizSich rastlin . (sinice, riasy a slizovky). UPJS, Kogice 2007
Backor, M.: Systematika niZSich rastlin II. (huby, lifajniky a machorasty). UPJS, Kosice, 2007
Deacon, J.W. (1998) Modern Mycology. Blackwell Science Ltd.

Van den Hoek, C. a kol. 1995: Algae, an introduction to phycology,

Zahorovska E. a kol.: Systém a evolucia nizsich rastlin. UK Bratislava 1998

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 1989

A B C D E FX

14.03 20.06 25.29 19.91 18.1 2.61

Vyuéujuci: prof. RNDr. Martin Backor, DrSc. , doc. RNDr. Michal Goga, PhD. , prof. Dr. rer. nat.
Marko Sabovljevié, Dr. rer. nat. , RNDr. Dajana Kecsey, PhD. , RNDr. Richard Frendk

Datum poslednej zmeny: 05.11.2021

Schvilil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Botanika II.
UBEV/BOT1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

1. Absolvovanie prednasok je nepovinné, povinna je uicast’ na cviceniach z predmetu.

2. Na cviceniach je nutné zvladnut’ pracu s binokularnym mikroskopom, zakresl'ovat’ pozorované
Struktary, naucit’ sa pracovat’ s kI'ai¢om na urcovanie rastlin a vediet’ ho vhodne pouzit'. Zvladnut
poznavanie hlavnych skupin cievnatych rastlin.

3. Absolvovat’ 2 priebezné pisomné testy asponl s vysledkom "+".

4. Zvladnut pripravu herbarovych poloziek a v ramci samostatnej prace pocas semestra pripravit
20 vzorovych herbarovych poloziek rastlin so spravne vyplnenymi herbarovymi listkami.

5. Absolvovat skusku pozostavajicu z teoretickej a praktickej Casti (pozndvanie rastlin).

Vysledky vzdelavania:

Poskytnut’ Studentom zakladné vedomosti o fylogenéze a systematike cievnatych rastlin, vediet
rozliSovat’ hlavné skupiny vytrusnych a semennych rastlin, poznat’ hlavné znaky cel'adi a vediet’
uréovat’ vSetky dolezité druhy rastlin priamo alebo s pomocou kI"i¢ov. Naucit’ Studentov aplikovat’
a vyuzivat’' tieto vedomosti v praxi Specializovanych vednych odborov na pracoviskach SAV,
univerzit a d’alSich vedeckych institicii, ale aj v oblasti ochrany prirody, pol'nohospodarstva,
lesnictva a inych oblastiach v rdmci rezortu zivotného prostredia.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Z histdrie a sucasnosti rastlinnej systematiky. Pristupy ku klasifikacii rastlin. Principy kladistiky
a molekularnej systematiky.

2. Cievnaté rastliny, evolu¢né vetvy plavanov.

3. Cievnaté rastliny, skupina Monilophyta (praslicky, plavine)

4. Semenné rastliny. Nahosemenné rastliny a ich evolucia: cykasy, ginkd, ihliiny, gnetumy.

5. Krytosemenné rastliny. Evolucia a vSeobecné charakteristika. Bazalne vetvy a Magnoliidova
vetva.

6. Krytosemenné rastliny. Jednokli¢nolistovité rastliny I.

7. Krytosemenné rastliny. jednokli¢nolistové rastliny II.

8. Bazalne skupiny pravych dvojkli¢nolistovych krytosemennych rastlin

9. Rosidova vetva 1. Fabidy.

10. Rosidova vetva II. Malvidy.

11. Asteridova vetva I. Lamiidy.
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12. Asteridova vetva II. Campanulidy.

CviCenia st zamerané na praktické pozndvanie najvyznamnejSich celadi cievnatych rastlin
k predmetu Botanika II. Fosilne doklady prvohornych rastlin. Tropickd a subtropicka
flora. Paprad’orasty. Praktické poznavanie ihli¢in. Vybrané celade krytosemennych rastlin
(Magnoliaceae, Araceae, Liliaceae, Amaryllidaceae, Cyperaceae, Poaceae, Ranunculaceae,
Papaveraceae, Caryophyllaceae, Euphorbiaceae, Violaceae, Fabaceae, Rosaceae, Betulaceae,
Brassicaceae, Boraginaceae, Plantaginaceae, Lamiaceae, Apiaceae, Asteraceae). Poznévanie
d’al$ich druhov rastlin, ur¢ovanie podla klIica.

Odporiacana literatira:

Martonfi P.: Systematika cievnatych rastlin, 4. vydanie. - Vydavatel'stvo UPJS, Kosice, 2013.
Judd W. S., Campbell Ch. S., Kellogg E. A. & Stevens P. F., Donoghue M. J.: Plant Systematics.
A phylogenetic Approach, 4th ed. - Sinauer Associates, Sunderland, 2016.

Simpson M. G.: Plant Systematics. - Elsevier - Academic Press, 2019.

Dostal J., Cervenka M.: Velky kI'G¢ na uréovanie rastlin I. a II. - SPN, Bratislava, 1991 a 1992.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 1591

A B C D E FX

11.31 12.51 17.1 19.67 25.02 14.39

Vyuéujuci: prof. RNDr. Pavol Martonfi, PhD. , RNDr. Matej Dudés, PhD.

Datum poslednej zmeny: 29.10.2021

Schvalil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Chemické vypocty
UCHV/CHV1/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Uspesné zvladnutie dvoch pisomnych testov v polovici a na konci semestra. Za Gspe$né zvladnutie
testu sa povazuje minimalne 50% bodov. Presné terminy budu urcené po vzdjomnej konzultacii
vyucujuceho so Studentmi.

Hodnotiaca skala je urcend nasledovne: A (100-91%), B (90-81%), C (80-71%), D (70-61%), E
(60-51%), Fx (50-0%).

Vysledky vzdelavania:
Naucit’ Studentov pocitat’ priklady potrebné pri latkovych bilanciach v sustavach bez, ako aj s
chemickymi dejmi a priklady zahritujuce chemické rovnovéhy.

Struc¢na osnova predmetu:

Vyjadrenie mnozstva Cistej latky, vyjadrenie zlozenia sustav. Stechiometricky vzorec. Latkové
bilancie pri priprave, zriedovani a zmieSavani roztokov a pri rozdel'ovani zmesi latok. Latkové
bilancie pri kombinovanych dejoch. Rovnice chemickych reakcii a latkové bilancie v sustavach s
chemickymi dejmi. Protolytické rovnovahy a vypocet pH. Stcin rozpustnosti a rozpustnost’.

Odporiacana literatira:

Poto¢hiak I.: Chemické vypoéty vo vieobecnej a anorganickej chémii (skriptum), PF UPJS,
Kosice, 2006.
https://unibook.upjs.sk/sk/chemia/843-chemicke-vypocty-vo-vseobecnej-a-anorganickej-chemii
LCubovol'né chemické laboratorne tabul’ky.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
SK - slovensky

Poznamky:

Vyucba sa realizuje prezenéne, alebo v pripade potreby diStancne s vyuzitim online platformy
Big Blue Button (BBB). Formu vyucby upresni vyucujuci v ivode semestra a aktualizuje
priebezne.
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 1921

A

B

C

D

E

FX

27.95

19.05

21.71

18.74

11.4

1.15

Vyuéujuci: doc. RNDr. Miroslav Almasi, PhD. , Mgr. Nikolas Kiraly, PhD. , RNDr. LCubo$ Zauska,

PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.11.2021

Schvilil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Cytologia
UBEV/CYT1/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

100 % absolvovanych cviceni a vSetkych praktickych uloh;

Zvladnutie dvoch kontrolnych previerok z obsahu praktickych cvic¢eni (kazdd minimalne na 70 %);
Pisomna skuska

Vysledky vzdelavania:
Oboznamenie Studentov s mikroskopickou, submikroskopickou a ¢iastoéne molekulovou stavbou
eukaryotickych buniek a vztahom medzi stavbou a funkciou jednotlivych bunkovych zloziek.

Struc¢na osnova predmetu:

Prednasky:

1.) Bunkova tedria. Bunka. 2.) Organizacia zivych systémov. 3.) Biologické membrany. 4.)
Prenos latok cez membrany. 5.) Bunkova stena rastlinnych buniek. 6.) Povrchové Struktary
buniek. Extraceluldrna matrix. Pohyb buniek. 7.) Medzibunkové spoje. 8.) Cytoskelet. 9.) Bunkové
jadro. 10.) Mitochondrie a bunkovy metabolizmus. 11.) Plastidy a vakuola. 12.) Ribozémy.
Endoplazmatické retikulum. Golgiho aparat. Lyzozomy. 13.) Diferencidcia, starnutie a smrt’ buniek,
patologické zmeny v bunkach.

Cvicenia:

1.) Bezpecnost’ pri praci v cytomorfologickom laboratériu. Podmienky uspesného absolvovania
cviCeni. 2.) Zéaklady optiky. Vznik a konstrukcia obrazu lupou a mikroskopom. 3.) Mikroskopicka
technika. 4.) Tvar a velkost’ buniek. 5.) Princip fluorescencnej a konfokalnej mikroskopie. 6.)
Kontrolny test. Vakuola. 7.) Pohyb cytoplamy. 8.) Jadro a jadierko. 9.) Cytoplazmaticka membrana.
10.) Osmotické procesy. 11.) Bunkové inkluzie. 12.) Bunkové steny rastlinnych buniek. 13.)
Pocitanie buniek. Kontrolny test.

Odporacana literatira:

K.Kapeller, H.Strakele: Cytomorfologia. Osveta Martin, 1999

M.Babaék, J.Samaj: Cytologia. Univerzita Komenského Bratislava, 2002

Alberts B., Bray D., Johnson A., Lewis J.: Zaklady buné¢né biologie. Espero Publishing, 2003
Campbell N. a Reece J.: Biologie. Computer Press, 2006

Kleban J., Mikes J., Jendzelovska Z., Jendzelovsky R., Fedorocko P.: Cytoldgia pracovny zosit na
praktické cvicenia, 2018
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 1260

A

B

C

D

E

FX

11.27

19.68

29.21

22.62

16.35

0.87

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rastislav Jendzelovsky, PhD. , RNDr. Zuzana JendZelovska, PhD. , RNDr.
Mgr. Martin Majernik, PhD. , RNDr. Viktéria De¢manova, PhD. , Mgr. Gabriela Blaskova , RNDr.
Ivana Bar¢akova , Mgr. Lucia Hudédkova

Datum poslednej zmeny: 10.03.2026

Schvilil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Digitadlna gramotnost’ Studenta
UFV/DGS/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Celkové hodnotenie na zaklade priebezného hodnotenia:

1. Praktické priebezné zadania a ich zdvere¢na obhajoba (aspon 50% vykonu).

2. Aktivna ucast’ na spolo¢nej prezen¢nej vyucbe v klasickej alebo virtualnej uéebni (max. 3x
absencie) a na individualnej online vyucbe vo virtudlnej ucebni (bez absencii a odovzdanie vsetkych
individudlnych priebeznych Studijnych zadani)

Vysledky vzdelavania:

Student ma ziskat' a vediet’ aplikovat’ zakladné vedomosti a zru¢nosti pri praci so si¢asnymi
digitdlnymi technoldégiami (mobilny telefon, tablet, notebook, webové technologie):

1. v sulade so su¢asnym eurdpskym ramcom digitdlnych kompetencii DigComp a ECDL

2. pre kvalitnejSie a efektivnejSie ucenie sa, pracu a aktivny zivot vo vysokoskolskom $tadiu,
neskorSom celozivotnom vzdelavani a v profesionadlnom posobeni.

Struc¢na osnova predmetu:

01.-02. Zakladné digitalne zrucnosti, ramec DigComp, ECDL

- moderny webovy prehliadac a jeho personalizacia

- bezpec¢nost’, ochrana sukromia, zodpovedné pouzivanie DT
03.-05. Vyhl'adavanie, zber a hodnotenie digitalneho obsahu

- skenovanie, zvukovy zaznam a rozliSovanie reci, optické rozliSovanie (OCR)
- digitalne poznamkové bloky (Google keep, Evernote, Onenote)
- hodnotenie digitalnych zdrojov (Google formulére a rubriky)
06.-08. Uprava a tvorba digitalneho obsahu

- cloudové a interaktivne dokumenty

(textové a tabul'kové editory - Google, Microsoft, Jupyter)

- praca s pdf dokumentami, eknihami, videozaznamom

(Kami, Google books, ScreenCasting)

09. - 10. Organizacia, ochrana a zdiel'anie digitalneho obsahu

- moderné LMS a cloudové uloziska

(Google Classroom, Microsoft team, Google disk, Dropbox)

- ¢asovy manazment (Google kalendar)

11.-13. Digitalna komunikécia a spolupraca
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- kolaborativne interaktivne tabul’e (Jamboard, Whiteboard)
- online prezentécie a online stretnutia
(Google presentations, Powerpoint, Google meet, Microsoft teams)

Odporiacana literatira:

1. Carretero Gomez, S., Vuorikari, R. and Punie, Y., DigComp 2.1: The Digital Competence
Framework for Citizens with eight proficiency levels and examples of use, Luxembourg, 2017,
ISBN 978-92-79-68006-9; https://www.ecdl.sk/

2. Bruff, D. (2019). Intentional Tech: Principles to Guide the Use of Educational Technology in
College Teaching (1st edition). Morgantown: West Virginia University Press.

3. Baker, Y. (2020). Microsoft Teams for Education. Amazon Digital Services.

4. Miller, H. (2021). Google Classroom + Google Apps: 2021 Edition. Brentford: Orion Edition
Limited.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 342

A B C D E FX

76.32 7.02 4.09 0.88 11.11 0.58

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Han¢, PhD.

Datum poslednej zmeny: 26.01.2022

Schvalil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Ekologia vodnych zZivocichov
UBEV/EVZ1/03

Druh, rozsah, metédy a pracovna zat'az Studenta:
Vyucba prebieha formou prednasok, seminarov a terénnych exkurzii.

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia: 4., 6.

Stupein Stadia: 1., I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

aktivna ucast’ na praktickych exkurziach v teréne
aktivita na seminari

ustna skuska

Vysledky vzdelavania:

Student/$tudentka sa oboznami s:

a) s ekologickymi narokmi vodnych zivoc¢ichov (plankton, bentos, nekton);

b) zberom vodnych zivoc¢ichov s ohl'adom na ich ekologické naroky a bioindikacny potencial;
¢) determinaciou najbeznejsich druhov a skupin zivoc¢ichov v jednotlivych typoch biotopov.

Struc¢na osnova predmetu:

Predmet je venovany sladkovodnym ekosystémom mierneho pasma s doérazom na
reprezentativnych zastupcov organizmov zo skupin bezstavovcov a primarnych vodnych
stavovcov, ich bioldgiu, ekoldgiu a Sirenie. Okrem teoretickej pripravy je predmet zamerany na
demonstraciu vyskumu jednotlivych skupin v teréne, ukdzky odchytovych metodik a sposoby a
vyznam hydrobiologického monitorovania vod a mokradi. Voda je trvala prioritna téma spolocnosti.
Menej pozornosti sa u nas venuje mokradiam a biodiverzite vod, hoci prave tu je kl'a¢ k pochopeniu
fungujtcej krajiny.

Odporiacana literatira:

Odporucana literatara:

Csanady, A., KriSovsky, P., Fedor¢ak, J. (2022). Prirucka k metédam terénneho vyskumu
stavovcov. Vysokoskolské ucebné texty. PreSovska univerzita, PreSov, 223 s. (dostupné online)
Kriska, G., 2023: Freshwater Invertebrates in Central Europe. A Field Guide. Springer, 527 s.
(dostupné online)

Novikmec, M., Svitok, M., Stasiov, S., Pazderkova, Z., 2019. Zékladny determina¢ny kl'a¢ na
uréovanie makrozoobentosu. Vyd. Technickej univerzity vo Zvolene, 133 s.

Pivni¢ka, K., Cerny, K., Hisek, K. Sladkovodni a moiské ryby Evropy. 303 s. bez udania roku
vydania, dostupné online

gtambergové, M., Svobodova, J., Kozubikova, E., 2009. Raci v Ceské republice. AOPK CR,
Praha, 255 s. (dostupné online)

Thorp, J.H., Rogers, D.Ch., 2015: Thorp and Convich’s Freshwater Invertebrates. Ecology and
General Biology. 4th edition. Academia Press, London, 1096 s.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 200

A B C D E

37.5 14.0 15.5 31.5 1.5

Vyuéujuci: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD. , Mgr. Dalibor Uhrovi¢, PhD.

Datum poslednej zmeny: 27.02.2026

Schvilil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.

Strana: 33




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Experimentalne metddy vo fyziologii
UBEV/EF1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 /2 Za obdobie Stidia: 14 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Pravidelna ucast na vyuke.

Aktivna ucast’ na cviceniach.
Vypracovanie zadanych tloh.

Uspesné absolvovanie tstnej skusky.

Vysledky vzdelavania:

Studenti si osvoja:

- zasady chovu laboratérnych zvierat a spravneho zaobchddzania s nimi,

- teoretické zaklady experimentalnej prace a spravne experimentalne navyky,

- prehlad o experimentalnych metédach pouzivanych vo fyziologickych laboratéridch, so
Specidlnym zameranim na metddy pouzivané v neurofyzioldgii a elektrofyziologii,

- ostatné aspekty prace experimentatora v biologickom experimente — ziskavanie prostriedkov,
grantové systémy, pisanie publikdcii, kariérny postup,

- podmienky pre pracu v multimetodickom experimentalnom pracovisku.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Laboratérne zvieratd — historia, najznamejsie druhy, prostredie a starostlivost’, klasifikacia po
stranke genetickej a mikrobiologickej, Statistika pouzitia, predpisy, zdroje informaécii.

2. Video o manipuldcii so zvieratami, diskusia; navsteva zverincov v UPJS a NbU BMC SAV,
oboznamenie sa s jeho systémom, praktickd demonstracia manipulédcie s laboratornym potkanom
3. Tedria experimentu — typy Studii, zakladné etapy v experimentalnej praci, experimentalny design,
hypotéza, experimentalne a kontrolné skupiny, atd’...

4. Praktické metddy skumania v bioldgii. Rozdelenie a charakteristika behaviordlnych,
elektorfyziologickych a zobrazovacich (CT, MRI, fMRI, PET,...) metod.

5. Elektrofyziologia - membranovy potencial, akény potencidl, synapsa, postsynaptické potencialy.
6. Elektrofyzioldgia - rozne druhy snimania — potencidly pola (EEG, EKG, EMG, vyvolané
potencialy), jednotkova aktivita (extracelularna, intraceluldrna), metdda teréikového zamku (patch-
clamp), principy a konfiguracie.

7. Behavioralne metody v biologickom experimente — bludiskd, open field, BBB score, hot plate,
bolest’, odmena a trest, bazén,... demonstracia experimentu v Morrisovom bazéne
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8. Technické podmienky snimania elektrickych prejavov tkaniva — elektrody, zosilovac, filtre, A/D
prevod, sampling, stimulacia, vyhodnocovanie signalov a ich parametrov, apod.

9. Demonstracné experimenty — meranie EEG, EKG, EMG, vyvolané potencialy

10. Formy vedeckej prace: od diplomovej prace po doktorskl pracu; grantovy systém; doktorand,
postdoc, zodpovedny riesitel’; tituly a hodnosti; pisanie publikacie — zdroje, referencie, ... a pod.
11. Pouzitie pocitacov v experimente: vyhl'adavanie v databazach, analyza obrazu - zékladné pojmy
digitalneho obrazu, zakladné operacie s obrazkami, zakladné principy obrazovej analyzy a dostupné
programy (Image tools, Imagel, Ellipse)

12. Rozbor vedeckého ¢lanku (zakladné cCasti — Introduction, Materials and methods, Results,
Discussion) — ako bol postaveny experiment, experimentalne a kontrolné skupiny, zvolené metody,
hypotéza, potvrdenie ¢i vyvratenie, diskusia

13. Exkurzia v laboratériach Neurobiologického ustavu BMC SAV.

Odporiacana literatira:

Brain Facts, a primer on the brain and nervous system, published by the Society for
Neuroscience, 2018

Myslivecek,J., Mysliveckova-Hassmannova,J.: Nervova soustava. Funkce, struktura a poruchy
¢innosti. Avicenum, Praha, 1989.

Schmidt,R.,F.: Fundamentals of Neurophysiology. Springer Verlag, New York, Berlin,
Heidelberg, 1985.

Greenstein,B., Greenstein,A.: Color Atlas of Neuroscience. Thieme. Stuttgart, New York, 2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 232

A B C D E FX

44.83 31.9 17.24 431 1.29 0.43

Vyuéujuci: RNDr. Jan Galik, CSc.

Datum poslednej zmeny: 13.10.2021

Schvalil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Experimentalne techniky v biologii
UBEV/ETB1/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 6.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predmety: UBEV/CYT1/15

Podmienky na absolvovanie predmetu:
aktivna ucast’ na cvi¢eniach/seminaroch, pisomna previerka

Vysledky vzdelavania:
Osvojenie poznatkov o biologickych pokusnych objektoch, spoésobe ich chovu a moznostiach ich

vyuzitia v biologickom a genetickom vyskume. Osvojenie si niektorych experimentalnych technik
pouzivanych v biologickom a genetickom vyskume.

Struc¢na osnova predmetu:
1. Uvod do cvi¢eni. Bezpe&nost' a ochrana zdravia pri praci v laboratdriu.
2. Molekularne analyzy - Polymerazova cyklicka reakcia (PCR), RT-PCR a vyuzitie Real-Time
PCR.
3. Molekularna cytolédgia - Prietokova cytometria — principy a vyuzitie v bunkovej biologii.
4. Praca v sterilnom prostredi - Praca s bunkovou liniou — pasdzovanie buniek, eozinové farbenie,
pocitanie buniek v komdrke a coulterom, test MTT.
5. Kmene a chovné linie laboratérnych cicavcov; Zasady chovu a manipulacie so zvieratami.
6. Praca so zvieratami; Behavioralne testy.
7. Patologicko-anatomicka pitva laboratérneho zvierata (transkardialna perfuzia a dekapitécia).
8. Operacny zakrok v experimentalnom vyskume.
9. Fluorescencna a konfokalna mikroskopia v experimentalnom vyskume.
10. Praca v teréne - Botanické experimenty v teréne a laboratdrne vyhodnotenie.
11. Praca s odbornou literatiirou. Prezentacia vlastnych vysledkov.
12. Transgénne organizmy v biologickom vyskume.
13. Conditional Gene Knockout.

Odporacana literatira:

P. Fedoro&ko a kol., Uvod do experimentalnej techniky v biolégii, vysokoskolsky uéebny text
(skripta), PF UPJS Kosice, 2007

Z. Vostal : Zoologicka technika. Uéebné texty, PF UPJS Kogice, 1983

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovencina

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 271

A

B

C

D

E

FX

54.98

14.02

13.28

4.06

12.55

1.11

Vyuéujuci: RNDr. Jan Kosuth, PhD. , RNDr. Anna Alexovi¢ MatiaSovéa, PhD. , doc. Mgr.
Vladislav Kolarcik, PhD. , doc. RNDr. Rastislav Jendzelovsky, PhD. , RNDr. Natélia Pipova,

PhD. , RNDr. Jana Vargova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.10.2021

Schvilil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fytogeografia
UBEV/FG1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia: 3., 5.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

1. Prednasky st nepovinné, ale vysoko odporacané vzhladom na prezentaciu inak tazsie
dostupnych informacii a ich syntézy.

2. Okrem skusky musi Student absolvovat’ povinne 5 hodinovu exkurziu so zameranim na aspekty
podmieniujice rozsirenie rastlin na Zemi, riesit’ praktické tlohy z tematiky predmetu a pripravit
semestralnu prezentaciu na zadani tému, prezentaciu obhajuje na vedeckej minikonferencii.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu sa Student orientuje v réznych aspektoch fytogeografickej problematiky a
dokéze ziskané poznatky aplikovat’ jednak v zdkladnom vyskume v ramci chorolégie, historicke;j aj
regiondlnej fytogeografie, ako aj pri hodnoteni svetovych biomov. Praktické uplatnenie predmetu
je v ramci $tadia geograficky a klimaticky podmienenych zmien vegetacie, pri hodnoteni
znizovania biodiverzity a zaniku prirodzenych rastlinnych spolo¢enstiev Zeme a ziskané poznatky
su vyuzitelné pri praci v ochrane zivotného prostredia.

Struc¢na osnova predmetu:

. Histéria predmetu. Rastliny a prostredie. Dynamika zemského povrchu.

. Abiotické a biotické faktory prostredia rastlin.

. Chorologia, aredl, aredlové disjunkcie, relikty, endemizmus, vikarizmus.

. Elementy flory - starSie a novsie pristupy.

. Hlavné rysy florogenézy. Paleozoikum, Mezozoikum, Kenozoikum.

. Hlavné rysy florogenézy. Kenozoikum - Pleistocén, Holocén.

. Zaklady GIS (geografickych informacénych systémov) a ich vyuzitie v botanickom vyskume.

. Postglacialny vyvoj vegetacie Slovenska.

9. Aktudlne zmeny zemskej vegetacie a ich stidium, rastlinné invazie.

10. Geografia vegetacie: od tropickych dazd’ovych pralesov po tundru I.

11. Geografia vegetacie: od tropickych dazd’ovych pralesov po tundru II.

12. Zemepisny pdvod kulturnych rastlin.

Semindre a cviCenia pozostavaju jednak z 5-hodinovej exkurzie so zameranim na suvislosti a
podmienenost’ rozsirenia rastlin a cvi¢eni vo vnutornych priestoroch so zameranim na prehlad
fytogeografickej literatary, atlasy rozsirenia rastlin a ich vyznam, typy mapovania, typy arealov,
praktické hodnotenie floristickych elementov a typov disjunkcii, praca s mapami konkrétnych
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taxonov v ramci celej Eurépy. Dalej: regionalna fytogeografia Zeme, historicky prehl'ad nazorov na
fytogeografické (floristické) Clenenie Slovenska. Rastlinné fylogeografia. Studentské prezentacie
zaverecnych semestralnych prac (fytogeografickd minikonferencia).

Odporiacana literatira:

Literatara povinna:

Hendrych R.: Fytogeografie. - SPN, Praha 1984.

Prach K., Stech M., Riha P.: Ekologie a rozsifeni biomt na Zemi. - Scientia, Praha 2009.
Literatara doplnkova:

Krippel E.: Postglacidlny vyvoj vegetacie Slovenska. — Veda, vyd. SAV, Bratislava, 1986.
Dahl, E.: The Phytogeography of Northern Europe, - Cambridge University Press, 2007.
Brown J. H., Lomolino M. V.: Biogeography. - Sinauer Associates, Sunderland, 1998.
Myers A. A., Giller P. S.: Analytical Biogeography. - Chapman & Hall, 1990.

Rozna literatiira venovana geografii vegetacie (prevazne prirodopisno-cestopisnd), ¢lanky v
National Geographic, Ziva, Vesmir a v d’alich ¢asopisoch.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 404

A B C D E FX

38.61 22.03 21.53 8.66 8.42 0.74

Vyuéujuci: prof. RNDr. Pavol Martonfi, PhD. , doc. Mgr. Vladislav Kolar¢ik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 24.07.2022

Schvalil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzika pre biologov
UFV/FPB/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatocné porozumenie zakladnym
pojmom, konceptom a vybranym aplikaciam fyziky. Vyzaduje sa znalost’ zakladnych pojmov fyziky
na trovni ich matematickej definicie, ako aj ich fyzikalneho obsahu a konkrétnych aplikacii. Student
si musi pocas semestra priebezne osvojit’ obsah uciva, aby ziskané poznatky mohol aktivne a tvorivo
vyuzit’ pririeSeni konkrétnych problémov a vypoctovych tiloh pocas cviceni a absolvovat’ priebezné
pisomné testy. Podmienkou na ziskanie kreditov je absolvovanie dvoch priebeznych testov.
Kreditové ohodnotenie zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka, samostudium,
individualne konzulticie a hodnotenie. Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie
aspon 50% z celkového bodového hodnotenia, , priCom je vyuzivand nasledovna hodnotiaca skala:
A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student ziska prehl'ad o zakladnych zakonitostiach fyziky, ich prepojeni
s biologicky orientovanymi vednymi disciplinami a ich vyuziti na vysvetlenie sprdvania sa
konkétnych zivych organizmov. Zaroven ziska prehl'ad o vyuziti vybranyvh fyzikalnych javov v
niektorych technikach vyuzivanych pri $tadiu biologickych objektov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Fyzika: fyzikalne veli¢iny, medzindrodnd sustava jednotiek, rozmery fyzikdlnych veli¢in,
rozmerova analyza, stradnicové sustavy, vektorové a skaldrne veliCiny, operacie s vektormi
(sCitanie, odc¢itanie, nasobenie, delenie) vlastnosti vektorov, jednotkové vektory, zlozky vektora,
priklad - vektor posunutia.

2. - 3. Pohyb v 1- a 2-rozmernom priestore: trajektoria, priamociary pohyb, posunutie, priemerna
a okamzita rychlost’, priemerné a okamzité zrychlenie, rovnomerne zrychleny pohyb (vol'ny pad,
zvisly vrh, Sikmy vrh), rovhomerny pohyb po kruznici.

3. - 4. Newtonove zakony: Newtonove pohybové zakony, sila, vysledna sila, druhy sil (tiazova,
normalova, pruzna, trecia, odporova, t'ahova, dostrediva), centrifugacia.

5. Praca a energia: praca (konana konstantnou a premenlivou silou), celkova préca, praca tiazovej a
pruznej sily, energia (kinetickd, potencidlna energia), konzervativne a nekonzervativne sily, zdkon
zachovania mechanickej energie, vykon.
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6. Hybnost’ a impulz sily: tuhé teleso, zrazka, hybnost, impulz sily, tazisko, zdkon zachovania
hybnosti, zrazky (pruzné, nepruzné).

7. Rotatny pohyb: fyzikdlne veli¢iny (uhlovd poloha, uhlova rychlost, uhlové zrychlenie),
rovnomerne zrychleny rotacny pohyb, uhlové a obvodové veli¢iny, kineticka energia rota¢ného
pohybu, moment zotrva¢nosti, moment sily, druhd impulzova veta, zdkon zachovania momentu
hybnosti, statickd rovnovaha, atomova silova mikroskopia (AFM), rotacna difuzia.

8. Tekutiny: tlak, hustota, Pascalov zakon, hydrostaticky tlak, Archimedov zdkon, rovnica
kontinuity, Bernoulliho rovnica, viskozita, povrchové napétie, surfaktanty, prudenie a tlak krvi.

9. - 10. Elektrina: elektricky néboj, zakon zachovania naboja, Coulombov zakon, vodice, izolanty,
elektrické pole, elektricka potencidlna energia, elektricky potencial, elektricky dipol, kondenzator,
princip elektroforézy, moderné metddy elektroforézy, membrany a Sirenie nervového vzruchu.

11. Mechanické vlny: druhy vin (postupné, prie¢ne), periodické viny, princip superpozicie,
Fourierova analyza, vlastnosti vin (odraz, lom, interferencia, difrakcia), zvuk, vlastnosti zvuku
(frekvencia, intenzita, hlasitost’), fyziologicka akustika (Struktura ucha, vnimanie zvuku),
dopplerov jav, echolokacia.

12. - 13. Optika: povaha svetla, elektromagnetické vinenie, elektromagnetické spektrum, rychlost
Sirenia svetla, polarizacia, geometrickd optika (odraz, lom svetla, index lomu), disperzia svetla,
polarizacia odrazom, rozliSovanie farieb, tvorba obrazov (SoSovky: spojky, rozptylky), fyziologicka
optika (Struktara oka, poruchy videnia), optické pristroje - mikroskop a konfokalny mikroskop.

Odporiacana literatira:

1. pdf prezentécie

2. A. Giambattista, B. M. Richardson, R. C. Richardson, Physics, McGraw-Hill, New York, 2010.
3. W. T. Griffith, J. W. Brosing, The physics of everyday phenomena, McGraw-Hill, New York,
2009.

4. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fyzika, Vutium a Prometheus, Praha, 2006.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 919

A B C D E FX

14.69 16.87 26.66 22.63 17.85 1.31

Vyuéujuci: RNDr. Gabriela Fabriciova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 25.11.2021

Schvalil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzikalna chémia pre biologické vedy
UFV/FCH1/02

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Test

Skuska

V ramci skusky by mal Student preukazat’ schopnosti samostatne riesit’ teoretické priklady z oblasti
preberanych v ramci predmetu Fyzikalna chémia pre biologické vedy. Zarovenn by mal vediet
prezentovat’ teoretické vedomosti z jednotlivych tematickych okruhov, ktoré st uvedené v strucne;j
osnove predmetu.

Vysledky vzdelavania:

Oboznamenie Studentov s podstatnymi poznatkami z vybranych oblasti fyzikalnej chémie
s dorazom na vyuzitie tychto poznatkov pri Stadiu fyzikdlno-chemickych vlastnosti
biomakromolekul a biologickych organizmov. Po absolvovani tohto predmetu by Studenti mali byt’
schopni pochopit’ fyzikalno-chemické zédklady mnohych biologickych procesov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden

Fyzikalna chémia - oblasti vyskumu, vyznam pre vedu, definicia. Termodynamika- definicia,
oblasti zdujmu. Termodynamicky systém. Vlastnosti termodynamického systému. Zakladné
termodynamické veliCiny (tlak, objem, teplota, vnlitorna energia). Nulty zdkon termodynamiky.
Idealny plyn. Stavova rovnica idedlneho plynu. Zmesi plynu - Daltonov zédkon. Reédlny plyn. Van
der Waalsova stavova rovnica.

2. tyzden

1. termodynamicky zakon. Vnutornd energia, praca, teplo. Matematickd formuléacia 1.
termodynamického zakona. Entalpia. Tepelna kapacita. Vztah medzi tepelnymi kapacitami pri
konstantnom tlaku a objeme. Izotermdlna expanzia idedlneho plynu. Praca pri reverzibilnej
a ireverzibilnej izotermalnej expanzii. Adiabatickd expanzia idedlneho plynu. Exotermické a
endotermické reakcie a procesy. Standardny stav latok. Hessov zakon.

3. tyzden

Priklady spontannych procesov v prirode. Definicie 2. termodynamického zakona (Kelvinova,
Celsiusova). Entropia - uvedenie pojmu. Termodynamicka definicia entropie. Entropia ako
stavova funkcia. Carnotov cyklus. Efektivnost’ vratne pracujiiceho tepelného stroja. Claussiusova
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nerovnost. Entropia izotermalnej expanzie, zmieSavania plynov, procesov topenia a vyparovania.
Zavislost’ entropie od teploty. Nernstov teorém tepla. 3. termodynamicky zékon.

4.tyzden

Entropia ako veli¢ina urCujica spontannost’ procesov. Kritéria spontannosti procesov pri
konstantnom objeme a konstantnom tlaku. Helmoltzova a Gibbsova vol'na energia. Vlastnosti
Helmoltzovej energie. Vlastnsoti Gibbsovej energie. Standardna Gibbsova energia chemickej
reakcie. Zavislost’ Gibbsovej energie od teploty - Gibbs-Helmoltzova rovnica. Zavislost’ Gibbsove;j
energie od tlaku pre pevné latky, kvapaliny a plyny. Jednoduché zmesi. Parcidlny molarny objem.
Parcidlna molarna Gibbsova energia, chemicky potencial.

5. tyzden

Chemicky potencial v kvapaline. Raoultov zédkon, idealny roztok. Henryho zakon, ideélne zriedeny
roztok. ZmieSavanie roztokov, idedlne roztoky. Zvyskové funkcie a regularne roztoky. Koligativne
vlastnosti. ZvySenie teploty bodu varu a zniZenie teploty topenia kvapaliny, v ktorej sa nachadza
rozpustna chemicka zlucenina. Osmodza. Aktivita rozpustadla, aktivita rozpustnej latky.

6. tyzden

Chemicka rovnovaha. Gibbsova energia chemickej reakcie. Chemicka rovnovéaha v idedlnom plyne.
Rovnovazna konstanta chemickej reakcie. Vplyv teploty na rovnovaznu konstantu - van‘t Hoffova
rovnica. Stabilita Struktiry proteinov. Tepelna denaturacia proteinov. Van’t Hoffova entalpia
denaturacie proteinov. Chemickd denaturacia proteinov. Fyziologické konzekvencie nespravne
zbalenych proteinov.

7. tyzden

Priklady molekulovych asocidcii a ich vyznam pre biologické systémy. Disociacné a asociacné
viazobné konStanty. Stanovenie disociacnej vdzobnej konstanty - Langmuirova izoterma.
Kooperativita pri interakciach ligand - makromolekula.. Kooperativita- simultdnne viazanie
ligandov, Hillova rovnica. Kooperativita - postupné viazanie ligandov. Alosterické interakcie.
Kvalitativny popis modelu Monod - Wyman - Changeaux pre kooperativne viazanie ligandov na
makromolekuly. Experimentalne metédy pouzivané pri §tadiu interakcie ligand - makromolekula.
8. tyzden

Chemicka a biochemicka kinetika - zdkladné definicie. Rychlosti chemickych reakcii. Rychlostné
konstanta a rychlostny zakon. Poriadok chemickej reakcie. Reakcie prvého poriadku. Reakcie
druhého poriadku. Za sebou iduce reakcie. UrCenie rychlostného zdkona. Spétné chemické
reakcie. Relaxacné procesy. Teplotna zavislost’ rychlostnych konstant — Arrheniusova rovnica.
Experimentalne techniky vyuzivané na stanovenie rychlosti chemickych reakcii. Teoria
prechodového stavu - Eyringova tedria.

9. tyzden

Enzymy - vyznam, charakterizacia a rozdelenie. Rovnovazny model enzymovej kinetiky. Model
ustaleného stavu enzymovej kinetiky. Experimentalne ur¢enie maximalnej rychlosti a Michaelis-
Mentenovej konsStanty v enzymatickych reakciach. Odchylky od Michaelis-Mentenovej kinetiky.
Inhibicia enzymov. Reverzibilna inhibicia. Kompetetivna, nekompetetivna a akompetetivna
inhibicia.

10. tyzden

Kinetika fotofyzikdlnych a fotochemickych procesov. Jablonského diagram. Fluorescencia,
fosforescencia. Kvantové vytazky fotofyzikalnych procesov. Zhasanie exitovanych stavov molekul
vonkajSimi faktormi. Zhéasanie fluorescencie. Stern- Volmerova rovnica. Forsterov rezonancny
prenos energie (FRET). Biologicka aplikacia FRET.

11. tyzden

Elektrochemické reakcie. Elektrochemicky ¢lanok. Standardné redukéné potencialy. Vztah
medzi zmenou Gibbsovej energie a elektrochemickym potencidlom. Teplotnd zavislost
elektrochemického potencidlu. Vyuzitie elektrochemickych c¢lankov. Stanovenie redoxného
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potencialu. I6novy elektrochemicky gradient. Protonmotorické sila. Nernstov potencial. Uvod k
dychaciemu retazcu v mitochondriach.

12. tyzden

Kyseliny a zasady. Acidobazické vlastnosti vody. pH - meranie kyslosti prostredia. Disociacia
kyselin a zasad - acidobazické rovnovaha. Henderson - Hasselbalchova rovnica. Puftre, pufrovacia
kapacita. Vplyv teploty a ionovej sily na vlastnosti pufrovacich roztokov. Acidobdzicka titracia.
Izoelektricky bod v biologicky vyznamnych molekulach

Odporiacana literatira:

1. P. Atkins and J. de Paula. Atkins’s Physical Chemistry (9th Edition), Oxford
University Press, 2010.

2. P. Atkins. Fyzikalna chémia (slovensky preklad 6. vydania), STU Bratislava, 1999.

3. P. Atkins, J. De Paula. Fyzikalni chemie ( ¢esky preklad 9. vydania), VSCHT Praha,
2013

4. R.Chang. Physical Chemistry for the Biosciences, University Science Book, 2006.

5. D. Eisenberg and D. Crothers. Physical Chemistry with Applications to the Life
Sciences, Benjamin/Cummings, 1979.

6. K. van Holde, W. Johnson and P. Ho. Principles of Physical Biochemistry, Prentice
Hall, 1988.

7. D.T. Haynie. Biological Thermodynamics (2nd Edition), Cambridge University Press,
2008.

8. A.P.H. Peters. Concise Chemical Thermodynamics (3rd Edition), CRC Press, Taylor &
Francis Group, 2010.

9. I. Tinoco, jr., K. Sauer, J.C. Wang, J.C. Puglisi, G. Harbison and D.Rovnyak.

Physical Chemistry — Principles and Applications in Biological Sciences (5th Edition),
Pearson, 2014.

10. A. Cooksy. Physical Chemistry- Thermodynamics, Statistical Mechanics, and
Kinetics, Pearson, 2014.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 125

A B C D E FX

17.6 27.2 34.4 12.0 8.8 0.0

Vyuéujuci: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD. , RNDr. Veronika HuntoSova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 17.09.2021

Schvalil: doc. RNDr. Andrej Mock, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Fyziologia rastlin
UBEV/FR1/10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 3 Za obdobie Stadia: 28 / 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: 1.

Podmieiiujiice predm