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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Automatizacia a riadenie experimentu
UFV/ARE1a/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukéazat’ adekvatne znalosti z vybranych oblasti
technickej a programovej podpory pri ndvrhu a realizécii automatizovanych zostav pouzivanych v
experimentalnych zostavach vo fyzike tuhych latok, komunikaénych Standardov ako aj spracovania
¢islicovych signalov. Pre ziskanie hodnotenia musi Student uspesne absolvovat’ skusku. Kreditové
hodnotenie zohl'adituje zatazenie Studenta a je rozlozené nasledovne: priama vyucba - 1 kredit,
samostudium odporacanej dopliujuce;j literatary - 1 kredit, konzultacie a skuska - 1 kredit.
Minimalna hranica pre tispe$né absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov na ustnej skuske z
nasledného bodového hodnotenia:

Hodnotiaca skala je dana nasledovne:

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student na dostato¢nej urovni zvladne navrh automatizovanych zostav
pre realizdciu vybranych typov fyzikdlnych experimentov vo fyzike tuhych latok, osvoji
si vlastnosti jednotlivych prvkov meracieho a ovladaciecho podsystému. Zvladne zostavenie
meracieho usporiadania pomocou Standardnych stykovych rozhrani a je schopny programovanu
meraciu zostav v jazyku Python.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod do systémov automatizovaného merania a riadenia. Meraci a ovladaci podsystém.
VylepSenie metrologickych vlastnosti meracich pristrojov pouzitim interného mikropocitaca.
Snimace, zakladné charakteristiky a rozdelenie snimacov, priklady technickej realizacie vybranych
typov snimacov.

2. Analégové prevodniky pre upravu signalu, analyza vybranych typov prevodnikov. Vyuzitie
operac¢nych zosilnovacov v prevodnikoch. Priklady vybranych opera¢nych sieti.
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3. Normy pre sériovy a paralelny prenos dat v experimentalnych zostavach — RS 232, HPIB.
Zakladna charakteristika, Synchronny a asynchronny rezim prenosu dat v sériovom mode. Detekcie
chyb pri sériovom prenose. Hammingov kod. Struktura zbernice v norme HPIB. Vybrané systémové
funkcie. KoreSpondencny rezim prenosu dat. Stykové a pristrojové spravy.

4. Analégovo — digitadlny prevodnik, princip ¢innosti, technicka realizacia. Priamy prevodnik,
metdda postupnej aproximacie a sledovacia metdda. Potlacenie sietového signalu pri integracnom
prevodniku.

5. Digitalno — analoégovy prevodnik, princip ¢innosti, technické realizacia. Prevodnik s vdhovo
odporovou sietou a sietou R — 2R. Prevodnik s medziprevodom na ¢asovy interval. Diferencidlna
a integralna nelinearita D-A a A-D prevodnikov. Vypocet a meranie diferencialnej a integralne;
nelinearity. Zrnity Sum.

6. Digitalna filtracia signalu. Prenosova funkcia pre analégovy a ¢islicovy systém. Laplaceova a Z-
transforméacia. Metody navrhu ¢islicovych filtrov. Navrh filtra s nekone¢nou impulzovou odozvou.
7. Analégové a Cislicové regulatory. Vlastnosti proporcionalneho, integracného a derivacného
regulatora. Technicka realizacia regulatorov. Programova simuldcia ¢innosti regulatorov.
Programovanie v jazyku Python:

8. Uvod do programovania v Pythone — typy premennych, konverzie medzi nimi, datové operécie.
9. Spracovanie, zobrazovanie a ukladanie datovych siborov. Funkcie a metody.

10. Podprogramy, vyuZzivanie vybranych kniznic.

11. Zakladné typy programovych struktar - sekvencia, cyklus, podmieneny prikaz.

12. Graficky vystup. Zber dat a komunikacia s meracimi jednotkami v programovacom jazyku
Python.

Odporiacana literatira:

Petrovi¢ P.: Automatizacia a riadenie experimentu, VS skripta PF UPJS, 1989.

P. Horowitz, W. Hill, The Art of Electronics, Cambridge University Press 1989.

A. Blaho, Programovanie v Pythone, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita
Komenského v Bratislave, 3. vydanie, 2018.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 64

A B C D E FX

40.63 32.81 10.94 12.5 3.13 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 17.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Automatizacia a riadenie experimentu
UFV/ARE1b/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmietiujiice predmety: UFV/ARE1a/99

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat dostatocné vedomosti o redlnych
vlastnostiach automatizovanych zostdv pouzivanych vo fyzike kondenzovanych latok a
programatorské zrucnosti pre vyrieSenie zadanych tloh na modelovych automatizovanych
zostavach. Kurz vyzaduje znalosti vlastnosti vybranych obvodovych prvkov pouzivanych
vo fyzikdlnych experimentoch, vybrané metddy cislicového spracovania dat ako aj znalost’
komunika¢nych Standardov, tieto Student ziska v prednaske Automatizacia a riadenie experimentu.
Kreditové ohodnotenie vychadza z rozsahu predmetu (3C) a zohladiiuje nasledovné zatazenie
Studenta: priama vyuka - 2 kredity, samostidium a priprava meracich programov - 1 kredit,
konzultacie a vypracovanie protokolov z rieSenia jednotlivych uloh - 1 kredit.

Podrla tirovne odovzdanych protokolov su Studentovi pridelované body, minimalna hranica pre
uspesné absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov z nasledného bodového hodnotenia:
Hodnotiaca skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student zvladne programovanie v jazyku Python v miere potrebnej pre
programovanie vybranych meracich zostav pouzivanych pri experimentalnom $tadiu tuhych latok.
Osvoji si vlastnosti redlnych A-D a D-A prevodnikov, zvladne programovanie modelovych ¢innosti
pre jednoduché meracie zostavy. Zvladne programovanie experimentalnych zostav pre zber dat v
redlnom Case. Osvoji si vybrané metody spracovania Cislicovych signalov, predovsetkym rychlu
Fourierovu transformaciu a fazova detekciu, detailne sa oboznami s vlastnostami analégovych a

digitdlnych filtrov. Nauci sa realizovat’ vybrané typy regulatorov a oboznami sa s ich redlnymi
vlastnost’ami.

Struc¢na osnova predmetu:
Zaklady programovania v jazyku Python:
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1.Zoznamenie sa s prostredim PyCharm. Programovanie jednoduchych matematickych uloh.

2. Vybrané numerické metody. Praca s textovymi ret'azcami, nacitanie a zapis zo (do) suborov.

3. Praktické pouZzivanie funkcii, metdd a kniznic.

4. Vykresl'ovanie obrazkov, komunikécia s meracimi pristrojmi.

Laboratérne ulohy:

5. Stadium integralnej a diferencialnej nelinearity A-D a D-A prevodnikov.

6. A-D prevodnik so spitnou vidzbou s vyuzitim metédy postupnej aproximacie. Monitorovanie
vybijacej krivky kondenzatora.

7. Cislicovy stabilizator teploty. Stadium rychlosti odozvy, presnosti a stability proporcionalneho
regulatora. Stabilizacia teploty vyuzitym integra¢ného regulatora.

8. Rychla Fourierova transformacia. Vplyv Shannon — Kotelnikovho vzorkovacieho teorému na
vlastnosti frekvencného spektra.

9. Prenos analdgového signalu RC - ¢lenmi. Urcenie amplitidovej charakteristiky vybranych typov
RC — ¢lenov.

10. Cislicova filtracia signalu I. Stadium amplitadovych charakteristik a impulzovych odoziev
vybranych cislicovych filtrov v zavislosti od typu a radu filtra. Praca s kniznicou venovanou
¢islicovej filtracii signalu v jazyku Python.

11. Cislicova filtracia signalu II. Navrh filtra s nekone¢nou impulzovou odpoved’ou metédou
maximalne zhodnej amplitidovej charakteristiky. Cislicova filtracia signalu v reilnom &ase.

12. Digitalny lock — in zosiliovaé. Stadium vlastnosti fizovo citlivého detektora pre rozne typy
signalov. Odhad selektivity lock — in zosiliiovaca.

Odporiacana literatira:
Navody k jednotlivym uloham.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby je mozna ¢iasto¢na diStancna
realizécia v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6

A B C D E FX

66.67 33.33 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 17.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Dejiny fyziky
UFV/DEJ1/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pisomna semestralna praca a jej prezentéacia (60 b), skuska (40b).

Kreditové ohodnotenie predmetu: priama vyuka a konzulticie (1k), samoStadium, praktické
¢innosti- sem.praca a hodnotenie (1k). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie
aspon 51% z celkového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:
Oboznamit’ Studentov so zakladnymi faktami z historie fyziky.

Struc¢na osnova predmetu:

1.-2. Fyzikélne poznanie pred Galileom.

3.-4. Klasicka fyzika a mechanisticky obraz sveta.

5.-6. Klasicka fyzika a relativisticky nekvantovy obraz sveta.

7.-8. Od kvantovej hypotézy ku kvantovej teorii.

9.-10. Atobmova a jadrova fyzika.

11.-12. Subjadrova fyzika, objavy novych fundamentalnych castic a sic¢asna predstava o Struktire
matérie a zlozeni nasho sveta.

Odporiacana literatira:

1. R.Zajac, J.Chrapan: Dejiny fyziky, skriptd, MFF UK, Bratislava, 1982.

2. V.Malisek: Co vite o d&jinach fyziky, Horizont, Praha, 1986.

3. [.Kraus, Fyzika v kulturnich déjinach Evropy, Starovék a sttedovek, Nakladatelstvi CVUT,
Praha, 2006.

4. A.I.Abramov: Istoria jadernoj fiziky, KomKniga, Moskva, 2006.

5. L.I.Ponomarev: Pod znakom kvanta, Fizmatlit, Moskva, 2006.

6. I.Kraus, Fyzika v kulturnich déjinach Evropy, Od Leonarda ke Goethovi, Nakladatelstvi
CVUT, Praha, 2007.

7. I.Kraus, Fyzika od Thaléta k Newtonovi, Academia, Praha, 2007.

8. L.Stoll, D&jiny fyziky, Prometheus, Praha, 2009.

9. www-stranky na Internete.

10.Brandt S., The harvest of a century, Discoveries of modern physics in 100 episodes, Oxford,
20009.
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

slovensky a anglicky

Poznamky:

Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby diStancne v prostredi MS Teams

alebo bbb.science.upjs.sk.

Hodnotenie predmetov

Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 44

A B

C

FX

86.36 6.82

6.82

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Janka Vrldkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Diplomova praca a jej obhajoba
UFV/DPO/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 16

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Diplomova praca je vysledkom vlastnej tvorivej prace Studenta. Nesmie vykazovat prvky
akademického podvodu a musi spifiat’ kritéria spravnej vyskumnej praxe definované v Rozhodnuti
rektora ¢. 21/2021, ktorym sa stanovuju pravidla posudzovania plagiatorstva na Univerzite Pavla
Jozefa Safarika v Kosiciach a jej sucastiach. Plnenie kritérii sa overuje najmi v procese $kolenia a
v procese obhajoby prace. Ich nedodrzanie je dovodom na zacatie disciplinarneho konania.

Vysledky vzdelavania:

Diplomovou pracou Student preukaze zvladnutie rozSirenej tedrie a odbornej terminologie
Studijného odboru, nadobudnutie vedomosti, zru¢nosti a kompetentnosti v sulade s deklarovanym
profilom absolventa Studijného programu, ako aj schopnost’ aplikovat’ ich originalnym spdsobom
pri rieSeni vybraného problému S$tudijného odboru. Student preukaze schopnost samostatnej
odbornej prace z obsahového, formalneho a etického hladiska. Dalsie podrobnosti diplomovej
prace uréuje Smernica ¢. 1/2011 o zakladnych naleZitostiach zaverednych prac a Studijny poriadok
UPJS v Kosiciach pre 1., 2. a spojeny 1. a 2. stupeti.

Struc¢na osnova predmetu:
Student realizuje ¢innosti pod vedenim veduceho diplomovej prace. Vysledkom prace Studenta ma
byt splnenie ciel'ov uvedenych v schvalenom zadani diplomovej prace.

Odporiacana literatira:
Uvedena v schvalenom zadani diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky alebo anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 84

A B C D E FX
71.43 17.86 5.95 1.19 3.57 0.0
Vyucujuci:
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Datum poslednej zmeny: 07.12.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendag¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Domény a doménové steny
UFV/DDS/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatocné porozumenie

zakladnych pojmov magnetizmu, Anizotropii, statiky a dynamiky doménove;j Struktiry. Vyzaduje
sa znalost’ zasadnych pojmov. Student musi byt’ schopny aktivneho si osvojenia

obsahu uciva priebezne uz pocas semestra, aby ziskané poznatky mohol aktivne a tvorivo
vyuzivat pri rieSeni konkrétnych problémov. Minimalna hranica na absolvovanie skusky je ziskanie
51% z celkového bodového hodnotenia, ktoré berie do uvahy vsetky pozadované Cinnosti s
relevantnou vahou.

Hodnotiaca skala: A - 91%-100% bodov, B - 81%-90% bodov, C - 71%-80% bodov ,

D - 61%-70% bodov, E - 51%-60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednadok a zévereéného hodnotenia preukize primerané zvladnutie
obsahového Standardu predmetu, ktory je definovany stru¢énym obsahom predmetu a odporucanou
literatiirou. Teoretické zvladnutie obsahu predmetu mu umoznuje plne sa zapojit’ do d’al§icho studia
Specializovanych predmetov, ktoré suvisia s jeho zadanim dizertacnej prace. Dokaze néjst’ suvislosti
medzi doménovou Struktirou skimanych materidlov vo vézbe na ich krysStalograficku Struktaru,
metodu ich pripravy ¢i ich tepelného alebo mechanického spracovania. Ziskané vedomosti mu
taktiez ul’'ah¢ia vykon vedeckej Casti dizertacnej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Casovy rozvrh obsahu predmetu je aktualizovany v elektronickej nastenke. Obsah predmetu je
zamerany na tieto dolezité témy:

1. Koncepcia doménove;j Struktury, pri¢iny vzniku

2. Experimentalne techniky na s§tidium doménovej Struktury

3. Priklady doménovych struktar — ich vypocet

4. Materialové parametre urcujuce doménovu Struktiru, anizotropie

5. Doménové steny — typy, vypocty

6. Experimentalne techniky na $tadium statiky a dynamiky doménovych stien

7. Statika doménovej steny — jej potencial, kritické pole

8.-9. Dynamika doménovej steny — zdkladné modely a parametre urcujuce dynamiku DS.

Strana: 11




10. Dynamika doménovej steny v malych magnetickych poliach — Dynamika DS v adiabatickom
rezime.

11. Dynamika doménovej steny vo vysokych magnetickych poliach — Struktiira doménovej steny,
jej zmeny, interakcia s fonénmi

12. Maximalna rychlost’ doménovej steny — Schlomannov a Walkerov limit

13. Spintronika - aplikécia propagacie doménovej steny v spintronike (Race-Track pamite, Logika
na baze domén a doménovych stien, senzory), aktudlne problémy a budtcnost’.

Odporiacana literatira:

1. B.D. Cullity, C.D. Graham, ,,Introduction to magnetic materials“, John Wiley & Sons, New
Jersy (2009) 2. S. Chikazumi, Physics of Ferromagnetism, Oxford University Press, USA (2009)
3. S. Tumanski, Handbook of Magnetic Measurements, CRC Press (2011) 4. N. A. Spaldin,
Magnetic Materials: Fundamentals and Device Applications, Cambridge University Press ( 2003)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci v ivode semestra, aktualizuje priebezne.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A

B

C

D

E

FX

75.0

0.0

25.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: RNDr. Robert Tarasenko, PhD., univerzitny docent

Datum poslednej zmeny: 26.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Experimentalne metédy FKL I
UFV/EMT1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na tuspesné zvladnutie predmetu Student musi preukdzat dostatocné znalosti z oblasti
experimentalnych metodik pouzivanych pri experimentalnom Studiu tepelnych, transportnych
dielektrickych vlastnosti tuhych latok ako aj Studia zakladnych parametrov polovodicov. Vyzaduju
sa aj vedomosti tykajice sa realizacie experimentov v extrémnych podmienkach s dérazom na
meranie a spracovanie malych signalov. Pre ziskanie hodnotenia musi Student uspesne zvladnut’
ustnu skusku. Kreditové hodnotenie zohl'adiiuje rozsah vyucby (2 hodiny prednasok) a zohl'adiiuje
nasledovné zatazenie Studenta: priama vyucba - 1 kredit, samostidium odporucanej literatury - 1
kredit, konzultacie, priprava na skusku a skuska - 1 kredit

Minimalna hranica pre tispe$né absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov na ustnej skuske z
nasledného bodového hodnotenia

Hodnotiaca skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Zvladnutie predmetu podporuje experimentalne zru¢nosti Studentov. KonkrétnejSie, Student si
osvoji technické vyhody a nedostatky vybranych sudobych experimentalnych technik pouzivanych
pri $tadiu vlastnosti tuhych latok. Oboznami sa s fyzikalnymi javmi, ktoré su v danych technikach
vyuzivané. Osvoji si pristupy k experimentom, ktoré vyzaduji meranie a spracovanie malych
signalov.

Struc¢na osnova predmetu:

Tematické zameranie v jednotlivych tyzdnoch je nasledovné :

1. Vymedzenie obsahu predmetu. Uvod do merania a spracovania malych signalov. Spdsoby
potlac¢enia Sumu podla frekvencie uzito¢ného signalu. Komunikdcia s riadiacim pocitacom.

2. Zésady tienenia a zemnenia v pristrojovej technike a v meracich zostavach. Aktivne tienenie.
Zemniace slucky. Pouzitie izola¢ného transformatora.
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3. Sumova a signalova §irka pasma filtrov. Metoda fazovo citlivej detekcie. Lock — in zosiliiovag.
Princip ¢innosti, priklady pouzitia. VyuzZitie lock — in zosililovaca pri modulécii meraného signalu.
4. Metody merania tepelnej kapacity. Prispevky k tepelnej kapacite. Adiabatické a relaxacné
metddy. Bezkontaktnd magnetokalorimetria. Kalorimetrické urcenie absorpcie optickych prvkov.
5. Stadium tepelnej vodivosti tuhych latok. Prispevky k tepelnej vodivosti v tuhych latkach.
Meranie tepelného odporu medzi tenkou vrstvou a substratom.

6. Uvod do merani dielektrickych vlastnosti, klasifikicia meracich technik podla pouZitej
frekvencie.

7. Kondenzator ¢iastocne zaplneny dielektrikom, merné kondenzatory, merania v oblasti nizkych
a strednych frekvencii. Mostikové metody.

8. Stadium dielektrickych vlastnosti pri vysokych frekvencidch. Obvody so sustredenymi a
rozlozenymi parametrami.

9. Dielektrické merania pri vel'mi vysokych frekvenciach. Mody elektromagnetického pol'a vo
vlnovodoch a dutinovych rezonatoroch. Vyhodnotenie dielektrickych merani.

10. Zakladné charakteristiky polovodi¢ov. UrCenie energie zakazaného pasu, energie donorovych
a akceptorovych stavov, koncentracie donorov a akceptorov.

11. Pohyblivost’ nosi¢ov naboja v polovodi¢och. Experimentidlne meranie pohyblivosti nosi¢ov
naboja. Odchylky od Ohmovho zékona. Stadium Hallovho javu v polovodi¢och a kovoch.

12. Experimentalne urCenie Hallovej konstanty a elektrickej vodivosti. Analyza elektrického
odporu v polovodicoch. Termoelektrické javy v polovodicoch. Uréenie teplotnej zavislosti Fermiho
energie.

Odporiacana literatira:

D. Gatteschi, R. Sessoli and J. Villain, Molecular Nanomagnets, Oxford University Press, 2006.
M. Orendag, Meranie a spracovanie malych signalov, Doplnkovy u¢ebny text, PF UPJS Kosice,
2010.

M. Orendég, Zaklady experimentalnych metod vo fyzike kondenzovanych latok, PF UPJS
Kosice, 2011.

Vedecké publikacie venované nekonvenénym experimentalnym metédam.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 65

A B C D E FX

32.31 36.92 16.92 9.23 4.62 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 17.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nézov predmetu: Experimentadlne metody FKL II
UFV/EM1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspeSné absolvovanie predmetu sa musi Student dokladne oboznamit s fyzikalnymi
principmi a technickym prevedenim aktudlnych experimentalnych metdd vyuzivanych vo fyzike
kondenzovanych latok a nanotechnoldgiach. Podmienkou na ziskanie kreditov je priprava
prezentacie o niektorej z popisanych experimentalnych metdd, pripadne o aktualnej aplikacii
niektorej z tychto metdd a uspesné absolvovanie ustnej skusky. Kreditové ohodnotenie predmetu
zohladnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (1 kredit), samostidium a priprava
prezentacie (1 kredit), hodnotenie (1 kredit). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je
ziskanie aspon 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovna hodnotiaca
Skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:
Student po absolvovani predndsok bude obozndmeny s aktudlnymi experimentdlnymi metdédami

studia Struktary povrchov a tiez spektroskopiami s vysokym energetickym rozlisenim v tuhych
latkach.

Struc¢na osnova predmetu:

Experimentilne metody §tadia krystalovej $truktary povrchov tuhych latok. Stadium ststav
supravodivych virov, spektroskopické metddy stadia elektronov a inych kvazicastic v tuhych
latkach.

1. Uvod a historicky prehl'ad mikroskopie

Optickd mikroskopia, elektronovd mikroskopia, skenovacia tunelova mikroskopia, mikroskopia
atomovych sil

2. Skenovacia tunelova mikroskopia (STM)

Principy STM, piezoelektricky jav, spdsoby priblizenia STM hrotu k povrchu vzorky, ovladacia
elektronika, skenovacie mody, principy spétnej viazby, zobrazovanie povrchu, vplyv elektronovej
Struktary

3. Mikroskopia atomovych sil

Historia: od STM k AFM a ich porovnanie, interakcia AFM hrotu s povrchom, skenovacie médy,
trenie, silové krivky, zobrazovanie organickych nanostruktur

4. Experimentalne metody
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Mechanicky dizajn, nizkoteplotné a vakuové aparatury, priprava vzoriek, Cistenie povrchov,
priprava tenkych vrstiev a nanoStruktir naparovanim a napraSovanim, priprava STM hrotov
leptanim, elektronovym zihanim, tahanim in-situ

5. Niektor¢ d’alsie skenovacie sondové mikroskopie (SPM)

Mikroskopia magnetickych sil, mikroskopia Kelvinovou sondou, mikroskopia Hallovou sondou,
spin-polarizované STM, Tunelova spektroskopia neelastickych elektrénov, elektrochemické STM
atd’. Litografia pomocou SPM: Dip pen litografia, lokalna anodicka oxidécia, nanoSkrabanie a nano
indentacia atd’.

6. Tunelova spektroskopia (TS)

Tunelovy jav, tunelovanie cez planarne a vakuové bariéry, elektronova struktira kovov polovodi¢ov
a supravodi¢ov; meranie tunelovych IV a dI/dV charakteristik, ovladacia elektronika, lock-in
zosiliovac, povrchové mapy tunelovych IV charakteristik, numerické spracovanie dat; TS kovov,
polovodicov, molekul a ro6znych nanostruktur

7. TS supravodiov

Supravodiva energetickd medzera, tunelovanie medzi kovom a supravodi¢om a medzi dvoma
supravodi¢mi, charakterizacia supravodivého hrotu, supravodivost v nanostruktirach, vplyv
teploty a magnetického pola

8. Supravodivé vortexy

Supravodivost’ typu I a II, vplyv magnetického pol'a, zobrazovanie vortexov, pinning a dynamika
vortexov

9. Mikrokontaktova spektroskopia (MKS)

Zaklady MKS, od tunelovania k mikrokontaktu, heterokontaky, modula¢né merania, sposoby
pripravy mikrokontaktov, vplyv teploty a magnetického pol'a

10. MKS supravodicov

Andrejevovska reflexia, Josephsonov jav, model Blondera — Tinkhama — Klapwijka, charakterizacia
supravodivého parametra usporiadania

11. Navsteva laboratoria SPM a nanotechnologii, priprava a realizdcia experimentu

12. Navsteva laboratdria s nizkoteplotnou STM a MKS, priprava a realizdcia experimentu

Odporiacana literatira:

Hajko V a kol.: Fyzika v experimentoch, Veda, Bratislava 1998.

Kittel Ch.: Introduction to Solid State Physics, 7th edition, John Wiley and sons, NY, 1996
Takacs S., Cesnak L.: Supravodivost’, Alfa, Bratislava 1979.

P. Samuely (ed.), Kryofyzika a nanoelektronika, UEF SAV 2011

Roland Wiesendanger: Scanning Probe Microscopy and Spectroscopy: Methods and
Applications, Cambridge University Press 1994

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 81

A B C D E FX

92.59 3.7 3.7 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: Mgr. Tomas Samuely, PhD., univerzitny docent

Datum poslednej zmeny: 27.09.2021
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Schvalil: prof. Ing. Martin Orendag¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzika a technika vakua
UFV/FTV/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢né porozumenie zakladnym
pojmom pri popise objemovych vlastnosti plyn a toku plynu pri nizkych tlakoch, pochopenie
technickych rieSeni vo védkuovej technike.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (1
kredity), samostadium (1 kredity) a hodnotenie (1 kredity). Student si musi podas semestra
priebezne osvojit’ obsah uciva a absolvovat’ zavereény test s minimalnou uspesnostou 50%,
hodnotiaca Skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%)).

Vysledky vzdelavania:

Prehl'ad zakladnych pojmov vo fyzike nizkych tlakov - objemové transportné vlastnosti plynov,
pradenie plynu, plyn na pevnom povrchu. Principy merania a dosahovania nizkych tlakov. Zaklady
konstrukcie vakuovych rozvodov a testovania tesnosti vakuovych systémov. Vyuzitie vakua v
technoldgii pripravy modernych materidlov a v kryogénnej technike.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Prehl'ad zakladnych pojmov vo fyzike nizkych tlakov zalozenych na kinetickej teorii plynov.
Stredna vol'na dréha Castic plynu, energeticka distibticia Castic plynu.

2. Objemové transportné vlastnosti plynov - difizia, viskozita.

3. Objemové transportné vlastnosti plynov - tepelnd vodivost’, tepelna transpiracia.

4. Prudenie plynu, definicia prietoku a vodivosti. Viskdzne pradenie

5. Molekularne pradenie. Visk6zno-molekularne pradenie.

6. Povrchové procesy, adsorbcia a desorbcia, adsorbéné izotermy.

7. Prechodové povrchové javy. Pohyb adsorbovanych molekul, migracia, Vyparovanie a tlak
nasytenych par.

8. Prudenie plynu netesnostami - kapilarou, kapildrna kondenzécia, prenikanie cez porézne
materialy. Permeacia.

9. Charakteristika ¢erpacieho systému.

10. Metody ziskavania nizkych tlakov - mechanické (rotacna olejova vyveva, Rootsova vyveva,
olejova diftizna vyveva, turbomolekuldrna vyveva), idnové, sorbéné pumpy.

11. Meranie totadlneho tlaku (kvapalinové, mechanické, ioniza¢né, viskézne mierky a d’alSie) a
parcialneho tlaku plynu.
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12. Metddy testovania tesnosti vakuovych systémov a ich fyzikdlne principy, hmotnostny
spektrometer, konstrukcia vakuovych rozvodov.

Odporiacana literatira:

L. Paty, Fyzika nizkych tlaku, Academia, Praha, 1968;

P. Luka¢, V. MartiSovi¢, Netesnosti vakuovych systémov, ALFA, Bratislava, 1980;
J.F. O’Hanlon, A User's Guide to Vacuum Technology, Wiley-Interscience; 2003;

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, Ciasto¢ne anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci, aktualizuje priebezne.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 27

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Erik Cizmar, PhD.

Datum poslednej zmeny: 18.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzika kondenzovanych latok
UFV/MSSFKL/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmietiujiice predmety: UFV/MKL/03 a UFV/MSA1/03 a UFV/FNT1/03 a UFV/TKL1/99

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ziskanie pozadovaného poctu kreditov v predpisanej skladbe studijnym planom.

Vysledky vzdelavania:
Overenie ziskanych kompetencii Studenta v sulade s profilom absolventa.

Struc¢na osnova predmetu:

Statna skiiska pozostava z obhajoby zavereénej prace a skusky, ktora obsahuje dva bloky. Student
je povinny absolvovat skusku z povinného bloku a jedného z dvoch povinne voliteI'nych blokov.
I. Blok — povinny

Teoria kondenzovanych latok

1. Elektrony v periodickom potencidly krystalu. Blochova teoréma. Bornove-von Kérmanove
okrajové podmienky. Brillouinova zona.

2. Strednd hodnota rychlosti elektronu v krystali. Efektivna hmotnost. Hustota elektronovych
stavov.

3. Aproximadcia takmer vol'nych elektronov. Metdda tesnej vézby. Pasova Struktara.

4. Elektrony v magnetickom poli. Landauové hladiny.

5. Kmity mriezky v harmonickej aproximacii. Akustické a optické mody v linedrnej mriezke s
jednym a s dvoma atobmami v elementéarnej bunke.

6. Kmity trojrozmernej krystalickej mriezky. Fonony. Merné teplo krystalov.

7. Optické vlastnosti tuhych latok. Dielektricka funkcia. Opticka vodivost.

8. Supravodivost’ a jej fyzikalne prejavy v tuhych latkach. Elektron-fononova efektivna pritazliva
interakcia.

9. Cooperovské pary. Zakladny a excitovany stav supravodica.

10. Itinerantny a lokalizovany magnetizmus v tuhych latkach. Magnény a spinové viny v
izolatoroch

II. Blok — povinne voliteI'ny

Zaklady magnetizmu kondenzovanych latok

1. Magneticky moment atomu.

2. Diamagnetizmus.

3. Paramagnetizmus.

4. Feromagnetizmus.
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5. Antiferomagnetizmus.

6. Ferimagnetizmus.

7. Energia feromagnetik.

8. Doménova Struktira.

9. Magnetiza¢né procesy.

Experimentalne metody

10 Meranie intenzity a indukcie magnetického pol’a.

11. Meranie magnetostrikcie a anizotropie.

12. Typy elektronovych mikroskopov, ich fyzikalny princip ¢innosti a ticel pouzitia.
13. Elektrénova a rontgenova difrakcia. Ich porovnanie a vyuzitie pri $tadiu tuhych latok.
14. Rontgenové spektroskopické metddy EDS a WDS v elektronovej mikroskopii.
II1. Blok — povinne volitel'ny

Fyzika nizkych teplot

. Supratekutost’ 4He.

. Supratekutost’ 3He.

. Vlastnosti kvapalnych roztokov 3He - 4He.

. Zaklady supravodivosti - Josephsonov jav a jeho vyuzitie.

. BCS a GLAG teorie supravodivosti.

. Transport néboja a tepla pri nizkych teplotach.

. Metody ziskavania vel'mi nizkych teplot.

. Metody merania vel'mi nizkych teplot.

Experimentalne metody

9. Tepelna kapacita tuhych latok - jej meranie a analyza dat.

10. Meranie malych signalov.

11. Lock - in zosiliovac, princip ¢innosti, priklady pouzitia.

12. Elektronova paramagnetickd rezonancia.

13. Konstrukéné typy elektronovych mikroskopov, ich fyzikalny princip ¢innosti a tcel pouZitia.

0N LN W —

Odporiacana literatira:
Odporucana literatara je vyspecifikovana na informa¢nom liste kazdého predmetu, ktory je
sucast’'ou statnej skusky.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 30

A B C D E FX
46.67 26.67 13.33 13.33 0.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 21.12.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzika nizkych teplot
UFV/FNT1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢né porozumenie zakladnym
pojmom, konceptom a aplikdciam vo fyzike nizkych teplot s dorazom na experimentalne priklady.
Vyzaduje sa znalost' zékladnych pojmov o supratekutosti, supravodivosti, elektrickej a tepelne;j
vodivosti, tepelnej kapacity latok pri nizkych teplotach.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (2
kredity), samo$tadium (2 kredity) a hodnotenie (2 kredity). Student si musi podas semestra
priebezne osvojit’ obsah uciva a absolvovat’ dva pisomné testy. Zavere¢né hodnotenie pozostava
z vysledkov testov, kazdy s minimalnou uspesnostou 50%, hodnotiaca skala: A (90-100%), B
(80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Ziskat’ zakladné znalosti o fyzike a technike nizkych a vel'mi nizkych teplot, oboznamit’ sa
s problematikou fyziky makroskopickych kvantovych javov, ako napriklad supravodivost a
supratekutost’, ziskat’ vedomosti o experimentalnych metddach fyziky kondenzovanych latok pri
vel'mi nizkych teplotach.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Pojem teploty. Termodynamicka absolutna teplota. Medzinarodna prakticka stupnica ITS -
90. Prehl'ad vlastnosti kryogénnych kvapalin. Fazovy diagram 4He. Tepelné vlastnosti 4He.
Transportné vlastnosti 4He.

2. Supratekutost 4He - Dvojzlozkova teoéria, Boseho kondenzacia, Landauova tedria He-lII,
kritérium vzniku supratekutosti. Termodynamické funkcie He-II. Sirenie vinenia v héliu. Kvantové
viry. Pohyb nabitych castic v He.

3. Vlastnosti 3He - fazovy diagram 3He. Prejav Fermiho-Dirakovej Statistiky na vlastnostiach
kvapalného 3He. Landauova tedria Fermiho kvapaliny. Nulovy zvuk vo Fermiho kvapaline.
Supratekuté fazy 3He a ich vlastnosti. Topoldgia supratekutych faz 3He. Opis supratekutosti 3He
pomocou parametra usporiadania.

4. Vlastnosti kvapalnych roztokov 3He-4He. Elementdrne exciticie v roztokoch 3He-4He.
Vlastnosti tuhého 4He. Vlastnosti tuhého 3He. Fazovy prechod v tuhom 3He. Tuhé roztoky
3He-4He. Kvantové¢ krystaly. Kvantova diftizia. Kapicov odpor.

5. Zakladné vlastnosti supravodi¢ov. Hibka vniku. Koheren¢na dizka. Klasifikacia supravodicov.
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6. Fenomenologicka tedria supravodivosti a zdklady tedrie BCS. Vysokoteplotna supravodivost’.
7. Tunelové javy v supravodi¢och. Kvantova interferencia a SQUID.

8. Elektricka vodivost kovov pri nizkych teplotich. Rozmerové javy klasické a kvantové.
Mezoskopické objekty (Kvantovy Hallov jav, balisticky transport, vlastnosti 2D elektronového
plynu).

9. Tepelna kapacita pri nizkych teplotach. Mriezkové a elektronové teplo. Schottkyho prispevok.
Tepelna kapacita supravodicov a polovodi¢ov. Tepelna vodivost’ kovov. Elektronova a fononova
zlozka a ich separécia. Tepelna vodivost’ polovodicov, izolantov a supravodicov.

10. Metody merania nizkych a vel'mi nizkych teplot. Plynovy teplomer. Kondenzac¢né teplomery.
Odporové teplomery. Termoclanky. Paramagnetické teplomery. Jadrovy orientacny teplomer. JMR
termometria. Sumovy teplomer.

11. 4He kryostat, 3He refrigerator. 3He-4He refrigerator. Pomerancukov refrigerator. Adiabaticka
demagnetizacia paramagnetickych soli. Refrigeratory na baze pulznej trubice.

12. Jadrova demagnetizacia. Hyperjemné jadrové chladenie. Jadrovy magnetizmus v kovoch.
Nanokelvinové a zaporné teploty.

Odporiacana literatira:

Skrbek L. a kol.: Fyzika nizkych teplot, Matfyzpress, MFF KU Praha, 2011.

C. Enss, S. Hucklinger, Low-Temperature Physics, Springer, 2005.

Janos S.: Fyzika nizkych teplot, ALFA Bratislava, 1980.

A. Kent: Experimental low-temperature physics. Mac Millan Press Ltd., 1993.

D.S. Betts: An introduction to Milikelvin Technology. Cambridge University Press, 1989.
P.V.E. McClintok et al.: Low-Temperature Physics. Blackie, Galsgow and London 1992.
F. Pobell: Matter an Methods at Low Temperatures. Springer - Verlag, Berlin, 1992.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci, aktualizuje priebezne.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 84

A B C D E FX

82.14 13.1 4.76 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Erik Cizmar, PhD.

Datum poslednej zmeny: 18.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzika povrchov
UFV/FPO/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatocné porozumenie zakladnym
principom v oblasti fyziky povrchov a vedy o povrchoch. Kreditové ohodnotenie predmetu
zohl'adnuje nasledovné zataZzenie Studenta: priama vyucba 2 kredity, stidium na zaverecnu skusku
1 kredit. Podmienkou na ziskanie kreditov je absolvovanie ustnej skusky z otdzok z vybranej
témy. Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 50% z celkového bodového
hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovnd hodnotiaca Skala: A (90-100%), B (80-89%), C
(70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Cielom predmetu je oboznamit’ Studenta s tedriou a fyzikalnymi vlastnost’ami povrchov, procesmi
a javmi na povrchoch a metodikami ich $tadia. V uvode bude urobeny vseobecny prehlad
terminoldgie vo fyzike povrchov, elektronovej Struktiry tuhych latok s aplikaciou na povrchy. Budu
podrobnejsie rozobrané experimentalne metodiky charakterizacie povrchov. Student sa oboznami s
teoriou adsorpcie a difuzie na povrchoch, s termodynamikou a kinetikou procesov na povrchoch a
rastom vrstiev. Budu uvedené aj priklady fyzikalnych a chemickych procesov na povrchoch v praxi.
Student ziska zakladne vedomosti o tedrii rozhrani a o procesoch na rozhraniach stimulovanych
laserom a elektronmi a manipulaciami na povrchoch na nanoskale.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod. Struktra povrchov, idedlne povrchy, rekonstrukcia, tzv. faceted povrchy, bimetalické
povrchy, segregacia, porézne povrchy, oxidy a chirdlne povrchy.

2. Elektrénova Struktara. Struény uvod, pasova teoria tuhych latok: kovy, polovodice a izolatory,
energetické hladiny v masivnych kovovych a polovodi¢ovych materidloch, energetické stavy na
rozhraniach kov - vakuum, kov - kov, kov - polovodi¢ a kov elektrolyt, Skalovanie elektronove;j
Struktury s vel’kostou materidlov.

3. Experimentéalne metddy Studia povrchov. Struény tivod do problematiky ultravysokého vékua.
Zdroje fotéonov a elektronov molekularne zvézky, rastrovacie sondové mikroskopie, difrakcia
nizkoenergetickych elektronov, elektronové spektroskopie, vibraéné spektroskopie.

4. Difazia na povrchu. Typy interakcii medzi adsorbatom a povrchom, neaktivovana a aktivovana
difuzia na povrchoch, Ehrlichova-Schwoeblova bariéra, dvojdimenzionalny elektronovy plyn,
diftzia vymennym mechanizmom.
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5. Adsorpcia na povrchu. Fyzisorpcia, chemisorpcia, disociativna a nedisociativna chemisorpcia:
priklady, dynamika adsorpénych procesov, aktivovand a neaktivovana adsorpcia, rovnovazne
procesy na povrchoch, reakéné mechanizmy typu: Langmuir-Hinshelwood, Eley-Rideal a Hot-
atom.

6. Termodynamika a kinetika adsorpcie a desorpcie. Aktivacné bariéry, adsorpcné teplo, adsopcné
izotermy, rychlostné zakony desorpcie, desorpcia prvého radu, desorpcia nie-prvého radu,
experimentalne metddy Studia adsorpcie.

7. Rozhrania s kvapalinou. Struktira rozhrania kov - kvapalina, povrchové energia a povrchové
napiétie, kvapalina na povrchoch, kontaktny uhol, filmy na povrchoch, tzv. Langmuir-Blodgettove
filmy, samousporiadané monovrstvy, elektrifikované rozhrania a rozhrania s pritomnost'ou naboja.
Vystupna praca a elektrochemicky potencial.

8. Katalytické procesy na povrchoch. Heterogénna katalyza, reakéna kinetika, priklady procesov
z praxe, trojcestny automobilovy katalyzator, promotéry a katalytické jedy, nelinearne dynamické
procesy na povrchoch, Sabatiérov princip.

9. Rast vrstiev na povrchoch a epitaxia. Stres a pnutie a mechanizmy ich uvol'nenia, modely rastu
vrstiev, nukleacna tedria, nerovnovazny rast, technologie pripravy tenkych vrstiev, mechanizmy
rastu vrstiev, leptanie povrchov.

10. Procesy na povrchoch stimulované fotonmi a elektronmi. Absorpcia svetla kondenzovanymi
latkami, ohrievanie mriezky laserovymi zdrojmi a disipacia tepla, ablacia laserom, ¢asova evoltcia
elektronovych excitacii laserovymi pulzmi, desorpcia indukovana laserom, mechanizmy procesov
na povrchoch stimulovanymi elektrénmi a fotonmi.

11. Elektrifikované rozhrania. Prenos elektrického naboja cez rozhranie, elektrochemické a
fotoelektrochemické procesy. Gritzelov ¢lanok.

12. Manipulacie na povrchoch. Procesy indukované ostrymi hrotmi, manipuldcie atbmov pomocou
skenovacich sondovych mikroskopii.

Odporiacana literatira:

1. K. W. Kolasinski, Surface Science Foundations of Catalysis and Nanoscience, John Wiley and
Sons, Ltd. 2008.

2. Ch. Kittel, Introduction to Solid State Physics, 7th edition, John Wiley and Sons, 1995.

3. A. Zangwill Physics at Surfaces, Cambridge university press, 1988

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim platformy MS teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci v ivode semestra a priebezne aktualizuje podl'a potreby.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 40

A B C D E FX N P

42.5 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.5

Vyuéujuci: doc. Mgr. Vladimir Komanicky, Ph.D.

Datum poslednej zmeny: 28.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzikalna realizicia kvantového pocitaca
UFV/FRKP/19

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieiiujice predmety: UFV/KVM I/11

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na tispesné absolvovanie predmetu sa musi Student dokladne oboznamit’ so zakladnymi principmi
kvantovych algoritmov, s principmi superpozicie, interferencie a previazania no najmi s
fyzikdlnymi principmi a technickym prevedenim aktudlnych realizacii qubitov. Podmienkou na
ziskanie kreditov je priprava prezentacie o niektorej z fyzikalnych realizacii qubitov a Uspesné
absolvovanie ustnej skusky. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zatazenie
Studenta: priama vyuka (1 kredit), samostadium a priprava prezentacie (1 kredit), hodnotenie (1
kredit). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 50% z celkového bodového
hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovnd hodnotiaca Skala: A (90-100%), B (80-89%), C
(70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Na tejto prednaske sa Studenti oboznédmia so zdkladnymi principmi kvantovych algoritmov a so
sposobmi fyzickej realizacie qubitov (ako napr. Josephsonove spoje, uvidznené iony, kvantové
bodky, topologické qubity a dalSie), ich fyzikdlnymi principmi, Specifikami a metédami ich
zapisovania a Citania.

Struc¢na osnova predmetu:

Témy ¢&. 1.-9. vyuéuje Mgr. T. Samuely, PhD., témy ¢&. 10.-12. vyuéuje doc. RNDr. E. Cizmar, PhD.
1. VSeobecny uvod: dvojstavovy kvantovy systém, superpozicia, Blochova sféra.

2. Vseobecny uvod: kvantové previazanie, dekoherencia, systém viacerych previazanych qubitov.
3. Vseobecny uvod: Digitalny vs. analogovy kvantovy pocita¢, kvantové algoritmy, prehlad
pouzivanych technologii.

4. Qubity na baze uvdznenych atdbmov a ionov. Experimentadlne metddy pripravy, unitarnych
operacii a merania vyslednych stavov.

5. Qubity na baze Josephsonovych spojov. Struény uvod do supravodivosti, Josephsonov jav.
Experimentalne metody pripravy, unitarnych operacii a merania vyslednych stavov.

6. Spinova polarizacia a supravodivost’.

7. Topologické fazy, Majorana viazané stavy a neabelovské anyony.

8. Topologicky chranené qubity, metody vypoctovych operacii (braiding) a vlastnosti.

9. Qubity na baze kvantovych bodiek. Experimentidlne metddy pripravy, unitarnych operécii a
merania vyslednych stavov.
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10. Magneticka rezonancia ako ndastroj pre kvantové pocitanie.

11. MikrovInné rezonatory, kvantové obvody.

12. Qubity na baze molekulovych magnetov a dusikovych vakancii. Experimentadlne metddy
pripravy, unitarnych operacii a merania vyslednych stavov.

Odporiacana literatira:

1. Michael A. Nielsen & Isaac L. Chuang: Quantum Computation and Quantum Information 10th
Anniversary Edition, Cambridge University Press, Cambridge, UK 2010

2. www: quantum.country

3. Tudor D. Stanescu: Introduction to Topological Quantum Matter & Quantum Computation,
Boca Raton, FL., CRC Press, Taylor & Francis Group 2017

4. Philip Krantz et al.: A quantum engineer's guide to superconducting qubits, Appl. Phys. Rev. 6,
021318 (2019)

5. www: quantumcomputingreport.com

6. aktualne publikacie

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 7

A B C D E FX

85.71 0.0 14.29 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuici: Mgr. Tomas Samuely, PhD., univerzitny docent , doc. RNDr. Erik Cizmar, PhD.

Datum poslednej zmeny: 28.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzikélne principy lekarskej techniky
UFV/LEK1/02

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tispesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ porozumenie zakladnych pojmov a
fyzikalnych principov lekarskej techniky, hlavne diagnostickej (zobrazovacej). Okrem tucasti na
vyuke je nutné, aby Student si Student v rdmci samostidia nastudoval niektoré Specifika (detaily)
preberanej problematiky. Podmienkou na ziskanie kreditov je okrem ucasti na vyuke a zaverecnej
skusky aj uispesné absolvovanie jedného pisomného testu. Minimélna hranica pre absolvovanie
skusky je ziskanie 51% z celkového bodového hodnotenia, ktoré berie do ivahy vsetky pozadované
¢innosti. Kreditové ohodnotenie predmetu zohladiiuje nasledovne zatazenie Studenta: priama
vyucba - 1 kredit, samostudium odportcanej literatury - 1 kredit, priebezne Stidium na test a
hodnotenie - 1 kredit.

Hodnotiaca skala: A - 91%-100% bodov, B - 81%-90% bodov, C - 71%-80% bodov, D - 61%-70%
bodov, E - 51%-60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani prednasok bude Student disponovat fyzikdlnymi znalostami umoziujicimi
dobre porozumiet’ ¢innosti modernych medicinskych zariadeni akymi su napr. ultrazvukova
diagnostika, transmisnd pocitacovd tomografia, emisna pocitacova tomografia, termografia,
magnetickd tomografia, rddioterapia a lasery, a byt schopny objasnit’ princip a vyuzitie inym.
Ziskané vedomosti by mali byt tiez dobrym predpokladom pre pripadné zamestnanie sa Studenta
vo firmach vyrabajucich resp. prevadzkujiucich modernu lekarsku techniku.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Rozdelenie lekarskej techniky na diagnostickt a terapeuticku. Stru¢na historia lekarskej techniky.
2. Ultrazvukova diagnostika (USG). Zakladné pojmy - vyuzivané frekvencie, intenzita vinenia,
akustickd impedancia, generovanie ultrazvuku, absorpcia ultrazvukového vlnenia, odraz a lom
vinenia, rozliSovacia schopnost’, fokusacia vinenia. Typy ultrazvukového zobrazenia: zobrazenie
typu A a B, vznik dynamického (real time) obrazu, Casové zobrazenie (time motion). Niektoré
spdsoby spracovania signalu: digitalizacia, ¢asovo zavislé vyrovnavanie signalu, a pod.

3. Ultrazvukova diagnostika zalozena na Dopplerovom jave. Systémy s nemodulovanou a
modulovanou nosnou vlnou, vysetrovanie prudenia krvi v organizme. MozZnosti ultrazvukovej
diagnostiky a jej vyhody. Interakcia ultrazvuku s tkanivami (aktivna a pasivna), principy terapie
pomocou ultrazvuku.
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4. Transmisna pocitatova tomografia (CT). Absorpcia rtg ziarenia v tkanivach, vyhodnocovanie
vzt'ahov medzi intenzitou dopadajuceho a intenzitou preniknutého ziarenia, konstrukcia obrazu.

5. Konstrukcia CT zariadenia, zdroj rtg Ziarenia, detekény systém, vyhodnocovanie a spracovanie
vysledkov. Typy (generacie) CT zariadeni. Realiz4cia CT vySetrenia a vyhodnocovanie obrazov.
6. Emisnad pocitacova tomografia (ET). Jednofotonova emisnd tomografia — vyber vhodnych
radionuklidov a vyhodnocovanie distribucie radionuklidov v organizme.

7. Konstrukcia emisnych tomografov, prinos a vyuzitie emisnej tomografie. Pozitronova emisna
tomografia (PET). Pozitronové Zziarice, pozitron — elektronova anihilécia, koincidencnéa detekcia
fotonov. Konstrukcia PET zariadeni, prinos a vyuzitie PET.

8. Termografia — zékladné pojmy. Kontaktna termografia — vlastnosti kvapalnych krystalov,
detekcia zmeny teploty povrchu organizmu. Bezkontaktna termografia. Ziarenie telies, detekcia
infracerveného ziarenia, rozdelenie a vlastnosti detektorov. Konstrukcia termografu, vyuzitie
termografie v medicine a inych oblastiach.

9. Magneticka tomografia (MT). Princip jadrovej magnetickej rezonancie — magneticky moment
jadra, pohyb magnetického momentu v magnetickom poli. Pozdizny a prie¢ny relaxa¢ny ¢as,
pri¢iny ich zmeny. Spoésoby merania relaxacnych casov.

10. Ziskavanie obrazovej informacie — vyuzitie gradientov magnetického pol'a, spdsoby ich
vytvarania. Konstrukcia magnetického tomografu — zakladny magnet, vysokofrekvencné cievky,
tienend miestnost’, vyhodnocovaci systém. Moznosti a vyuzitie MT, pouzitie kontrastnych latok.
11. Lasery v medicinskej technike. Princip Cinnosti laserov, spontanna a indukovanéd emisia,
troj-hladinovy laser (tuholatkovy, plynovy), konstrukcia lasera. Vlastnosti laserového ziarenia a
posobenie laserového luca na biologické objekty (tkaniva). Vyuzitie laserov v roznych oblastiach
mediciny.

12. Principy radioterapie. Interakcia réznych ionizujucich cCastic (fotony, elektrony, neutrony,
protony) s prostredim. Biologicky u¢inok ionizujuceho Ziarenia, aplikovana davka, krivka prezitia.
Nové sposoby ozarovania, vyuzitie Braggovho maxima pri ozarovani hadréonmi, neutrénova
zachytna terapia. Moznosti Gpravy zvizku ionizujuceho Ziarenia.

Odporiacana literatira:

- Rezndk 1. a kol., Moderné zobrazovacie metddy v lekarskej diagnostike, Vyd. Osveta, Martin,
1992.

- Kolat J., Uvod do novych radiodiagnostickych metod, Vyd. Avicenum, Praha, 1984.
- Jurga . a kol., Zaklady lekarskej radiolégie, Skriptum LF UPJS, Kosice, 1990.
- McAinsh T.F., Physics in Medicine and Biology, Pergamon Press, Oxford, 1987.
- Huda W., Slone R.M., Review of Radiologic Physics, Lippincot, London, 1995
- Bushberg J.T, et al., The essential physics of imaging, Lippincott Williams, Philadelphia, 2002.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky, anglicky

Poznamky:

Odporucany rozsah vyucby ( v hodinach ): Tyzdenny: 2 /0

Za obdobie §tudia: 26 / 0

Metoda studia: Vyucba sa realizuje prezencne, v pripade potreby distancne, v prostredi M'S
Teams.

Pocet ECTS kreditov: 3

Stupeii stadia: 1. resp. I1.

Podmienujuce predmety: nie st
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 52

A

B

C

FX

88.46

9.62

1.92

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Karol Flachbart, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 06.10.2021

Schvilil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fazové prechody a kritické javy
UFV/FPK1/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tspesné absolvovanie predmetu je vyzadované aby Student pochopil koncept fazovych
prechodov a kritickych javov vychadzajuci z termodynamiky a Statistickej fyziky. Uspesny
absolvent bude vediet’ tento aparat aplikovat’ na jednoduch$ie modely magnetickych systémov
pomocou exaktnych alebo aproximativnych metdd. Podmienkou ziskania kreditov je tispesné
absolvovanie zaverecnej ustnej skusky. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adituje nasledovné
zatazenie Studenta: priama vyuka (2 kredity), samostudium (1 kredit), a hodnotenie (1 kredit).
Minimélna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 50% z celkového bodového
hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovnd hodnotiaca Skala: A (90-100%), B (80-89%), C
(70-79%), D (60-69%), E

(50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Oboznamit’ studentov so zédkladnymi problémami tedrie fazovych prechodov a kritickych javov
a ich rieSeniami pomocou metéd termodynamiky a Statistickej fyziky. Doraz je kladeny na
studium fazovych prechodov v magnetickych systémoch, prostrednictvom niekol’kych teoretickych
modelov, avSak kurz zahtiia aj iné oblasti ako su fazové prechody v jadrovej hmote.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Termodynamika a fazové prechody.

2. Podmienky stability rovnovazneho stavu magnetickej sustavy.

3. Rovnovaha faz, fazové prechody. Clausiusova-Clapeyronova rovnica.

4. Klasicka (Ehrenfestova) klasifikacia fazovych prechodov: fazové prechody prvého a druhého
druhu.

5. Landauov popis fazovych prechodov druhého druhu.

6. Kritické indexy, univerzalita. Definicia kritickych indexov pre magneticki sustavu.
Termodynamické vztahy medzi kritickymi indexmi.

7. Zakladné mikroskopické modely magnetickych fazovych prechodov. Heisenbergov a Isingov
model.

8. Exaktné rieSenia mikroskopickych modelov: jednorozmerny a dvojrozmerny Isingov model.

9. Termodynamické funkcie pre jednorozmerny Isingov model.

10. Niektoré aproximativne metddy rieSenia Isingovho modelu.
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11. Landauova teoria fazovych prechodov.
12. Fazy jadrovej hmoty.

Odporiacana literatira:

Zakladna Studijna literatura:

BOBAK, A., Phase Transitions and Critical Phenomena, Project 2005/NP1-051 11230100466,
European Social Fund, KoSice 2007.

STANLEY, H.G.: Introduction to Phase Transitions and Critical Phenomena, Clarendon Press
Oxford, 1971.

Dalsia $tudijna literatara:

LANDAU, L.D., LifSic E.M.: Statisticeskaja fizika, Nauka Moskva, 1973.

PLISCHKE, M., BERGERSEN, B.: Equilibrium Statistical Physics, World Scientific, 1994.
KADANOFF, L.P.: Statistical Physics, Statistics, Dynamics and Renormalization, World
Scientific, 2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. Slovensky jazyk,
2. Anglicky jazyk

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 144

A B C D E FX

53.47 11.81 11.81 15.97 6.94 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Milan Zukovié, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Grafické programovanie
UFV/GPP/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1/ 1 Za obdobie Studia: 14 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na tspesné absolvovanie predmetu Student musi po absolvovani predmetu preukazat’ dostato¢né
vedomosti o rieSeni praktickych problémov pri vytvarani automatizovaného experimentu v
prostredi Labview, pochopit’ zakladné koncepty grafického programovania. Vysledné hodnotenie je
zlozené z hodnotenia samostatnej prace na troch praktickych ulohéach v prostredi Labview (doraz je
kladeny na algoritmické zvladnutie uloh, domyselnost’ navrhnutého riesSenia a schopnostou obhajit’
postup a vysledky rieSeni v rozprave s ucitel'om) a zaverecného testu (40% hodnotenie praktickych
uloh + 60% zaverecny test). Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zat'azenie
Studenta: priama vyuka (1 kredit), realizacia priebeznych projektov a hodnotenie testom (1 kredit).
Hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Ciel'om tohto predmetu je ziskat’ zakladné znalosti programovania v grafickom prostredi Labview,
ktoré sa vyuziva vo vede, elektronike aj telekomunikacidch pri automatizovanom merani a riadeni
strojov. Praktickd Cast’ bude venovana praci v Labview so Specidlnou meracou technikou a
programovatel'nymi mikroprocesormi.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Zéklady programovania v grafickom programovacom nastroji Labview - uzivatel'ské prostredie.
2. Princip virtualneho pristroja.

3. Definicia premennych, vyuzitie lokalnej premennej, konverzia typov premennych.

4. Praca s datami — zapis a Citanie stiborov, numerické spracovanie, graficky vystup.

5. Zakladné typy programovych Struktur - sekvencia, cyklus, podmieneny cyklus, udalost'ou
vyvolany prikaz.

6. Zdiel'anie dat medzi programami a pocita¢mi.

7. Programové nastavenie vlastnosti uzivatel'ského prostredia.

8. Zaklady dizajnu $truktary virtudlneho pristroja riadiaceho experiment.

9. Programovanie jednoduchych automatizovanych zostav, komunika¢né moznosti s meracimi
pristrojmi.

Praktické ulohy:

10. Automatizdcia merania charakteristiky jednoduchého filtra typu dolnd priepust’ vyuzitim lock-
in zosiliovaca,
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11. Komunikacia s jednoduchymi mikroprocesormi typu Arduino (riadenie krokového motora,

¢itanie analogového signalu Hallovej sondy)
12. Generacia vynutenych mechanickych oscilécii v piezoelektrickej ladicke pomocou kratkeho

pulzu harmonického el. napétia.

Odporiacana literatira:
1. J. Vlach, J. Havli¢ek, M. Vlach, Za¢iname s Labview, BEN, 2008
2. Learn LabVIEW, online tutorial http://www.ni.com/academic/students/learn-labview/

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby

upresni vyucujuci, aktualizuje priebezne.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 15

A B C D E FX

93.33 6.67 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Erik Cizmar, PhD.

Datum poslednej zmeny: 18.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Kurz prezitia-survival
UTVS/KP/12

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., II., P

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ukoncenie: Absolvoval

Podmienky na tspesné absolvovanie predmetu:

- aktivna uc¢ast’ na kurze v zmysle Studijného poriadku a pokynov vyucujuceho,
- priebezné plnenie vsetkych uloh, ktoré st vymedzené sylabom predmetu.

Vysledky vzdelavania:

Obsahovy Standard:

Student preukaze vedomosti a zruénosti z problematiky, ktora je obsahovo dana sylabom predmetu
a Sirkou definovana v povinnej literatire.

Vykonovy Standard:

Preukéaze zvladnutie vykonového standardu, v rdmci ktorého Student:

- nadobudne poznatky v ramci bezpe¢ného pobytu a pohybu v extrémnom prostredi prirody,

- ziska teoretické vedomosti a praktické zruénosti spojené s rieSenim mimoriadnych a naro¢nych
situdcii spétych so zachovanim l'udského zivota a minimalizéciou poskodenia zdravia,

- disponuje zru¢nost’ou odolavat’ a Celit’ situdciam spojenych s prekonavanim prekazok,

- vie ziskané zru¢nosti aplikovat’ ako instruktor pri vykondvani letnych telovychovnych kurzov pre
deti a mladez v radmci rekrea¢ného Sportu.

Struc¢na osnova predmetu:

Cvicenia:

. Zasady spravania a bezpecnosti pri pohybe a pobyte v nezndmom prirodnom prostredi
. Priprava a vedenie try

. Objektivne a subjektivne nebezpecenstvo v horskom prostredi

. Zasady hygieny a prevencie poskodenia zdravia v extrémnych podmienkach
. Zakladanie ohna

. Pohyb v teréne, orientdcia a navigécia

. Improvizované pristresky

. Priprava stravy a filtrovanie vody

9. Zlanovanie, tyrolsky traverz

10. Presun raneného, prva pomoc

01N LN AW —

Odporiacana literatira:
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1. JUNGER, J. et al. Turistika a Sporty v prirode. PreSov: Fakulta humanitnych a prirodnych vied
PU v Presove. 2002. 267s. ISBN 80-8068-097-3.

2. MADARASOVA, I. 101 rad ako prezit' v prirode. Bratislava: Svojtka & Co, 2016. 128s. ISBN
9788081079436.

3. MCMANNERS, H. S batohem na zadech: jak ptezit v ptirodé. Bratislava: Slovo. 1996. 160s.
ISBN 80-85711.

4. PAVLICEK, J. Clovék v drsné piirods. 3. vyd. Praha: Prah. 2002. ISBN 8072520598.

5. WISEMAN, J. SAS: ptirucka jak ptezit. Praha: Svojtka & Co. 2004. 566s. ISBN

8072372807.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 489

abs n

46.42 53.58

Vyuéujuci: Mgr. Ladislav Krucanica, PhD.

Datum poslednej zmeny: 16.05.2023

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Kvantova teoria magnetizmu
UFV/KTM/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢né porozumenie zakladnym
pojmom, konceptom a aplikdciam kvantovej tedrie magnetizmu. Vyzaduje sa znalost’ zakladnych
pojmov kvantovej fyziky na Grovni ich matematickej definicie, ako aj ich fyzikdlneho obsahu a
konkrétnych aplikacii v oblasti magnetizmu. Student si musi po¢as semestra priebezne osvojitobsah
uciva, aby ziskané poznatky mohol aktivne a tvorivo vyuzit' pri rieSeni konkrétnych uloh
zaddvanych na samostatné rieSenie na doma. Podmienkou na ziskanie kreditov je

absolvovanie ustnej skusky, ktora pozostava z jednej naro¢nejsej vypoctovej tilohy a teoretickych
otazok pokryvajucich cely rozsah prebraného uciva. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje
nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (2 kredity), samostidium (1 kredit), individudlne
konzultacie (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je
ziskanie aspon 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovna hodnotiaca
Skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani prednaSok bude mat’ student dostatocné fyzikalne zrucnosti, znalosti a matematicky
aparat, ktory umoziuje nezavislé rieSenie Sirokého spektra tradi¢nych a sucasnych vedeckych
problémov v kvantovej tedrii magnetizmu. Sucasne ziska aj prehlad aplikacii kvantovej teorie
magnetizmu na opis magnetickych materidlov s povahou izolatorov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod do kvantovej teérie magnetizmu, definicia zakladnych mriezkovo-§tatistickych modelov
v magnetizme: Isingov model, Heisenbergov model, Hubbardov model, t-J model.

2. Vymenna interakcia a jej kvantovo-mechanicky povod. Formalizmus druhého kvantovania a
zakladné komutacné relacie medzi rebrikovymi spinovymi operatormi.

3. Elementarna kvantova teoria dvojice interagujucich magnetickych castic: Heisenbergov dimér.
4. Elementarna kvantova tedria dvojice interagujucich magnetickych castic: Hubbardov dimér.

5. Jednorozmerny kvantovy Heisenbergov model, spinové viny ako kolektivne excitacie
feromagnetického spinového ret'azca, jednomagnonové spektrum.

6. Jednorozmerny kvantovy Heisenbergov model s feromagnetickou interakciou, dvojmagnonové
spektrum, vol'né a viazané spinové viny, zaklady metddy Bethe ansatz.
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7. Krystal singletnych dimérov ako zakladny stav frustrovanych kvantovych Heisenbergovych
modelov (Majumdarov-Ghoshov model a Gelfandov rebrik).

8. Fermionizacia jednorozmerného kvantového XX modelu v priecnom magnetickom poli:
Jordanova-Wignerova a Fourierova transformécia. Kvantové kritické body a termodynamické
spravanie.

9. Fermionizacia jednorozmerného kvantového Isingovho modelu v prie¢cnom magnetickom poli:
Jordanova-Wignerova, Fourierova a Bogoliubovova transformacia.

10. Variaény opis kvantovych fazovych prechodov v dimerizovanych kvantovych Heisenbergovych
spinovych modeloch.

11. Teoéria lokalizovanych magnév ako néstroj na jednoduchy opis termodynamického spravania
frustrovanych kvantovych Heisenbergovych modelov pri nenulovych teplotach.

12. Tebria spinovych vin pre zovseobecneny kvantovy Heisenbergov model T'ubovolne;
priestorovej dimenzie a velkosti spinu. Bozonizécia prostrednictvom Holsteinovej-Primakoffove;j
transformaécie.

Odporiacana literatira:

1. J. B. Parkinson, D. J. J. Farnell, An Introduction to Quantum Spin Systems, Lecture Notes in
Physics 816 (Springer, Berlin Heidelberg, 2010).

2. U. Schollwock, J. Richter, D. J. J. Farnell, R. F. Bishop, Quantum Magnetism, Lecture Notes in
Physics 645 (Springer, Berlin Heidelberg, 2004).

3. N. Majlis, The Quantum Theory of Magnetism (World Scientific, Singapore, 2000).

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 34

A B C D E FX N P

11.76 32.35 11.76 2.94 11.76 2.94 5.88 20.59

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Strecka, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Kvantova Statistickd fyzika
UFV/KSF/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat’ dostatocné porozumenie vSetkym
zakladnym pojmom a aplikdcidm kvantovej Statistickej fyziky. Vyzaduje sa znalost’ zdsadnych
pojmov kvantovej Statistickej fyziky na tirovni ich matematickej definicie, ako aj ich fyzikalneho
obsahu a principialnych aplikacii. Student musi byt schopny aktivneho si osvojenia obsahu ugiva
priebezne uz pocas semestra, aby ziskané poznatky mohol aktivne a tvorivo vyuzivat pri rieSeni
konkrétnych problémov pocas cviceni a na samostatni domacu pracu. Okrem priamej ucasti na
vyuke je Student povinny nastudovat’ v ramci samostidia odborné témy zadané vyucujicim a tiez
vypracovat’ a na cvi¢eni odprezentovat’ dve domace zadania. Podmienkou na ziskanie kreditov
je okrem ucasti na vyuke aj uspesné absolvovanie 3. pisomnych testov z cvieni a prednaSok
a vypracovanie domdcich zadani. Minimdlna hranica na absolvovanie skusky je ziskanie 51% z
celkového bodového hodnotenia, ktoré berie do tvahy vsetky pozadované Cinnosti s relevantnou
vahou.

Hodnotiaca skala: A - 91%-100% bodov, B - 81%-90% bodov, C - 71%-80% bodov ,

D - 61%-70% bodov, E - 51%-60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani prednaSok a cviceni bude Student disponovat’ dostatocnymi fyzikalnymi znalost'ami
a matematickym aparatom na samostatné rieSenie Sirokého spektra aktudlnych vedeckych
problémov v roznych oblastiach fyziky, predovsetkym v oblasti fyziky kondenzovanych latok a
vyskumu materidlov. Okrem rieSenia tradi¢nych fyzikalnych problémov bude Student schopny
kreativne aplikovat’ metody kvantovej Statistickej fyziky pri rieSeni réznych praktickych
problémov. Ide predovsetkym o praktické aplikacie v oblasti kvantovych algoritmov a vypoctov,
v oblasti vied o zivote (Sirenie nebezpecnych infekénych chorob), ale aj v oblasti spracovania
velkych dat, v socidlnych a politickych vedach (predikcie vysledkov volieb) . Absolvent bude
tiez schopny rieSit konkrétne aplikacné ulohy v oblasti informatiky vratane tvorby roznych
softvérovych produktov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Zakladné pojmy kvantovej Statistickej fyziky. Cisty a zmieSany kvantovy Statisticky subor.
Definicia Statistickej matice hustoty. Liouvilleova teoréma pre maticu hustoty. Rovnovazne/stredné
hodnoty v kvantovej Statistickej fyzike.
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2. Kvantovy mikrokanonicky Statisticky subor. Matica hustoty v mikrokanonickom subore.
Kvantova teodria nezavislych harmonickych kmitov krystdlovej mriezky v mikrokanonickom
subore. Entropia, vnlitorna energia, vol'na energia a tepelna kapacita krystalovej mriezky v ramci
mikrokanonického suboru.

3. Kvantovy kanonicky subor. Matica hustoty pre kanonicky subor. Particna funkcia, von
Neumanova entropia, vnitorna a vol'né energia v kanonickom stibore. Kvantova tedria nezavislych
harmonickych kmitov krystdlovej mriezky v kanonickom subore. Entropia, vnutornd energia,
vol'na energia a tepelnd kapacita krysStalovej mriezky v rdmci kanonického siboru. Vzt'ah medzi
mikrokanonickym a kanonickym suborom.

4. Kvantova tedria paramagnetizmu v kanonickom subore. Magnetizécia, susceptibilta, entropia,
vnutorna energia, entalpia a tepelnd kapacita paramagnetického krystalu.

5. Interagujuce systémy. Bogol'ubovova nerovnost’ a teoria stredného pola pre feromagneticky
transverzalny Isingov model na 'ubovol'nej krystalickej mriezke..

6. Kvantovy grandkanonicky subor. Matica hustoty a grandkanonické parti¢na funkcia, entropia a
grandkanonicky potencial.

7. Ideélne plyny v ramci kvantove;j Statistickej fyziky. Hustota kvantovych stavov a kvaziklasické
pribliZzenie. Fermiho-Diracova a Boseho-Einsteinova $tatistika. Klasicka limita kvantovych Statistik
- Boltzmannova Statistika. Kvantova Statistika relativistickych idealnych plynov.

8. Aplikacie Fermiho-Diracovho rozdelenia. Uplne a &iastoéne degenerovany fermidénovy plyn.

9. Stabilita degenerovanych hviezd. Polomer bielych trpaslikov. Chandrasekharovo kritérium.
Polomer neutréonovych hviezd. Oppenhaimerovo-Volkovovo kritérium.

10. Aplikacie Boseho-Einsteinovho rozdelenia. Ziarenie absoltitne ¢ierneho telesa. Rayleighov-
Jeansov zakon, Planckov zakon, Wienov posunovaci zakon a Stefanov-Boltzmannov zakon.

11. Boseho-Einsteinov kondenzat. Vznik Boseho-Einsteinovho kondenzatu a jeho tepelna kapacita.
Supratekutost’ hélia. Supravodivost. Greenove funkcie. RieSenie Blochovej rovnice pomocou
Greenovych funkeii.

12. Integralne rovnice pre operator hustoty. Einsteinova tedria fluktudcii. Korelacia fluktuacii.
Onsagerove relacie reciprocity.

Odporiacana literatira:

1. F. Culik, M. Noga: Uvod do $tatistickej fyziky a termodynamiky, Alfa, Bratislava 1992.

2. J. Kvasnica: Statisticka fyzika, Academia, Praha, 1998.

3. W. Greiner, L. Neise, H. Stocker: Thermodynamics and Statistical Physics, Springer, New
York 1994.

4. L. E. Reichel: A Modern Course in Statistical Physics, University of Texax Press, Austin 1980.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 23

A B C D E FX

78.26 4.35 13.04 0.0 4.35 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSec.

Datum poslednej zmeny: 19.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Kvapalné krystaly
UFV/KAK/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ppriama vyucba a samostudium — 1 kredit, samostatné spracovanie zadanej témy a jej prezentacia
— 1 kredit. Minimalna hranica na ziskanie kreditov je 50 % z kazdej hodnotiacej ¢innosti.

Vysledky vzdelavania:
Student ziska zékladné informacie o Struktirnych, mechanickych a optickych vlastnostiach
kvapalnych krystalov, o ich vyuziti v technickej praxi.

Struc¢na osnova predmetu:

Zakladné vlastnosti kvapalnych krystalov. Klasifikacia kvapalnych krystalov. Fazy a chemicka
Struktara. Optickd anizotropia. Interakcia kvapalného krystalu s elektrickym a magnetickym pol'om
—Freederickszove prechody. Aplikacie. Kompozitné systémy na baze kvapalnych krystalov

Odporiacana literatira:

1. P.G.de Gennes, The Physics of Liquid Crystals, Clarendon Press, Oxford 1974

2. N.Tomagovi¢ova, P.Kop&ansky, N.Eber: Magnetically Active Anisotropic Fluids Based on
Liquid Crystals, Anisotropy Research: New Developments, ed. Hirpa Lemu, Nova Science Pub
Incorporated, 2012.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6

A B C D E FX

83.33 0.0 0.0 0.0 16.67 0.0

Vyucujuci: RNDr. Natalia Tomasovicova, CSc.

Datum poslednej zmeny: 22.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Letny kurz-splav rieky Tisa
UTVS/LKSp/13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., II., P

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ukoncenie: Absolvoval

Podmienky na tspesné absolvovanie predmetu:

- aktivna uc¢ast’ na kurze v zmysle Studijného poriadku a pokynov vyucujuceho,

- uspesné zvladnutie zadanych praktickych ukazok: nosenie kanoe, nastupovanie a vystupovanie
do kanoe, vyberanie plavidla z vody, padlovanie.

Vysledky vzdelavania:

Obsahovy standard:

Student pocas preukaze zvladnutie obsahového §tandardu predmetu, ktory je definovany sylabom
predmetu a povinnou literatirou.

Vykonovy Standard:

Preukaze zvladnutie vykonového Standardu, v rdmcei ktorého je Student po absolvovani schopny:

- aplikovat’ nadobudnuté poznatky v réznorodych situciach a v praxi,

- aplikovat’ zadkladné zru¢nosti z ovladania plavidla na tecticej vode,

- zvolit’ spravny vyber vhodného miesta na taborenie,

- pripravit’ adekvatnu materidlnu vybavu k taboreniu.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Hodnotenie obt’aznosti vodnych tokov

2. Bezpecnostné zasady pri splavovani vodnych tokov
3. Zostavovanie posadok

4. Prakticky vycvik s nenalozenym kanoe

5. Nosenie kanoe

6. Polozenie kanoe na vodu bez dotyku s brehom
7. Nastupovanie

8. Vystupovanie

9. Vyberanie plavidla z vody

10. Kormidlovanie technika vypacenia

- (na rychlych tokoch)

- technika odt’ahovania

11. Prevratenie

Strana: 42




12. Povely

Odporiacana literatira:

1. JUNGER, J. et al. Turistika a Sporty v prirode. PreSov: FHPV PU v Presove. 2002. ISBN
8080680973.

Internetové zdroje:

1. STEJSKAL, T. Vodna turistika. PreSov: PU v PreSove. 1999.

Dostupné na: https://ulozto.sk/tamhle/UkyxQ21YF8qh/name/Nahrane-7-5-2021-v-14-46-39#!
ZGDjBGR2AQtkAzVKkAzLKLIWuLwWxZ2ukBRLjnGqSomICMmOyZN==

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 252

abs n

36.11 63.89

Vyuéujuci: Mgr. David Kasko, PhD.

Datum poslednej zmeny: 29.03.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Magnetické vlastnosti KL
UFV/MKL/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu (prezencne, v pripade nutnosti diStancne) musi Student
preukazat’ dostato¢né porozumenie pojmom, javom a zdkonom magnetizmu kondenzovanych
latok, tak aby jeho vedomosti o fyzike kondenzovanych latok boli celistvé. Vyzaduje sa poznanie
intrinzickych magnetickych vlastnosti tuhych latok, druhov energie, spravania sa tuhych latok v
magnetickom poli a v pripade feromagnetik a ferimagnetik aj ich doménovej Struktary. Vyzaduje
sa tiez poznanie zékladného vyuzitia magnetickych materialov v praxi.

Kreditové ohodnotenie zohl'adituje rozsah vyucby (4 hodiny prednasok), hodnotenie (2 kredity) a
skutocnost’, ze ide o profilovy predmet, ktory je sucastou magisterskej Statnej skasky. V pripade, ze
predmet je zaradeny do doktorandského stidia Progresivnych materidlov sa zohl'adituje skutocnost’
vysokej naro¢nosti predmetu pre absolventov iného ako fyzikalneho vzdeldvania.

Miniméalna hranica pre Gspe$né absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov na ustnej skuske z
nasledného bodového hodnotenie

Hodnotiaca Skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a vykonani skusky bude disponovat’ hlbokymi vedomostami
magnetizmu kondenzovanych latok a bude mat’ schopnosti vstapit’ do systematického teoretického
a experimentalneho riedenia problémov magnetizmu kondenzovanych latok. Dalej ziska zakladné
poznatky o moznostiach vyuzitia magnetickych materialov v technickej praxi.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden:

Elementarne rozdelenie a vlastnosti kondenzovanych latok z hladiska magnetizmu. Klasické
diamagnetické, paramagnetické a feromagnetické latky.

Magnetické veliciny.
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Nositelia magnetického momentu. Orbitadlny a spinovy moment hybnosti, orbitadlny a spinovy
magneticky moment.

2. tyzden:

Atom s jednym elektronom a viacerymi elektronmi. Hundove pravidla. Gyromagnetické pokusy,
rezonan¢né pokusy.

Zdroje magnetickych poli (solenoid, toroid, Helmholtzova cievka, supravodivy solenoid, Weissov
elektromagnet).

3. tyzden:

Metody merania intenzity a indukcie magnetického pola. (Indukéné metddy, metdda fluxmetra
magnetooptické javy, magnetorezistencia, Hallov jav, metoda flux — gate, magnetometrické metody,
metdda SQUID).

Diamagnetizmus. Klasicky a Landauov diamagnetizmus. De Haasov - van Alphenov jav.
Diamagnetizmus supravodicov.

4. tyzden:

Paramagnetizmus. Klasicky a kvantovy vyklad paramagnetizmu. Pauliho paramagnetizmus.
Metody merania magnetickej susceptibility slabomagnetickych latok, diferencidlna a integralna
rovnica sily (Weissova metdda, torzné vahy, Goyho - Pascalove vahy).

5. tyzden:

Feromagnetizmus. Spontdnna magnetizacia, Weissovo molekularne pole. Vymenné pdsobenie.
Curieho teplota. Feromagnetizmus kovov, zliatin, vzacnych zemin a zlG¢enin.

6. tyzden:

Tepelné vlastnosti, merné teplo, magnetotepelny jav a fazové prechody 2. druhu vo
feromagnetikach.

Antiferomagnetizmus (Struktira, spontanna magnetizacia susceptibilita a Curieho teplota).

7. tyzden:

Ferimagnetizmus (Struktira, spontanna magnetizacia, susceptibilita a Curiecho a Neélova teplota) .
Stadium spontanneho magnetického usporiadanie neutrénovou difrakciou.

8. tyzden:

Teplotna zavislost’ spontannej magnetickej polarizacie, ur¢ovanie Curieho teploty (Extrapolacné
metody, metdda linie rovnakej polarizacie, meranim termodynamickych koeficientov).

Druhy energie feromagnetik. (vymennd, kryStalografickej magnetickej anizotropie,
magnetostrikénej deformécie, magnetoelastickd, magnetostaticka)

9. tyzden:

Magneticka anizotropia.

Metody merania konstant anizotropie (meranim magnetizacnej prace, torzny anizometer).
Elektricky odpor, Hallov jav a magnetorezistencia feromagnetik.

10. tyzden:

Doménova Struktura feromagnetik. Geometria a energia doménovych stien. Primarna a sekundarna
doménova Struktira.

Metody sledovania doménovej Struktury (metdda praskovych obrazcov, magnetooptické javy,
elektronova mikroskopia, RTG metoda, metoda feromagnetickej sondy).

11. tyzden:

Magnetostrikcia, Villaryho jav.

Spontanna magnetostrikcia. Magnetostrikcia monodoménovej Castice, monokrystalov a
polykrystalickych latok.

Metody merania konstant magnetostrikcie (tenzometricka, mechanicko - opticka, interferen¢na).
12. tyzden:

Magnetizacné krivky.

Demagnetiza¢ny ucinok vzorky. Magneticky obvod, jarmo.

Strana: 45




Zakladné predstavy o magnetizacnom procese. Elementarne magnetizacné procesy. Barkhausenov
jav.

Metody skimania Barkhausenovho javu.

Mechanizmus premagnetovanie, magneticka hysterézia, remanencia a koercivita.

13. tyzden:

Metody zaznamenavania krivky prvotnej magnetizacie a hysteréznej slucky (statické a dynamickeg).
Premagnetizaéné straty a metddy ich merania (wattmertom, metéda fazového posunu,
kalorimetrickd, meranim plochy hysteréznej slucky).

Druhy susceptibilit feromagnetickych latok (zaciatocnd, maximalna, reverzibilna, ireverzibilna,
diferencialna).

Meranie susceptibility feromagnetickych latok (vychylkova, mostikové - Maxwellov - Wienov
most, Owenov most).

Odporiacana literatira:

1. S. Chikazumi: Physics of Magnetism, J.Willey and Sons, Inc. New York, London, Sydney,
1997.

2. J. M. D. Coey: Magnetism and Magnetic Materials, Cambridge University Press, 2009

3. H. Kronmiiller, S. Parkin - Handbook of Magnetism and Advanced Magnetic Materials, Wiley
2007

4. F. Fiorillo, Measurement and Characterization of Magnetic Materials, Elsevier 2004

5. S. Tumanski, Handbook of Magnetic Measurements, CRC Press, 2011

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distancne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 137

A B C D E FX N P

36.5 13.14 12.41 3.65 2.92 3.65 2.19 25.55

Vyuéujuci: prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 22.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Magnetochémia
UFV/MAG/08

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vyzaduje sa priebezné aktivne osvojovanie si u¢iva uz pocas samotného kurzu Magnetochémie, ¢o
je potrebné na samostatné zvladnutie jednotlivych uloh pri samostudiu a pri rieSeni konkrétnych
domacich zadani. Po¢as semestra Student dostane vypracovat teoreticky projekt na zaklade studia
zahranic¢nej Casopiseckej literatury (porozumenie konkrétnemu vedeckému ¢lanku a na jeho zaklade
vypracovanie a prednesenie prezentacie). Dal$ou podmienkou na absolvovanie predmetu je aktivna
ucast’ na prednaskach a na cviceniach. Na cviceniach Student ziska konkrétnu predstavu ako sa
analyzuju experimentalne data. Nasledne Student samostatne realizuje analyzu experimentalnych
dat vybranej magnetickej zluc¢eniny ako dva az tri domace projekty a vysledky analyzy prezentuje na
spoloénom stretnuti na cviéeni. Dal§ou podmienkou na ziskanie kreditov je Gispe$né absolvovanie
skusky z teoretickej Casti formou rozsiahlej Gstnej rozpravy, kde Student preukaze porozumenie
zakladnych pojmov a vzt'ahov medzi nimi, nachddzanie suvislosti a pochopenie absolvovaného
kurzu ako suvislého celku logicky vybudovaného na zaklade postupného zakomponovania
jednotlivych interakcii. Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je UspeSné zvladnutie
projektov samostudia a samostatnych zadani pocCas semestra a zvladnutie zaverecnej Gstnej skasky
viac ako na 50 percent.

Kreditové ohodnotenie zohl'adiuje rozsah priamej vyucby (2 kredity), samo $tuidium odporucanej
literatry a pripravu prezentacie (1 kredit) vypracovanie domécich zadani (1 kredit), konzultacie
a hodnotenie (1 kredit)

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska zdkladny rozhlad, ktory mu umozni sa dostatocne
orientovat’ v sucasnej vedeckej literatire zameranej na kvantovy magnetizmus. Na zéklade
nadobudnutych teoretickych vedomosti a praktickych sktisenosti bude schopny samostatne
Studovat’ magneto-Struktirne korelacie v elektricky nevodivych materidloch a identifikovat’ ich
magneticky stav, ¢o ma vyznam predovSetkym pre oblast’ kvantovych technologii ale aj pre
praktické aplikacie ako je napr. magnetické chladenie zvlast pri nizkych teplotach. Na zaklade
nadobudnutych vedomosti, diskusii a tvorby samostatnych projektov sa nauci aj zadkladom
kritického myslenia v danej oblasti.

Struc¢na osnova predmetu:
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1. Vyvoj nazorov na stavbu atdému. Bohrov model atdomu. Stav elektronu v atome vodika. Vinové
funkcie a orbitdly. Fyzikdlny vyznam kvantovycvh ¢isel. Magnetomechanicky paralelizmus. Spin
elektronu. Atomy s vys§im poctom elektronov. Korelacie medzi elektronmi. Zakladny stav atomu.
Hundove pravidla. Termy. Multiplety.

2. Atdbm v magnetickom poli I. Magnetické vlastnosti atomu. Paramagnet. Makroskopické
vlastnosti paramagnetickych latok. Tepelnd kapacita — Schottkyho maximum, experimentalne
metody merania tepelnej kapacity. Magnetizdcia - Brillouinova funkcia, experimentalne metody
merania magnetizacie.

3. Atom v magnetickom poli II: Magneticka susceptibilita — Curieho zdkon, experimentalne metody
merania susceptibility. Elektronova paramagnetickd rezonancia. Indukovany magneticky moment
zaplnenych elektrénovych vrstiev. Diamagneticka susceptibilita. Pascalove konstanty.

4. Atdm v kryStalovom poli. Slabé, stredné, silné krystalové pole. Stredné krystalové pole: Iony s
jednym elektréonom v nezaplnenej podvrstve, idny s dva a viacej elektronmi v nezaplnenej podvrstve
v stredne silnom krystalovom poli. Zamfzanie orbitalneho momentu. Jahn-Tellerov efekt.

5. Vplyv spin-orbitalnej interakcie v 1. a 2. rdde poruchového poctu. Spinovy hamiltonian.
Spinovy hamiltonidn pre tetragondlnu symetriu stredného krystdlového pola. Kramersov
teorém. Termodynamika systému paramagnetickych idonov v krystdlovom poli. Tepelné kapacita.
Magnetizacia. Magneticka susceptibilita. Elektronova paramagnetickd rezonancia systémov s
krystalovym pol'om.

6. Magnetické korelacie. Vymenna interakcia. Molekula vodika. Heisenbergov hamiltonian. Priama
a nepriama vymenna interakcia. Andersonov model supervymeny. Goodenough-Kanamoriho
empirické pravidla. Vymenna cesta.

7. Priestorové usporiadanie vymennych ciest. Klaster. Retazec. Rovina. Nizkorozmerné
magnetické systémy. Trojrozmerné magnetické systémy. Fazové prechody. Korelaéna diZka.
Ehrenfestove teorémy. Usporiadanie na dlhu vzdialenost’. Usporiadanie na kratku vzdialenost'.
Magneticky dimér: Tepelna kapacita. Magnetizacia. Magneticka susceptibilta. EPR.

8. Anizotrépia vo vymennej interakcii. Zdroje anizotropie. Dipolova interakcia. Heisenbergov
model. Izingov model. XY model.

9. Spolo¢ny rozbor Struktiry zlicenin na baze iénu Ni(II) a Cu(Il). Stanovenie vymennych
ciest a vplyvu krystalového pol'a. Nasledne navrh magnetického modelu pre dant zluceninu.
Pouzitim programu Origin kazdy Student samostatne realizuje analyzu dat teplotnej zavislosti
tepelnej kapacity Ni(II) zlu¢eniny-od¢itanie mriezkového prispevku, vypocet magnetickej entropie,
porovnanie s teoretickou hodnotou.

10. Aplikacia teoretickej predpovede zvoleného modelu pre magnetickt tepelnu kapacitu Ni(IT)
zltceniny a postudenie vhodnosti, pripadne fyzikalne zdovodnenie odchylok experimentalnych dat
od modelu.

11. Analyza magnetickej susceptibility Ni(II) zluc¢eniny-od¢itanie diamagnetického prispevku,
vypocet magnetického momentu a g-faktora. Aplikovat’ Curie-Weissov zékon, nasledne fitovat’
exp. data modelom odkial’ sa uréi g-faktor a velkost krystalového pola.

12. Porovnaju sa vysledky ziskané z tepelnej kapacity a zo susceptibility. Nasledne sa vypocita
magnetizacia a porovna sa s experimentalnymi datami. Vytvori sa hypotéza o zakladnom stave
systému a navrhy novych experimentov na uvedenej zlu¢enine.

13. Porovnaju sa vysledky dosiahnuté jednotlivymi Studentmi, kde vynikne aj vplyv individualneho
pristupu-napr. pocetnost’ jednotlivych analyz, ktoré testuju spolahlivost’ ziskanych materidlovych
parametrov a pod. Kontrola analogickych domacich projektov na Cu(Il) zlucenine spojend s
konzultaciami.

Odporiacana literatira:
1. A. Beiser: Uvod do moderni fyziky. Academia Praha 1978.
2. J-P. Launay, M. Verdaguer, Electrons in Molecules, Oxford 2018.
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3. A. Abragam, B. Bleaney, Electron Paramagnetic Resonance of Transition lons, Oxford, 2012.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Predmet Magnetochémia sa vyucuje prezen¢nou formou. V pripade potreby (napr. pandémia
Covid) sa vyucuje online formou pomocou MS Teams, ¢o umoziiuje aj v nepriaznivych
podmienkach udrzat’ kontakt so Studentmi a zaroven udrzat’ narocnost’ dané¢ho predmetu.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 33

A B C D E FX N P

42.42 12.12 24.24 3.03 6.06 0.0 0.0 12.12

Vyuéujuci: doc. RNDr. Alzbeta Orendacova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 27.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Metody pripravy a charakterizacie nanostruktur
UFV/MPN/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatocné porozumenie zakladnym
technikdm urcenym na pripravu a charakterizdciu nanostruktar. Kreditové ohodnotenie predmetu
zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyucba 1 kredity, laboratérne cvicenie 1 kredit,
priebezné Stidium na test a zaverecnu skuSku 1 kredit. Podmienkou na ziskanie kreditov je
absolvovanie laboratérneho cvicenia a absolvovanie ustnej skusky, ktord pozostdva z vybranej
témy. Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 50% z celkového bodového
hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovnd hodnotiaca Skala: A (90-100%), B (80-89%), C
(70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Ciel'om predmetu je urobit’ prehl'ad technoldgii na pripravu a charakterizaciu nanostruktir a
nanosuciastok. Predmet sa zameriava na pripravu mikroelektromechanickych zariadeni a
mikroanalytickych zariadeni a nanoobjektov pomocou hlavne pomocou tzv. top down metodik .
Student ziska poznatky o silach,ktoré vplyvaja na nanoobjekty a interakcie medzi nimi.

Hlavny doraz bude kladeny na konvencné litografické technologie pripravy a

tvarovania nano$truktar, metddy charakterizacie tenkych vrstiev, nanosuciastok a nanomaterialov.
Budu rozobrané aj nekonvenéné litografické metddy. V neposlednom rade sa Student oboznami aj s
aplikaciami nanostruktir vo vyskume zameranom na nanofyziku, nanokatalyzu a nanoelektroniku.
Sucastou predmetu je aj prakticka cvicenie, na ktorom sa Student prakticky oboznami s pristrojmi
vyuzivanymi v praxi na pripravu a charakterizaciu tenkych vrstiev a top-down technolégiami
pouzivanymi na pripravu nanostruktar.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod, definicie zdkladnych pojmov. Interakcie na nanoskéle, intramolekulové vs.
intermolekulové vézby, elektrostatické sily, idnové interakcie, efekty rozpustadla, vodikova vizba,
Van der Waalsova interakcia, hydrofébne a hydrofilné efekty.

2. Energia na nanoSkdle. Termodynamika a nanotermodynamika, procesy minimalizacie
povrchovej

energie nanoobjektov, difiizia na nanoskale, nukleacia, tzv. Ostwald Ripening proces.

3. Metodiky pripravy nanostruktir. Z historie nanosuciastok: principy, technologické priprava a ich
aplikacie, Mooreov zakon, limity klasickej technologie, Cisté priestory.
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4. Technologie pripravy tenkych vrstiev. Naparovanie, naprasovanie, tzv. atomic layer deposition,
technologia epitaxného rastu z organometalickych zlucenin, Langmuir—Blodgettova metdda,
samousporiadané monovrstvy.

5. Tvarovanie nanostruktur. Opticka litografia, litografia elektronovym zviazkom,

mokré chemické leptanie, suché leptanie, tvarovanie pomocou fokusovaného elektronového
zvazku,

litografie pomocou skenovacich sondovych mikroskopii, organické a anorganické elektronické
suciastky.

6. Charakterizacia tenkych vrstiev, nanosuciastok a nanomaterialov. Opticka a elektronova
mikroskopia, metody zalozené na difrakcii.

7. Atomova silova mikroskopia, skenovacia tunelova mikroskopia.

8. Netradi¢né top-down metddy priprav nanostruktir. Materidly na pripravu peciatok a foriem,
priprava nanostruktur pomocou kapilarny sil, adhézie, hydrofobnych a hydrofilnych sil. Litografie
pomocou samousporiadanych vrstiev nanogul’6¢ok.

9. Nekonvenc¢na opticka litografia, nanoimprint litografia a jej aplikacie.

10. Litografie zalozené na efekte hrany a na defektoch, nanofabrikacie pomocou tuhych
elektrolytov a gélov, nanofabrikacie pomocou blokovych kopolymérov.

11. Priprava mikroelektromechanickych zariadeni a mikroanalytickych zariadeni, kombinacia tzv.
top-down a bottom-up metdd pri vytvarani funkénych Struktir, vyuzitie silikobnovych filmov a tzv.
rigiflex foriem.

12. Aplikécie nanostruktar a nanosuciastok.

Odporiacana literatira:

1. B. Bhushan Ed., Handbook of nanotechnology, Springer Academic Publishers, 2nd edition,
2007.

2. J. A. Rogers, H. H. Lee, Unconventional nanopatterning techniques and applications, Wiley,
1990.

3. G. Hornyak, J. Dutta, H. F. Tibbals, A. K. Rao, Introduction to nanocience CRC Press, 2008.
4. G. A. Ozin, A. C. Arsenault, L. Cademartiri, Nanochemistry A Chemical Approach to
Nanomaterials, RSC Publishing, 2005.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim platformy MS teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci v ivode semestra a priebezne aktualizuje podl'a potreby.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 67

A B C D E FX N P

50.75 14.93 5.97 0.0 0.0 0.0 0.0 28.36

Vyuéujuci: doc. Mgr. Vladimir Komanicky, Ph.D.

Datum poslednej zmeny: 27.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Metody Struktirnej analyzy
UFV/MSAL1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 2 Za obdobie Stidia: 42 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Teoretické aj praktické zvladnutie obsahu predmetu. Absolvovanie prednasok praktickych cviceni
v plnom rozsahu v oboch castiach predmetu: Svetelnej mikroskopie, TEM a rtg. difraktografie.
Konkrétne podmienky su kazdoro¢ne aktualizované v v elektronickej néastenke predmetu a v
tilozisku LMS UPJS. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adiuje nasledovné zatazenie §tudenta:
priama vyucba 3 kredity, samostudium odporucanej doplitujicej literatary - 1 kredit, vypracovanie
protokolu - 2 kredity, priprava na test a hodnotenie -1 kredit. Minimalna hranica na ziskanie
hodnotenia je odovzdanie protokolu a 50% suctu bodového hodnotenia z testu k EM a rtg
difraktografie. Maximalna hodnota bodov za protokol je 30% celkového hodnotenia, maximalna
hodnota bodov zo zadania trg dat je 30%. Hodnotiaca Skala je ur¢ena nasledovne: A (90-100%), B
(80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%)

Vysledky vzdelavania:

Student pocas realizicie praktickych cvieni i zavere¢ného hodnotenia preukdze primerané
zvladnutie obsahového Standardu predmetu, ktory je definovany sylabom predmetu a odporucanou
literatiirou. Teoretické i1 praktické zvladnutie modernych metdd Strukturnej analyzy materidlov
s dorazom na elektronova mikroskopiu a rtg. difraktografiu mu umoziuje vyhodnocovat
ziskané experimentalne data v v oboch oblastiach. Dokaze interpretovat’ snimky mikrostruktur
ziskanych svetelnou, SEM alebo TEM a HRTEM. M4 potrebné znalosti a praktické skusenosti z
vyhodnocovanim difrakénych zdznamov z elektronovej difrakcie i rtg difrakcie s cielom presnej
fazovej analyzy polykrystalickych materidlov.

Struc¢na osnova predmetu:

Aktualny ¢asovy rozvrh predmetu, predovsetkym nadviznost prednéasok a cviceni je aktualizovany
v elektronickej nastenke predmetu. Obsah je zamerany na tieto okruhy:

1.Svetelna mikroskopia.

2. Princip a stavba transmisného elektronového mikroskopu. Priprava preparatov pre EM. Teoria
kontrastu.

3. Elektronové difrakéné spektrum.

4. STEM, HRTEM, HVEM.

5. Rastovaci elektronovy mikroskop.

6. Elektronova mikroanalyza (VDA, EDX, AUGE), Principy AFM a I6énovej mikroskopie.
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7. Kinematicka teoria rtg. difrakcie. Teoreticky vypocet modelovych difrakénych spektier. Metody
matematického spracovania rtg. difraktogramov.

8. Kvalitativna fazova analyza, urCovanie rozmerov elementarnej bunky. Reélna Struktura latok a
moznosti jej Stadia difrakciou rtg. ziarenia.

9. Profilova analyza difrakéného maxima. Fyzikalna interpretacia parametrov profilovej analyzy.
CviCenia si zamerané¢ na precviCenie obsahu na Spickovych zariadeniach dostupnych vo
vyskumnych laboratoriach UFV a SAV. Kazdy $tudent sa aktivne podiel'a na priprave vzoriek a
pozorovani Struktury, resp. vyhodnocuje realne rtg. data.

Odporiacana literatira:

1. P. Sovak, M. Domankova, I>. Caplovi¢, J. Janovec, Vybrané moderné metddy §truktirne;
analyzy kovov, Vydavatel'stvo UPJS, 2007.

2. P.W. Hawkes, J.C.H. Spence, Science of Microscopy, Springer, 2007, ISBN:
10:0-387-25296-7.

3. Vitalij Pecharsky, Peter Zavalij, Fundamentals of Powder Diffraction and Structural
characterization of Materials, Publisher: Springer (March 3, 2005)

ISBN-10: 0387241477, ISBN-13: 978-0387241470

4. Jens Als-Nielsen, Des McMorrow, Elements of Modern X-ray Physics, Publisher: Wiley; 2
edition (April 4, 2011),ISBN-10: 0470973943, ISBN-13: 978-0470973943.

5. Casopisecka literatira z problematiky TEM, REM, X-ray

6. M.D. Graef, M.E. Henry, Structure of Materials, Cambridge Univ. Press, 2012,
ISBN:978-1-107-00587-7.

7. S. Amelinckx, D. Dyck, et al, Electron Microscopy - Principle and Fundamentals, VCH, 1997,
ISBN: 3-527-29479-1.

8. K Saksl, Praktické cviGenia z rtg difraktografie, VS ugebné texty UPJS, 2020

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:

Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyuéujuci v avode semestra, aktualizuje priebezne. Prednasky su dostupné aj v LMS
UPIS.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 108

A B C D E FX N P

37.04 20.37 9.26 0.93 0.0 0.0 0.0 32.41

Vyuéujuci: prof. RNDr. Pavol Sovak, CSc. , Ing. Vladimir Girman, PhD. , Mgr. Maksym
Lisnichuk, PhD. , doc. RNDr. Jozef Bednarcik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Nanomaterialy a nanotechnologie
UFV/NANO/09

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tspesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat’ dostato¢né vedomosti zo

zakladov nanomaterialov a nanotechnologii.

Kreditové hodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta:

1 kredity: priama vyucba a samostiadium odporiacanej dopliujuce;j literatury,

3 kredity: tspesné absolvovanie skusky, ktora pozostava z pisomného testu a prezentacie na vybranu
tému z oblasti nanomaterialov.

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a cvideni ziska komplexny pohl'ad na vlastnosti nanomaterialov
a ich §iroké aplikacné vyuzitie.

Vysledkom vzdelavania je:

a) Doplnenie a zosumarizovanie znalosti z oblasti rozdelenia nanomateridlov a nanotechnolégii.
b) Prehl'ad o metodach charakterizdcie modernych materidlov. vhodnych pre aplikacie v praxi.

c) Vytvorenie potrebnej terminologickej a vedomostnej bazy pre zvladnutie nadvizujucich
predmetov.

Struc¢na osnova predmetu:

Predmet poskytne jasnym a nazornym spdsobom informécie o nanomateridloch v nasledovnej
Struktare

1.tyzden: Definicia, historia, sicasnost’ a buducnost’ nanotechnol6gii. Zakladné pojmy a metrologia
v nanotechnolégiach.

2. tyzden: Nanomaterialy v 1D rozmeroch: tenké vrstvy, tenké filmy a povrchy; nanomateridly v 2D
rozmeroch: carbonové nanotuby, anorganické nanotuby, nanodroty, biopolyméry, nanomaterialy v
3D rozmeroch: nanocastice, fullerény, dendriméry, quantové body.

3. tyzden: Priprava nanomateridlov. Priprava nanomaterialov metodami ,,zdola-nahor* (bottom-
up techniques): chemické syntézy (metéda micél, metdda reverznych micél, sol-gel metoda,
precipitacia), samousporadivavanie, riadené usporadivavanie: CVD metoda (chemical vapour
deposition), MBE metoda (molecular beam epitaxy).

4. tyzden: Priprava nanomateridlov metédami ,,zhora-nadol” (top-down techniques): rezanie,
mriezkovanie, leptanie, litografia, SPD (spark plasma deposition).
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5. tyzden: Technické aplikdcie nanomateridlov v mikroelektronike, kozmetickom, textilnom,
automobilovom, textilnom, stavebnom priemysle. Rizikd pouzivania nanomateridlov a
nanotechnolégii: skodlivy dopad na zZivotné prostredie, zdravie a bezpecnost’.

6. tyzden: Magnetické nanomaterialy. Charakterizacia Strukturnych vlastnosti nanomaterialov:
XRD, TEM, HRTEM, XANES, EXAFS.

7. tyzdent: Fyzikdlne vlastnosti nanomateridlov. Kvantovy efekt velkosti Castic, kvantovanie
magnetizacie, efekt monodoménovych Castic.

8. tyzden: Jav superparamagnetizmu v magnetickych nanomateridloch. Spravanie sa spinového
skla, porovnanie teoretickych modelov a experimentu.

9. tyzdent: Magnetické nanomateridly v biotechnologiach a nano-medicine: nosice lie¢iv, DNA Cipy,
materidly pre MRI (magnetic resonance imaging), nanomateridly pri liecbe rakoviny.

10. tyzdent: Magnetické nanomateridly pre priemyselna katalyzu a separaciu plynov: nanocastice
v usporiadanych pérovitych matriciach.

11. tyzden: Magnetické nanomateridly v informacéno-telekomunikacnych technologiach a
optoelektronike: pocitacové Cipy, zaznamové média s vysokou hustotou zdznamu, hardisky, pamite,
senzory, kvantové kryptografy, fotonové krystaly pre kvantové pocitace.

12. tyzden: Nanomagnetické modely. Modelovanie fyzikalnych a Struktarnych vlastnosti
magnetickych nanomaterialov.

13. tyzden: skuska

Odporiacana literatira:

1. Nanoscience and nanotechnologies, The Royal Society, London 2004.
2. C. Burda, X. Chen, et al., Chemical Review 105, (2005) 1025-1102.
3.J. A. Mydosh, Spin glasses, Taylor and Francis 1993.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Vyucba sa realizuje prezen¢ne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams a BBB. Formu
vyucby

upresni vyucujuci v ivode semestra a priebezne ju aktualizuje.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 60

A B C D E FX N P

35.0 1.67 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 63.33

Vyuéujuci: doc. RNDr. Adriana Zelenakova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 30.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Nanoskopické systémy
UFV/NAS/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre spesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat’ dostatoéné vedomosti z oblasti
nanotechnoldgii so zvlastnym dorazom na zaklady fyzikalno-chemickych a fyzikalnych principov
v nanotechnolégiach, s ohl'adom na poznatky, definované v osnove predmetu.

Kreditové hodnotenie predmetu zohl'adniuje nasledovné zat'azenie Studenta:

3 kredity: skuska formou ustnej skusky a testu.

Vysledky vzdelavania:

Ziskat poznatky a vedomosti z oblasti nanotechnoldgii so zvlastnym dorazom na zaklady fyzikalno-
chemickych a fyzikalnych principov v nanotechnologiach. Studenti ziskaji prehlad z oblasti
ako elektronicka Struktira nanosystémov, magnetické vlastnosti, zavislost' termodynamickych
vlastnosti od velkosti systémov ako aj prehl’ad o aplikaénych moznostiach nanosystémov a etickych
dosledkoch nanotechnoldgii.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Povod magnetického spravania nanoskopickych systémov.

2. Rozmernost’ a kriticka dizka.

3. Rozmernost’ a hustota elektréonovych stavov,

4. Rozmernost’ a redukované koordinaéné ¢islo,

5. Nanoskopické systémy a podiel povrchovych atémov,

6. Nanoskopické systémy a prevratenie vektora magnetizacie.

7. Rozmernost’ a kritické vlastnosti. Zakon kritickych indexov.

8. Jav superparamagnetizmu.

9. Magnetické spravanie nanoskopickych systémov v zavislosti od teploty.
10. Termodynamické spravanie nanoskopickych systémov.

11. Vyznamné aplikéacie magnetickych nanoskopickych systémov.

Odporiacana literatira:
1. Emil Roduner, Nanoscopic Materials: Size-Dependent Phenomena, RSC Publishing 2006,
ISBN: 0 85404 857 .

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky
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Poznamky:

Vyucba sa realizuje prezencne alebo diStan¢ne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci v ivode semestra, aktualizuje priebezne.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

A

B

C

FX

75.0

25.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Adriana Zeleniakova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2021

Schvilil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Nekonvencné kovové mat
UFV/NKM1/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienkou je teoretické zvladnutie obsahu predmetu a uspesné vykonanie zaverecnej skusky.
Kreditové ohodnotenie predmetu zohladnuje nasledovné zatazenie Studenta: Priama vyucba -
1 kredit, Samostadium odporucanej literatury — 1 kredit, Zavere¢na skaska — 1 kredit. Sktska
pozostava z pisomného vypracovania otdzok a ustnej odpovede. Zavere¢na skuska predstavuje
100% z celkového hodnotenia Studenta. Hodnotiaca Skala je uréend nasledovne: A (90-100%), B
(80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%). Akékol'vek zmeny v spdsobe vyucby
alebo v podmienkach absolvovania budu vzdy komunikované v elektronickej nastenke predmetu.

Vysledky vzdelavania:

Absolvent predmetu ziska zakladné vedomosti z kl'icovych teoérii materidlového inzinierstva,
spracovania kovovych materidlov, dolezité poznatky a prehlad o beznych a predovsetkym
nekonvenénych kovovych materidloch, o vztahu Struktury k fyzikdlnym, chemickym a
mechanickym vlastnostiam kovovych zliatin. Student ziska poznatky o modernych praktickych
aplikaciach vybranych kovovych zliatin, predovsetkym na baze Fe, Ti, Al, Ni a Co, o principoch
a vyuziti r6znych javov pritomnych v kovovych materidloch a zdkladné vedomosti o zasadach
dizajnovania novych zliatin.

Struc¢na osnova predmetu:

Redlna stavba kovov, Binarne diagramy, Poruchy krystalove;j stavby, Hyperstruktary, Mechanizmy
speviiovania, Precipitacia a segragacia, Deformécia kovov, Krystalizacia. Zliatiny na baze Fe,
Vysokopevné materialy, Kovové biomaterialy, Kordzne procesy a kordzne inzinierstvo, Materidly
pre korozne aplikacie, Progresivne materidly na baze Ti, Al, Co a Ni, Materialy pre aplikacie
v automobilovom, leteckom, zbrojarenskom a jadrovom priemysle, Superplastické materidly,
Materialy s pamétovym efektom, Materialy pre kryogénne aplikacie, Intermetalika, Kvazikrystaly,
Vysokoentropické zliatiny, BiodegradovateI'né kovy, Kovové skla.

Odporiacana literatira:

W. D. Callister Jr., D. G. Rethwisch, Materials Science and Engineering: An Introduction, 10th
Edition, ISBN 978-1-119-40549-8, (2018).

R. Morav¢ik a kol.: Uvod do materidlového inZinierstva 1., ISBN 978-80-227-4405-8, (2015).
L. Ptacek a kol.: Nauka o materialu I a II, ISBN 8072042483, (2002).

S. Niznik: Zaklady Fyziky tuhych latok, Ugebné texty, Kogice, (2002).

Strana: 58




M. Fujda: Zékladné rovnovazne diagramy, Ucebné texty, kosice, (2010).

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk, Anglicky jazyk

Poznamky:
Cely predmet je realizovany prezen¢nou formou. V pripade potreby je predmet realizovany
distan¢nou formou v dohodnutom komunika¢nom prostredi.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 45

A B C D E FX N P

28.89 24.44 0.0 2.22 2.22 0.0 0.0 42.22

Vyuéujuci: Ing. Vladimir Girman, PhD.

Datum poslednej zmeny: 01.12.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Netradi¢né optimalizacné techniky I
UFV/NOT1a/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ustna skuska z prednesenych okruhov (50%) spojena s prezentaciou projektov. Kvalita rieSenia
projektov a uroven prezentacie (50%).

Kontrola plnenia zadanych projektov. Zo zadanych tém Student vypracuje 1 az 3 projekty a predlozi
funkéné implementacie v podobe pocitatovych programov. V pripade komplexnejSich tém je
mozné prezentovat’ kolaborativny projekt, s vymedzenim podielu jednotlivych Studentov.
Kreditova zataz 5 ECTS kreditov zodpoveda 2 kreditom za priamu vyuku, 2 kreditom za skupinova
pracu/prakticku aktivitu a 1 kredit za samostadium.

Vysledky vzdelavania:

Oboznamit’ poslucha¢ov matematicko-fyzikalnych Studijnych programov s biologicky a fyzikalne
motivovanymi technikami optimalizacie, simulacie a predikcie. Aplikdciou heuristickych metod
pri rieSeni praktickych tloh rozvijat’ kreativitu posluchacov a ich programatorské zru¢nosti.
Student po absolvovani predmetu bude mat’ znalosti z netradi¢nych optimalizaénych technik a pre
vybrané problémy a techniky zaroven ziska zru¢nosti na rieSenie konkrétnych problémov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Zakladné pojmy a definicie tedrie optimalizacie. Fyzikdlne zdkony ako optimaliza¢né ulohy.
Variacny princip.

2. Modelové optimalizacné problémy. Zéikladné typy ucelovych funkcii. Klasifikacia
optimalizacnych metdd. Vypoctové Skalovanie optimalizacnych metdd. Paralelizacia, Metcalfov
zakon, Amdahlov bottleneck.

3. Gradientové optimalizacné metdody. Metdda konjugovanych gradientov a optimalizacia
geometrie.

4. Evolu¢né algoritmy. Genetické algoritmy. Genetické algoritmy ako markovovsky proces.
Priblizny Statisticko-mechanicky popis trajektérie genetickych algoritmov.

5. Monte Carlo a simulované zihanie. Metropolisov algoritmus a Statistika vzorkovania priestoru
rieSeni.

6. Rojové optimalizacné techniky. Ant algoritmy.

7. Celularne automaty a ich aplikécie pri simulaciach zlozitych systémov.

8. Datové struktiry a reprezentacie optimalizacnych uloh. Komprimacia a symetria. Manifoldy.
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9. Generatory, gramatiky a jazyky, genetické programovanie. AST a operacie na AST reprezentacii
programov.

10. Fraktaly. L-systémy. Zivotu-podobné a agentové systémy.

11. Evolu¢né hry. Evolucia kooperacie.

12. Zakladné oboznamenie s optimalizaciou a u¢enim neurdnovych sieti. Stochasticka gradientnd
optimalizacia.

Odporiacana literatira:

Hartmann, A. K., Rieger, H., Optimization Algorithms in Physics, Wiley, 2002

Reeves, C. R., Rowe, J. E., Genetic Algorithms: Principles and perspectives, Kluwer, 2003
Mitchell, M., Complexity. A Guided Tour, Oxford University Press, 2009

Solé, R. V., Phase Transitions, Princeton University Press, 2011

Ilachinski, A., Cellular Automata. A Discrete universe, World Scientific, 2002

Haykin, S., Neural Networks. A Comprehensive Foundation, Prentice-Hall, 1999
Aktualne materidly ku konkrétnym problémom (priebezne dopliiované)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Jazyk slovensky, znalost’ jazyka anglického je ale obrovskou vyhodou, nakol’ko prevazna vicsina
najaktualnejsich informécii je publikovana v tomto jazyku.

Poznamky:

Predmet je realizovany prezen¢nou formou. V pripade pretrvavajucej zhorSenej epidemiologicke;j
situdcie ¢i iného zavazného dévodu je mozné predmet uskutocnit’ aj distancnou formou -
preferovane v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 116

A B C D E FX

72.41 17.24 6.03 1.72 2.59 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc.

Datum poslednej zmeny: 22.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Neutronovy rozptyl v tuhych latkach
UFV/NERO/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienkou pre absolvovanie predmetu je vypracovanie semestralnej prace na tému zvolenej na
zaCiatku semestra z oblasti neutronového rozptylu a ustnej skusky, ktora pozostava z teoretickych
otazok z priamej vyuky. Na ustnej skuske Student zaroven prezentuje vysledky svojej semestralne;
prace, preto je dolezité, aby Student si priebezne osvojoval obsah uciva preberaného na prednaske.
Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (2
kredity), samostadium (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit). Minimélna hranica na absolvovanie
predmetu je ziskanie asponn 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom je vyuzivana
nasledovna hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%),
F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Studenti sa podrobne oboznamia s experimentilnymi metédami zaloZenymi na pruznom a
nepruznom rozptyle neutréonov, ich vyuzitiu vo fyzike kondenzovanych latok a v materidlovom
vyskume. Analyza a interpretacia dat bude ukazana na konkrétnych pripadoch experimentov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden: Vlastnosti neutronu, rozptyl neutronov na jednom jadre, ucinny prierez.

2. tyzden: Zakon rozptylu neutronov, intenzita rozptylenych neutréonov.

3. tyzden: Fermiho zlaté pravidlo, koherentny a nekoherentny rozptyl, dynamicky struktirny faktor.
4.-5. tyzdei: Difrakcia, staticky Struktarny faktor, Braggov zédkon a reciprocna mriezka.

6. tyzden: Malouhlovy neutronovy rozptyl. Kriticky a difizny rozptyl.

7. tyzdeint: Nepruzny a kvazielasticky rozptyl.

8. tyzden: Vyuzitie nepruzného rozptylu neutréonov pri $tadiu kmitov mriezky a spektra
magnetickych excitacii.

9. tyzden: Zdroje neutrénov, dvojosovy a trojosovy spektrometer.

10. tyzden: spektrometer s prerusovac¢om neutronového zvizku.

11. tyzden: Vyuzitie polarizovanych neutrénov .

12. tyzden: UrcCenie magnetickej Struktury.

Odporiacana literatira:
1. B.T.M. Willis, C.J. Carlile, Experimental Neutron Scattering, Oxford University Press Inc.,
New York, 2009
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2. Z. Smetana, V. Sima, Neutronova difrakce, MFF UK, Praha, 1982
3. A.J. Dianoux, G. Lander, Neutron Data Booklet, OCP Science, Grenoble, 2003
4. R. Pynn, A Neutron Scattering Primer, LANCSE, Los Alamos, 1990

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distancne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 24

A B C D E FX N P

83.33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.67

Vyuéujuci: RNDr. Robert Tarasenko, PhD., univerzitny docent

Datum poslednej zmeny: 22.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Odborny seminar z FKL
UFV/OSA1/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tispe$né absolvovanie predmetu je Student povinny zic¢astiiovat’ sa seminarov. Odovodnend
neucast’ Studenta (praceneschopnost’, rodinné dovody a pod.) je ospravedlnend maximalne na
dvoch semindroch pocas semestra bez nutnosti ndhradného plnenia. V pripade dlhodobejsej
odovodnenej netcasti, Student vypracuje prezentaciu na tému podl'a dohody s veducim seminara.
Student musi dostatoéne porozumiet pojmom, javom a zakonitostiam, ktoré st opisované v
jednotlivych prezentovanych témach. Vyzaduje sa vypracovanie prezenticie, ktorej téma je
stanovena individualne podla jednotlivych odprezentovanych semindrov a témy magisterskej
zaverecnej prace kazdého Studenta. Pocet pridelenych kreditov zohladnuje ucast’ Studenta na
seminari, samos$tadium a pripravu prezentacie. Urovei prezentécie je hodnotena bodovo na skéle 0
— 100 bodov, pricom minimalna hranica pre spesné absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov
z nasledného bodového hodnotenia:

Hodnotiaca skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student rozvija svoje odborné znalosti z oblasti, v ktorej vypracovava
svoju zavere¢nu pracu, ako aj z pribuznych oblasti fyziky kondenzovanych latok. Ziska prehl’ad
o vyskumnych témach rieSenych na fyzikalnych pracoviskach v Kosiciach a spolupracujucich
domacich a zahrani¢nych pracoviskach. Je vedeny k vedeckej diskusii k danym témam, nauci sa
prezentovat’ vysledky vlastnej tvorivej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre seminar z fyziky kondenzovanych latok sa pripravuje pre kazdy semester zv1ast
a je venovany aktualnym vysledkom v oblasti fyziky kondenzovanych latok, ktoré boli ziskané
na domadcich a zahrani¢nych fyzikalnych pracoviskach. Prezentujiicimi su tvorivi pracovnici z
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kosickych vyskumnych pracovisk ako aj domaci a zahrani¢ni hostia. Na seminari referuju aj
diplomanti a doktorandi.

Odporiacana literatira:
Aktualna Casopisecka literatura, konkrétne tituly st vyberané podl'a odborného zamerania
Studenta.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 57

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 18.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Odborny seminar z FKL
UFV/OSB1/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tispe$né absolvovanie predmetu je Student povinny zic¢astiiovat’ sa seminarov. Odovodnend
neucast’ Studenta (praceneschopnost’, rodinné dovody a pod.) je ospravedlnend maximalne na
dvoch semindroch pocas semestra bez nutnosti ndhradného plnenia. V pripade dlhodobejsej
odovodnenej netcasti, Student vypracuje prezentaciu na tému podl'a dohody s veducim seminara.
Student musi dostatoéne porozumiet pojmom, javom a zakonitostiam, ktoré st opisované v
jednotlivych prezentovanych témach. Vyzaduje sa vypracovanie prezenticie, ktorej téma je
stanovena individualne podla jednotlivych odprezentovanych semindrov a témy magisterskej
zaverecnej prace kazdého Studenta. Pocet pridelenych kreditov zohladnuje ucast’ Studenta na
seminari, samos$tadium a pripravu prezentacie. Urovei prezentécie je hodnotena bodovo na skéle 0
— 100 bodov, pricom minimalna hranica pre spesné absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov
z nasledného bodového hodnotenia:

Hodnotiaca skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student rozvija svoje odborné znalosti z oblasti, v ktorej vypracovava
svoju zavere¢nu pracu, ako aj z pribuznych oblasti fyziky kondenzovanych latok. Ziska prehl’ad
o vyskumnych témach rieSenych na fyzikalnych pracoviskach v Kosiciach a spolupracujucich
domacich a zahrani¢nych pracoviskach. Je vedeny k vedeckej diskusii k danym témam, nauci sa
prezentovat’ vysledky vlastnej tvorivej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre seminar z fyziky kondenzovanych latok sa pripravuje pre kazdy semester zv1ast
a je venovany aktualnym vysledkom v oblasti fyziky kondenzovanych latok, ktoré boli ziskané
na domadcich a zahrani¢nych fyzikalnych pracoviskach. Prezentujiicimi su tvorivi pracovnici z
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kosickych vyskumnych pracovisk ako aj domaci a zahrani¢ni hostia. Na seminari referuju aj
diplomanti a doktorandi.

Odporiacana literatira:
Aktualna Casopisecka literatura, konkrétne tituly st vyberané podl'a odborného zamerania
Studenta.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 59

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 18.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Strana: 67




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Odborny seminar z FKL
UFV/0SC1/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tispe$né absolvovanie predmetu je Student povinny zic¢astiiovat’ sa seminarov. Odovodnend
neucast’ Studenta (praceneschopnost’, rodinné dovody a pod.) je ospravedlnend maximalne na
dvoch semindroch pocas semestra bez nutnosti ndhradného plnenia. V pripade dlhodobejsej
odovodnenej netcasti, Student vypracuje prezentaciu na tému podl'a dohody s veducim seminara.
Student musi dostatoéne porozumiet pojmom, javom a zakonitostiam, ktoré st opisované v
jednotlivych prezentovanych témach. Vyzaduje sa vypracovanie prezenticie, ktorej téma je
stanovena individualne podla jednotlivych odprezentovanych semindrov a témy magisterskej
zaverecnej prace kazdého Studenta. Pocet pridelenych kreditov zohladnuje ucast’ Studenta na
seminari, samos$tadium a pripravu prezentacie. Urovei prezentécie je hodnotena bodovo na skéle 0
— 100 bodov, pricom minimalna hranica pre spesné absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov
z nasledného bodového hodnotenia:

Hodnotiaca skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student rozvija svoje odborné znalosti z oblasti, v ktorej vypracovava
svoju zavere¢nu pracu, ako aj z pribuznych oblasti fyziky kondenzovanych latok. Ziska prehl’ad
o vyskumnych témach rieSenych na fyzikalnych pracoviskach v Kosiciach a spolupracujucich
domacich a zahrani¢nych pracoviskach. Je vedeny k vedeckej diskusii k danym témam, nauci sa
prezentovat’ vysledky vlastnej tvorivej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre seminar z fyziky kondenzovanych latok sa pripravuje pre kazdy semester zv1ast
a je venovany aktualnym vysledkom v oblasti fyziky kondenzovanych latok, ktoré boli ziskané
na domadcich a zahrani¢nych fyzikalnych pracoviskach. Prezentujiicimi su tvorivi pracovnici z
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kosickych vyskumnych pracovisk ako aj domaci a zahrani¢ni hostia. Na seminari referuju aj
diplomanti a doktorandi.

Odporiacana literatira:
Aktualna Casopisecka literatura, konkrétne tituly st vyberané podl'a odborného zamerania
Studenta.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 59

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 18.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Odborny seminar z FKL
UFV/OSD1/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tispe$né absolvovanie predmetu je Student povinny zic¢astiiovat’ sa seminarov. Odovodnend
neucast Studenta (praceneschopnost’, rodinné dévody a pod.) je ospravedlnena maximalne na dvoch
seminaroch pocas semestra bez nutnosti ndhradného plnenia. V pripade dlhodobejsej odévodnene]
netdasti, Student vypracuje prezenticiu na tému podla dohody s vediicim seminara. Student
musi dostato¢ne porozumiet’ pojmom, javom a zakonitostiam, ktoré su opisované v jednotlivych
prezentovanych témach. Vyzaduje sa vypracovanie prezentdcie s t€émou magisterskej zaverecne;j
prace a vystupenie na semindri v trvani 20 minuat. Pocet pridelenych kreditov zohl'adiiuje ucast’
Studenta na semindri, samo$tadium, pripravu prezenticie a vystapenie. Uroveli prezentacie a
vystipenia Studenta je hodnotena bodovo na skale 0 — 100 bodov, priCom minimalna hranica pre
uspesné absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov z nasledného bodového hodnotenia:
Hodnotiaca skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student rozvija svoje odborné znalosti z oblasti, v ktorej vypracovava
svoju zavere¢nu pracu, ako aj z pribuznych oblasti fyziky kondenzovanych latok. Ziska prehl'ad
o vyskumnych témach rieSenych na fyzikdlnych pracoviskach v Kosiciach a spolupracujucich
domacich a zahrani¢nych pracoviskach. Je vedeny k vedeckej diskusii k danym témam, nauci sa
prezentovat’ vysledky vlastnej tvorivej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre semindr z fyziky kondenzovanych latok sa pripravuje pre kazdy semester zvIast
a je venovany aktualnym vysledkom v oblasti fyziky kondenzovanych latok, ktoré boli ziskané
na domécich a zahrani¢nych fyzikalnych pracoviskach. Prezentujucimi st tvorivi pracovnici z
kosickych vyskumnych pracovisk ako aj domaci a zahrani¢ni hostia. Na seminari referuju aj
diplomanti a doktorandi.
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Odporucana literatura:

Aktuélna Casopisecka literatura, konkrétne tituly st vyberané podl'a odborného zamerania

Studenta.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

slovensky, anglicky

Poznamky:

Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby diStancne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov

Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 60

A B

C

FX

100.0 0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 18.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Optické vlastnosti tuhych latok
UFV/OVTL/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tuspesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat dostatocné vedomosti z oblasti
optickych vlastnosti tuhych latok, s oh'adom na poznatky, definované v osnove predmetu.
Kreditové hodnotenie predmetu zohl'adniuje nasledovné zat'azenie Studenta:

1 kredity: priama vyucba a samostiadium odporiacanej dopliujuce;j literatury,

3 kredity: skuska formou ustnej skusky a testu.

Vysledky vzdelavania:

Studenti ziskaju poznatky z oblasti optickych vlastnosti tuhych latok, s ohPadom na nasledovné
poznatky: Optické vlastnosti izotrépnych materidlov: Dielektricka funkcia krystalov, Symetrie
dielektrického tenzora, Neumannov princip. Optické vlastnosti anizotropnych materialov: Sirenie
svetla v anizotropnych médiach, Dvojlom, Opticka aktivita, centrum inverzie, vypocet l'avotocivej
a pravotocivej kruhovo polarizovanej viny. Symetria krystadlov z pohl'adu optiky. Rozdelenie
krystalov podl'a symetrie a z pohl'adu anizotropie. Polariza¢né katastrofa: Rozdiel medzi lokalnym
a makroskopickym pol'om, Clausiova-Mossottiho rovnica. Optické vlastnosti ionovych krystalov:
Susceptibilita ionovych krystalov, Dielektrickd funkcia iénovych krystalov, Kolektivne médy v
i6novych krystaloch, Lyddaneho-Sachsov-Tellerov (LST) vzt'ah, Feroelektricka nestabilita.
Spontanna a stimulovand emisia, Kvantovd tedéria svetla, Luminiscencia v systémoch s
lokalizovanymi elektronmi, fluorescencia, Franckov-Condonov jav, luminiscencia v systémoch s
delokalizovanymi elektronmi. Rozptyl svetla a fotoemisia: Rayleighov rozptyl, extinkéna dizka,
kritické opalescencia, Optické vlakna. Ramanov rozptyl: Stokesova frekvencia, Vyberové pravidla
pre Ramanov rozptyl, Brillouinov rozptyl. Fotoemisia: princip, predstavenie uhlovo rozliSenych
fotoemisnych experimentov (ARPES) a ich vyuzitie pre charakterizaciu tuhych latok. Povrchova
plazmonova rezonancia (SPR) v nanosystémoch. Experimentalne metddy zaloZzené na dynamickom
rozptyle svetla. Experimentalne optické metody pre charakterizaciu tuhych latok.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvodné prednaska- pripomenutie pojmov: Optické konstanty, Popis interakcie tuhych latok
so svetlom (Maxwellova tedria, Lorentzova-Drudeho mikroskopicka teéria, Semiklasicky pristup,
Kvantovy popis interakcie, Spintronika).

2. Optické vlastnosti izotrépnych materidlov: Dielektricka funkcia kryStdlov, Symetrie
dielektrického tenzora, Optické frekvencie, Neumannov princip.
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3. Optické vlastnosti anizotropnych materialov: Sirenie svetla v anizotropnych médiach, Dvojlom,
Opticka aktivita, centrum inverzie, vypocet I'avotocivej a pravotocivej kruhovo polarizovanej viny.
4. Symetria kryStdlov z pohladu optiky. Rozdelenie krystalov podla symetrie a z pohladu
anizotropie. Polarizacné katastrofa: Rozdiel medzi lokalnym a makroskopickym pol'om, Clausiova-
Mossottiho rovnica.

5. Optické vlastnosti ionovych krystalov: Susceptibilita ionovych krystalov, Dielektrickd funkcia
i6novych krystalov, Kolektivne médy v iénovych krystaloch, Lyddaneho-Sachsov-Tellerov (LST)
vztah, Feroelektricka nestabilita.

6. Luminiscencia I: Spontanna a stimulovana emisia, Kvantova teéria svetla, Luminiscencia v
systémoch s lokalizovanymi elektréonmi, fluorescencia

7. Luminiscencia II: Franckov-Condonov jav, luminiscencia v systémoch s delokalizovanymi
elektronmi.

8. Rozptyl svetla a fotoemisia: Rayleighov rozptyl, extinkéna dizka, kritick4 opalescencia, Optické
vlakna.

9. Ramanov rozptyl: Stokesova frekvencia, Vyberové pravidla pre Ramanov rozptyl, Brillouinov
rozptyl.

10 Fotoemisia: princip, predstavenie uhlovo rozlisenych fotoemisnych experimentov (ARPES) a
ich vyuzitie pre charakterizaciu tuhych latok.

11. Povrchova plazmonova rezonancia (SPR) v nanosystémoch: princip, praktické vyuzitie a
ukazky experimentalnych merani pomocou UV VIS metody v laboratériu.

12. Experimentalne metody zalozené na dynamickom rozptyle svetla: meranie vel'kosti nanocastic
a povrchového naboja (Zetapotencialu). Princip metody a ukézky v laboratoriu.

13. Experimentélne optické metody pre charakterizaciu tuhych latok: Zaklady FT-IC spektroskopie,
Zaklady Ramanovej spektroskopie, ultrarychla fotoemisnd metoda, Casovo rozliSena opticka
mikroskopia.

14. Konzultacie, predtermin skusky.

Odporiacana literatira:

1. Fox M., Optical Properties of Solids , Oxford, 2001

2. Jan Soubusta, Antonin Cernoch, Optické vlastnosti pevnych latek, Univerzita Palackého, 2014
3. R. Hlubina, Elektrické a optické vlastnosti tuhych latok, Univerzita Komenského, 2018.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby

upresni vyucujuci v ivode semestra, aktualizuje priebezne. Prednasky su dostupné aj v LMS
UPIS.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13

A B C D E FX N P

46.15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 53.85

Vyuéujuci: doc. RNDr. Adriana Zelenakova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Polovodi¢ové prvky
UFV/PP1/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu (prezencne, v pripade nutnosti diStancne) musi Student
preukazat’ dostato¢né porozumenie pojmom, javom a zakonom fyziky pri transporte elektrického
naboja v polovodic¢och, konstrukcii a funkcii polovodicovych stciastok a poznat’ principy ich
vyroby. Vyzaduje sa tiez poznanie zakladnych moznosti pouzitia polovodi¢ovych stciastok v
elektronickych obvodoch a zariadeniach.

Kreditové ohodnotenie zohl'adnuje rozsah vyucby (2 hodiny prednasok) a samostudium (1 kredit)
Miniméalna hranica pre Gspe$né absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov na ustnej skuske z
nasledného bodového hodnotenie

Hodnotiaca Skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a vykonani skusky bude disponovat’ hlbokymi vedomostami
tykajucich sa transportu elektrického naboja v polovodicoch, konstrukeii a funkeii polovodi¢ovych
suciastok a bude poznat’ principy ich vyroby. Taktiez nadobudne zakladné poznatky o moznosti
pouzitia polovodi¢ovych suciastok v elektronickych obvodoch a zariadeniach.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden. Charakteristika a obsah predmetu. Rozdelenie polovodicovych suciastok. Zakladné
vlastnosti polovodicov..

2. tyzden.. Suciastky zalozené na objemovych javoch v polovodicoch: termistory, Hallove
suciastky, magnetorezistory, kryosary, Gunnove diody, varistory, tenzoelektrické polovodiCové
suciastky.

3. tyzden. Polovodi¢ové suciastky s jednym priechodom PN: usmeriiovacie diddy, stabilizacné
diddy, tunelové a inverzné diody
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4 tyzdeini. Polovodi¢ové suciastky s jednym priechodom PN: varikapy a varaktory, termoelektrické
¢lanky, dvojbazovy tranzistor. Druhy a konstrukcia diod.

5. tyzden. Polovodicové suciastky s dvoma PN priechodmi: bipolarny tranzistor. Princip ¢innosti,
vlastnosti, druhy tranzistorov a ich konstrukecia.

6. tyzden. Suciastky s viacerymi PN priechodmi: §tvorvrstvové a pat'vrstvové suciastky, princip ich
¢innosti, vlastnosti a konstrukcia.

7. tyzden. Suciastky zalozené na javoch na rozhrani kov-polovodi¢: Schottkyho didda, didda s
obmedzenym priestorovym nabojom.

8. tyzden. Tranzistory riadené elektrickym polom s priechodovym hradlom, princip Cinnosti a
konstrukcia.

9. tyzden. Suciastky so Struktirou kov-izolant-polovodi¢: zékladné charakteristiky a konstrukcia.
Tenkovrstvé tranzistory riadené elektrickym polom.

10. tyzden. Polovodi¢ové suciastky v integrovanych obvodoch: odpor, kondenzator, didda,
tranzistor.

11. tyzden. Technolodgia vyroby polovodi¢ovych suciastok.

12. tyzden. Optoelektronické suciastky. Zdroje svetla: luminiscen¢né diody, polovodi¢ové lasery.
Detektory svetla: fotoodpory, fotodiddy, PIN lavinové fotodiody, fototranzistory.

13. tyzden. Polovodicové ndbojovo viazané Struktary.

Odporiacana literatira:

J. Dolec¢ek: Moderni uéebnice elektroniky, BEN, Praha 2005

H. Frank, V.Snejdar: Principy a vlastnosti polovodi¢ovych sou¢astek. SNTL Praha 1976.

P. Mihalka: Polovodi¢ové suciastky, Alfa Bratislava 1976.

P. Mihalka: Optoelektronika, Alfa Bratislava 1981

I. Burger, L.Hudec: Elektronické prvky, Alfa Bratislava 1989.

J. R. Nosov, V. A. Silin: Polovodi¢ové nabojové vazané struktury, SNTL Praha 1982

D. J. Roulston, An introduction to the physics of semiconductor devices, Oxford University
Press, 1999

R. Dalven: Introduction to Applied Solid State Physics, Plenum publishing corporation New
York, 1990

H. Frank: Fyzika a technika polovodicti, SNTL Praha, 1990

J. Voves, J. Kodes: Elektronické soucastky nové generace, Grada, Praha, 1995

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby diStan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 28

A B C D E FX

71.43 21.43 7.14 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 22.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Pocitacové simuldcie v magnetochémii
UFV/PSM/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 /2 Za obdobie Stidia: 14 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat’ dostatocné porozumenie podstaty
magnetickych vlastnosti v magnetickych izolatoroch. Na cvi¢eniach je potrebné preukazat
softvérovll zrunost’ pri simulovani a analyzovani experimentalnych dat pocas rieSenia Ciastkovych
uloh. Podmienkou na ziskanie kreditov je odovzdanie zavere¢ného projektu. Kreditové ohodnotenie
predmetu zohladiiuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (1 kredit), priebezné
hodnotenie pocas prace na cvieniach (1 kredit) a uspeSne odovzdanie zavere¢ného projektu
hodnotenie (1 kredit). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspont 50% z
celkového bodového hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovna hodnotiaca skala: A (90-100%),
B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Vyuzitim réznych softwarovych balikov si Studenti na jednej strane osvoja postupy pri popise
a analyze experimentalnych dat (tepelnd kapacita, susceptibilita, magnetizacia, elektronova
paramagnetickd rezonancia). Na druhej strane budt Studenti schopni zo Struktarnych vlastnosti
materialu nasimulovat’ magnetické vlastnosti vybranych magnetickych izolatorov. Pre efektivnejsie
zvladnutie problematik odpora¢ame absolvovanie predmetov Magnetochémia (UFV/MAG/08) a
Relaxaéné procesy v molekulovych magnetoch (UFV/RPM/14).

Struc¢na osnova predmetu:

Témy ¢&. 1.-6. vyuéuje RNDr. V. Tka¢, PhD., témy &. 7.-12. vyuéuje doc. RNDr. E. Cizmar, PhD.
1. Uvod do prostredia Matlab a simulaénych balikov EasySpin (elektréonova paramagneticka
rezonancia a magnetické vlastnosti) a SpinW (magnetické vlastnosti a neutronovy rozptyl).

2. Definicia hamiltonianu §tudovaného magnetického systému v baliku EasySpin.

3. Uvod do bodovych grap, anizotropia krystalového pol'a, magnetické korelcie.

4. Simulécia a analyza magnetickych vlastnosti jednoduchych magnetickych systémov (tepelna
kapacita, susceptibilita, magnetizacia, magnetokaloricky jav).

5. Magneticka relaxécia, analyza relaxa¢nych Casov, identifikacia relaxa¢nych procesov.

6. Simuldcia a analyza dat elektronovej paramagnetickej rezonancie praskovej vzorky a
monokrystalu.

7. Uvod do prostredia ORCA.
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8. Kratky uvod do metdédy DFT a Broken Symmetry (BS) DFT, optimalizécia Struktiry molekul,
vypocet vymennej interakcie.

9. Kratky uvod do ab initio vypoétov parametrov krystalového pol'a zo znalosti Struktury
magnetickej latky, CAS, CASSCF, NEVPT2.

10. Vypocet energetickych hladin elektronov i6nu z 3d skupiny, praca s aktivnymi orbitalmi.

11. Vypocet optickych a magnetickych vlastnosti i6nu z 3d skupiny, urCenie parametrov
ligandového poTa.

12. Vypocet vymennej interakcie metdédou CASSCF/NEVPT2 a BS-DFT, porovnanie.

Odporiacana literatira:

1. Molecular Symmetry, David J. Willock, 2009 John Wiley & Sons, Ltd.

2. Crystal Field Handbook, D. J. Newman, Betty Ng, 2007 Cambridge University Press,

3. Molecule-based Magnetic Materials: Theory, Techniques, and Applications, M. M. Turnbull, T.
Sugimoto, L. K. Thompson, 1996, American Chemical Society,

4. Introduction to Molecular Magnetism, C. Benelli, D. Gatteschi 2015 Wiley-VCH Verlag
GmbH & Co.KGaA

5. Dokumentacia balika Easyspin http://easyspin.org/easyspin/documentation/

6. Dokumentacia balika SpinW https://www.psi.ch/spinw/documentation

7. Dokumentacia balika ORCA https://orcaforum.cec.mpg.de/

8. F. Neese, Introduction to Computational Chemistry, dostupne online

8. D. Aravena, M. Atanasov, V. G. Chilkuri, Y. Guo, J. Jung, D. Maganas, B. Mondal,

I. Schapiro, K. Sivalingam, S. Ye, F. Neese, CASSCF Calculations in ORCA, a tutorial
introduction, dostupne online

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci, aktualizuje priebezne.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 7

A B C D E FX

71.43 28.57 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Vladimir Tka¢, PhD. , doc. RNDr. Erik Cizmar, PhD.

Datum poslednej zmeny: 18.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Priprava a charakterizacia kovovych zliatin
UFV/PCHZ/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢né porozumenie zakladnym
aspektom pripravy a charakterizacie kovovych zliatin. Predmet pozostava z troch blokov cviceni.
V prvom bloku sa Studenti oboznamia s pripravou kovovych zlatin, v druhom ich charakterizacii
a v tretom vybranej aplikacii pripravenych zliatin pri priprave kompozitnych materidlov pmocou
mletia v gulovom mlyne. Pre ziskanie hodnotenia Student musi abslovovat’ vSetky tri na seba
nadvizujuce boloky cviceni a odovzdat’ protokol z cvicenia, ktory vyucujici ohodnotia bodovym
hodnotenim. Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspon 50% z celkového
bodového hodnotenia, priCom je vyuzivana nasledovnd hodnotiaca Skala: A (90-100%), B
(80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Schopnost’ samostatnej pripravy kovovych zliatin vo forme objemovych vzorieck pomocou
oblukového tavenia, odlievania do medenej formy a odlievania na rotujucu medeny valec. Priprava
praskovych vzoriek mletim a priprava lisovanych praskovych vzoriek.

Student si osvoji metddy charajterizacie kovovych zliatin pomocou energeticko-disperznej analyzy
a rastrovacej elektropnovej mikroskopie.

Struc¢na osnova predmetu:

Vyroba zliatin metdédou oblikového tavenia. Vyroba zliatin metddou odlievania do medenej formy.
Vyroba zliatin metodou vystrelenia taveniny na medeny valec. Vyroba zliatin metédou mletim
prekurzora.

Teoreticka uvod pripravy kovovych zliatin, praca s binarnymi diagramami kovovych zliatin.
Vypocet chemického zlozenia kovovych zliatin a navazenie chemickych prvkov. Oblukové
zlievanie kovovych zliatin. Priprava zliatin vo forme pasok pomocou odlievania roztavenej zliatiny
na rotujuicom medenom valci. Vyroba zliatin metédou mletim prekurzora. Mletie v gulovom a
planetarnom mlyne. Mletie pri izbovej teplote a pri teplote tekutého dusika. Vyroba lisovanych
praskovych materidlov.

Rastrovacia elektronova mikroskopia, princip rozptylu materidlov v tuhych latkach, detektory,
demonstracia rozliSenia jednotlivych typov detektorov. Princip energeticko-disperznej analyzy a
prakticka demonstracia na pripravenej vzorke.

Odporiacana literatira:
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Hilzinger R, Rodewald W, Magnetic materials, Vacuumschmelze, 2013
Chen CW, Magnetism and metalurgy of soft magnetic materials, Dover publications, 1986

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky alebo anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim platformy MS teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci v ivode semestra a priebezne aktualizuje podl'a potreby.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 23

A

B

C

D

E

FX

100.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: doc. Mgr. Vladimir Komanicky, Ph.D. , doc. RNDr. Jan Fiizer, PhD. , RNDr. Ladislav
Galdun, PhD.

Datum poslednej zmeny: 28.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSc.

Strana: 79




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Relaxacné procesy v molekulovych magnetoch
UFV/RPM/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vyzaduje sa priebezné aktivne osvojovanie si u¢iva uz pocas samotného kurzu Relaxacné procesy
v molekulovych magnetoch, ¢o je potrebné na samostatné zvladnutie jednotlivych tloh pri
samostudiu a pri rieSeni konkrétnych doméacich zadani. Pocas semestra Student dostane vypracovat
jeden samostatny projekt na zaklade Studia zahrani¢nej Casopiseckej literatiry a internetu
(napr. detailnejSie Studium odpovedajuceho fyzikalneho javu suvisiaceho s danym relaxaénym
procesom, pripadne porozumenie konkrétnemu vedeckému ¢lanku a na jeho zaklade vypracovanie
a prednesenie prezentacie). DalSou podmienkou na absolvovanie predmetu je aktivna ucast
na prednaskach. Nasledne Student samostatne realizuje analyzu experimentalnych dat vybranej
zluceniny v rdmci jedného (pripadne po konzultcii s vyucujucim az dvoch) domacich projektov
a vysledky analyzy prezentuje na spolo¢nom stretnuti. Dalsou podmienkou na ziskanie kreditov
je uspesné absolvovanie skusky z teoretickej ¢asti formou ustnej rozpravy, kde Student preukaze
porozumenie zadkladnych pojmov a vztahov medzi nimi. Minimalna hranica na absolvovanie
predmetu je Uspesné zvladnutie projektov samostidia a samostatnych zadani pocas semestra a
zvladnutie zavere¢nej ustnej skusky viac ako na 50 percent.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Studenti ziskaju zdkladny rozhlad, ktory im umozni sa dostatocne
orientovat’ v siCasnej vedeckej literatire zameranej na $tadium mriezkovej a spinovej dynamiky.
Tato oblast’ je v sucasnosti vel'mi aktudlna predovsetkym vzhladom na stcasny vyvoj v oblasti
kvantovych technoldgii, kde je dolezit¢ vyhladat vhodné materidly, ktoré sa vyznacuju co
najpomalSou spinovou a mriezkovou relaxaciou ako jeden zo zakladnych predpokladov na stabilitu
g-bitu na baze spinov paramagnetik.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Interakcie elektronového spinu s okolim. Spin-spinové interakcie. Dipolova a vymenna
interakcia.

2. Relaxa¢ny cas dvojuroviiového systému. Interakcia spinu s elektromagnetickym pol'om.
Einsteinove koeficienty.

3. Spin-mriezkova relaxacia podmienend fonénmi — Wallerov mechanizmus . Priamy proces.
Ramanov proces.
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4. Spin-mriezkova relaxacia podmienena moduléaciou krystalového pola. Priamy proces. Orbachov
proces.

5. Ramanov proces prvého radu. Ramanov proces druhého radu. Orbachov-Blumeho proces.

6. Efekt uzkeho fonénového hrdla.

7. Tepelne aktivovana magneticka relaxacia.

8. Superparamagnetizmus. Ne¢lov-Arheniov vzt'ah. Blokovacia teplota.

9. Relaxécia prostrednictvom kvantového tunelovania. Tepelne asistované kvantové tunelovanie.
10. Relaxacné procesy sprostredkované cez lokalizované mody. E” centra. ,,Rattlingové® mody.
Optické mody.

11. Teéria Casimir a du Pré. Ac susceptibilita. Cole-Cole diagram. Debyeova relaxacia. Distriblicia
relaxaénych casov.

12. Priklady spin-mriezkovej relaxacie v molekulovych a jedno-idnovych magnetoch. Relaxacné
javy pozorované pomocou roznych experimentalnych metodik.

Odporiacana literatira:

1. A. Orendacova, Uvod do EPR. UEF SAV, Jesenna $kola, EduFyce 2011.

2. D. Gatteschi a kol. Molecular Nanomagnets, Oxford University Press, 2006.
3. Casopisecka literatara

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Predmet Relaxacné procesy v molekulovych magnetoch sa vyucuje prezen¢nou formou. V
pripade potreby (napr. pandémia Covid) sa vyucuje online formou pomocou MS Teams, ¢o
umoziuje aj v nepriaznivych podmienkach udrzat’ kontakt so Studentmi a zarovenl udrzat’
naro¢nost’ dané¢ho predmetu.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Alzbeta Orendacova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Semestralna praca I
UFV/SPFKLa/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukédzat’ zvladnutie zadanych tloh stanovenych
veducim projektu na za¢iatku semestra v pozadovanom rozsahu a na pozadovanej Grovni. Ulohy
su formulované vyucujucim na zaciatku semestra, vediicim projektu je obvykle veduci zaverecnej
prace. Ulohy zahffiaju napr. $tadium literatiry z danej oblasti, zvladnutie obsluhy experimenalnych
zariadeni, technologia pripravy vzoriek, priprava a realizacia experimentu, spracovanie ziskanych
dat, prip. spolupraca pri priprave vedeckej publikacie. Kreditové ohodnotenie zohl'adiiuje ¢asové
naroky Studenta pri praci na semestralnom projekte v rozsahu 50 hodin za semester. Jednotlivé
¢innosti Studenta su hodnotené veducim projektu, celkova praca Studenta je hodnotena bodmi na
bodovej skale 0 — 100 bodov. Minimdlna hranica na ziskanie hodnotenia je 50% z hodnotiacej Skaly,
ktora je urcend nasledovne:

A 100-91%

B 90-81%

C 80-71%

D 70-61%

E 60-50%

Fx 49-0%

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani kurzu ziska navyky a zruénosti spojené s vedeckou pracou v oblasti fyziky
kondenzovanych latok. Aktivnym zapojenim do jednotlivych vyskumnych timov $tudenti rozsiria
svoje fyzikalne vedomosti z prislusnej Casti fyziky kondenzovanych latok, ziskaju experimentalne
zrucnosti pri obsluhe sudobych vedeckych aparatur, Stidiom zahrani¢nej literatury zlepsia svoje
jazykové znalosti. Spracovanie dat resp. tvorba originadlneho programového vybavenia zlepsi ich
kompetencie v oblasti poc¢itacovych zru¢nosti.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre semestralny projekt sa pripravuje pre kazdého Studenta individudlne vediicim projektu
na zaciatku kazdého semestra a moze byt zamerany na resers literatury pre danu oblast’, pripravu
experimentu a jeho realizdciu, vytvorenie programového vybavenia pre zber a spracovanie
experimentalnych tidajov, vyhodnotenie dat, spolupracu pri interpretacii a priprave publikacie,
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prezentaciu vysledkov na katedrovom fore. Konkrétnu napln projektu pre kazdy semester stanovi
veduci projektu.

Odporiacana literatira:
Aktuélna knizné a Casopisecka literatura.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Predmet Semestralna praca I sa realizuje prezencnou formou. V pripade potreby (napr. pandémia
Covid) sa vyucuje online formou pomocou MS Teams, ¢o umoziiuje aj v nepriaznivych
podmienkach udrzat’ kontakt so Studentmi a zaroveit umoziuje naplnenie poziadaviek daného
predmetu.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 41

A B C D E FX

97.56 2.44 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 24.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Semestralna praca II
UFV/SPFKLb/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieiiujiice predmety: UFV/SPFKLa/14

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukédzat’ zvladnutie zadanych tloh stanovenych
veducim projektu na za¢iatku semestra v pozadovanom rozsahu a na pozadovanej Grovni. Ulohy
su formulované vyucujucim na zaciatku semestra, vediicim projektu je obvykle veduci zaverecnej
prace. Ulohy zahffiaju napr. $tadium literatiry z danej oblasti, zvladnutie obsluhy experimenalnych
zariadeni, technologia pripravy vzoriek, priprava a realizacia experimentu, spracovanie ziskanych
dat, prip. spolupraca pri priprave vedeckej publikacie. Kreditové ohodnotenie zohl'adiiuje ¢asové
naroky Studenta pri praci na semestralnom projekte v rozsahu 150 hodin za semester. Jednotlivé
¢innosti Studenta su hodnotené veducim projektu, celkova praca Studenta je hodnotena bodmi na
bodovej skale 0 — 100 bodov. Minimdlna hranica na ziskanie hodnotenia je 50% z hodnotiacej Skaly,
ktora je urcend nasledovne:

A 100-91%

B 90-81%

C 80-71%

D 70-61%

E 60-50%

Fx 49-0%

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani kurzu ziska navyky a zruénosti spojené s vedeckou pracou v oblasti fyziky
kondenzovanych latok. Aktivnym zapojenim do jednotlivych vyskumnych timov $tudenti rozsiria
svoje fyzikalne vedomosti z prislusnej Casti fyziky kondenzovanych latok, ziskaju experimentalne
zrucnosti pri obsluhe sudobych vedeckych aparatur, Stidiom zahrani¢nej literatury zlepsia svoje
jazykové znalosti. Spracovanie dat resp. tvorba originadlneho programového vybavenia zlepsi ich
kompetencie v oblasti poc¢itacovych zru¢nosti.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre semestralny projekt sa pripravuje pre kazdého Studenta individudlne vediicim projektu
na zaciatku kazdého semestra a moze byt zamerany na resers literatury pre danu oblast’, pripravu
experimentu a jeho realizdciu, vytvorenie programového vybavenia pre zber a spracovanie
experimentalnych tidajov, vyhodnotenie dat, spolupracu pri interpretacii a priprave publikacie,
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prezentaciu vysledkov na katedrovom fore. Konkrétnu napln projektu pre kazdy semester stanovi
veduci projektu.

Odporiacana literatira:
Aktuélna knizné a Casopisecka literatura.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Predmet Semestralna praca II sa realizuje prezen¢nou formou. V pripade potreby (napr. pandémia
Covid) sa vyucuje online formou pomocou MS Teams, ¢o umoziiuje aj v nepriaznivych
podmienkach udrzat’ kontakt so Studentmi a zaroveit umoziuje naplnenie poziadaviek daného
predmetu.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 42

A B C D E FX

92.86 2.38 4.76 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 24.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Semestralna praca III
UFV/SPFKLc/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieiiujiice predmety: UFV/SPFKLb/14

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukédzat’ zvladnutie zadanych tloh stanovenych
veducim projektu na za¢iatku semestra v pozadovanom rozsahu a na pozadovanej Grovni. Ulohy
su formulované vyucujucim na zaciatku semestra, vediicim projektu je obvykle veduci zaverecnej
prace. Ulohy zahffiaju napr. $tadium literatiry z danej oblasti, zvladnutie obsluhy experimenalnych
zariadeni, technologia pripravy vzoriek, priprava a realizacia experimentu, spracovanie ziskanych
dat, prip. spolupraca pri priprave vedeckej publikacie. Kreditové ohodnotenie zohl'adiiuje ¢asové
naroky Studenta pri praci na semestralnom projekte v rozsahu 150 hodin za semester. Jednotlivé
¢innosti Studenta su hodnotené veducim projektu, celkova praca Studenta je hodnotena bodmi na
bodovej skale 0 — 100 bodov. Minimdlna hranica na ziskanie hodnotenia je 50% z hodnotiacej Skaly,
ktora je urcend nasledovne:

A 100-91%

B 90-81%

C 80-71%

D 70-61%

E 60-50%

Fx 49-0%

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani kurzu ziska navyky a zruénosti spojené s vedeckou pracou v oblasti fyziky
kondenzovanych latok. Aktivnym zapojenim do jednotlivych vyskumnych timov $tudenti rozsiria
svoje fyzikalne vedomosti z prislusnej Casti fyziky kondenzovanych latok, ziskaju experimentalne
zrucnosti pri obsluhe sudobych vedeckych aparatur, Stidiom zahrani¢nej literatury zlepsia svoje
jazykové znalosti. Spracovanie dat resp. tvorba originadlneho programového vybavenia zlepsi ich
kompetencie v oblasti poc¢itacovych zru¢nosti.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre semestralny projekt sa pripravuje pre kazdého Studenta individudlne vediicim projektu
na zaciatku kazdého semestra a moze byt zamerany na resers literatury pre danu oblast’, pripravu
experimentu a jeho realizdciu, vytvorenie programového vybavenia pre zber a spracovanie
experimentalnych tidajov, vyhodnotenie dat, spolupracu pri interpretacii a priprave publikacie,
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prezentaciu vysledkov na katedrovom fore. Konkrétnu napln projektu pre kazdy semester stanovi
veduci projektu.

Odporiacana literatira:
Aktuélna knizné a Casopisecka literatura.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Predmet Semestralna praca III sa realizuje prezencnou formou. V pripade potreby (napr.
pandémia Covid) sa vyucuje online formou pomocou MS Teams, ¢o umoznuje aj v nepriaznivych
podmienkach udrzat’ kontakt so Studentmi a zaroveit umoziuje naplnenie poziadaviek daného
predmetu.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 38

A B C D E FX

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 24.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Spektroskopické metody
UFV/SPE1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vyzaduje sa priebezné aktivne osvojovanie si u¢iva uz pocas samotného kurzu Spektroskopickych
metdd, Co je potrebné na samostatné zvladnutie jednotlivych tloh pri samostadiu a pri rieSeni
konkrétnych domacich zadani. Pocas semestra Student dostane aspoii raz vypracovat’ samostatny
projekt na zéklade Studia zahrani¢nej Casopiseckej literatiry a internetu (napr. detailnejSie Studium
odpovedajuceho fyzikalneho javu stvisiaceho s danou metédou a jej praktické aplikacie). Dalsou
podmienkou na absolvovanie predmetu je aktivna ucast’ na predndskach a na cviceniach. Na
cviceniach Student ziska konkrétnu predstavu ako funguju jednotlivé spektrometre a ako sa
analyzuju jednotlivé spektra. Néasledne Student samostatne realizuje analyzu experimentalnych dat
vybranej zluceniny v rdmci jedného az dvoch domaécich projektov a vysledky analyzy prezentuje na
spolo&nom stretnuti na cviéeni. Dal§ou podmienkou na ziskanie kreditov je Gispe$né absolvovanie
skusky z teoretickej Casti formou rozsiahlej UGstnej rozpravy, kde Student preukaze porozumenie
zakladnych pojmov a vzt'ahov medzi nimi. Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je tispesné
zvladnutie projektov samostidia a samostatnych zadani pocas semestra a zvladnutie zaverecnej
ustnej skusky z kazdého bloku (infracervena spektroskopia, elekrénova paramagnetické rezonancia
a jadrova magneticka rezonancia) viac ako na 50 percent.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska zdkladny rozhlad, ktory mu umozni sa dostatocne
orientovat’ v siCasnej vedeckej literatire zameranej na $tadium mriezkovej a spinovej dynamiky.
Tato oblast’ je v stucasnosti vel'mi aktudlna predovsetkym vzhladom na stcasny vyvoj v oblasti
kvantovych technologii, kde sa predpokladé vyuzitie praive NMR a EPR technik. V stvislosti s tym
je vel'mi dblezita znalost’ mriezkovej dynamiky resp. informacie o vibraénych moédoch a ich vplyve
na stabilitu g-bitov, ktori okrem iného vie poskytnut’ infratervena a ramanovska spektroskopia.

Stru¢na osnova predmetu:

Dr. N. Tomasovicova (blok 1-4), Doc. A. Orendacova (blok 5-8), Doc. M. Vilkova (blok 9-12)

1. Uvod do infratervenej a Ramanovej spektroskopie. Elektromagnetické Ziarenie, energia
harmonického oscilatora z pohl'adu klasickej a kvantovej fyziky.

2. Vyberové pravidla vibracnych prechodov. Anharmonicky oscilator. Vibracné spektra, typy
vibrécii.
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3. Infracervené spektrometre - techniky merania infra¢erveného a ramanovského spektra, priprava
vzoriek, analyza spektier - chemické vézby, rozdelenie molekulovych vibracii, identifikacia
infracerveného spektra, interakcia s elektronmi. Infracerveny mikroskop.

4. Cvicenie — prakticka ukazka jednotlivych meracich technik (laboratérium).

5. Zékladné charakteristiky atomovych jadier a elektronov: spin, magneticky moment. Elektronovy
obal atdému. Term. Multiplet. Interakcia elektréonového obalu so statickym magnetickym a
krystalovym pol'om. Dipdlova a vymenna interakcia.

6. Spinovy hamiltonian. Anizotropia g-faktora. Stiepenie spinovych hladin v krystalovom poli.
Interakcia elektronového obalu s premenlivym magnetickym polom. Podmienka elektronovej
paramagnetickej rezonancie. EPR spektrum dvojhladinového systému. Spin-spinova, spin-
mriezkova relaxacia.

7. Hyperjemna §truktira. Analyza praskovych spektier. g-marker. Stadium spinovej dynamiky
v systémoch s kratkodosahovym usporiadanim. Systémy s d’alekodosahovym usporiadanim.
Feromagneticka rezonancia, antiferomagneticka rezonancia.

8. Technika EPR. Ukéazka merania na spektrometri EPR v laboratoriu nizkych teplot Ustavu
fyzikalnych vied PF UPJS. Analyza ziskanych spektier.

9. Jednorozmernd (1D) 1H NMR spektroskopia kvapalin. Fyzikélna podstata. Chemicky posun
1H a jeho zévislost od vonkaj$ich a vnutornych vplyvov. 1H chemické posuny. Spin-spinova
interakcia. Interak¢éné konstanty a ich zavislost’ od Struktiry. Relaxacia a Sirka Ciary. Poriadok
spektier a spinové systémy. Chemicka vymena. Zjednodusovanie spektier, deuteracia, dekapling.
Experimentalna technika merania NMR spektier (CW, FT). NMR spektrometre. Dynamickd NMR
spektroskopia (D NMR).

10. 1D 13C NMR spektroskopia kvapalin. Meracie techniky, zakladné pulzné sekvencie, dekapling,
pristrojova technika. Chemické posuny 13C, ich zavislost’ od Struktury. Spin-spinova interakcia a
interak¢éné konstanty s jadrom 13C.

11. 2D NMR spektroskopia. Principy, meracie techniky, pulzné sekvencie. Prezentacia spektier.
Korelované 2D NMR spektra: HLH-COSY, TOCSY, INADEQUATE, H,C-COSY, HMQC, HSQC,
HMBC, NOESY, EXSY, ROESY. J-Rozlisen¢ 2D NMR homonukledrne a heteronuklearne spektra.
Kombinovana aplikacia spektralnych metdd.

12. Magneticka rezonancia v biofyzike, biochémii a medicine. NMR spektroskopia inych jadier
(2H, 15N, 29P, 19F, 11B a in¢). NMR tuhej fazy. Wide-line spektra. NMR vysokého rozliSenia v
tuhej faze. NMR feromagnetik. Praca na profesionalnom NMR spektrometri v laboratériu Ustavu
chemickych vied PF UPJS. Analyza ziskanych spektier.

Odporiacana literatira:

1. P. Briiesch, Photons: Theory and Experiments II, 65 Springer Series in Solid-State Sciences
Edited by P. Fulde, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 1986.

2. Ch. Kittel, Uvod do fyziky pevnych latek. Academia, Praha, 1985.

3. A. Orendacova, Uvod do EPR. UEF SAV, Jesenna $kola, EduFyce 2011.

4.J. W. Hennel, J. Kolinowski, Fundamentals of Nuclear Magnetic Resonance. Longman
Scientific and Technical, Essex 1993.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Predmet Spektroskopické metody sa vyucuje prezencnou formou. V pripade potreby (napr.
pandémia Covid) sa vyucuje online formou pomocou MS Teams, ¢o umoznuje aj v nepriaznivych
podmienkach udrzat’ kontakt so Studentmi a zaroven udrzat’ narocnost’ dané¢ho predmetu.
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 48

A

B

C

D

E

FX

58.33

18.75

12.5

8.33

2.08

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Alzbeta Orendacova, DrSc. , RNDr. Natalia Tomasovicova, CSc. , doc.

RNDr. Maria Vilkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.09.2022

Schvilil: prof. Ing. Martin Orendac¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Teoria kondenzovanych latok
UFV/TKL1/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky priebezné¢ho hodnotenia:

1. Ugast' na priamej vyucbe v zmysle $tudijného poriadku a pokynov vyuéujaceho.

2. Aktivita na cviceniach.

3. Samostadium a odovzdanie samostatne vyrieSenych domacich uloh.

Podmienky zéverecného hodnotenia:

1. Zaverec¢na pisomna skuska, rieSenie problémov.

2. Zaverecna ustna skuska alebo test s viacerymi spravnymi odpoved’ami.

Podmienky uspesného absolvovania predmetu a ziskanie 8 ECTS kreditov:

1. Ugast’ na priamej vyucbe v zmysle tudijného poriadku a podla pokynov vyucéujiiceho (40%
podiel ECTS kreditov).

2. Zvladnutie podmienok priebezného hodnotenia, samostidium a odovzdanie rieSena domécich
uloh na urovni v Skale hodnotenia miniméalne 60% v celkovom vyjadreni (50% podiel ECTS
kreditov).

3. Zvladnutie podmienok zavere¢ného hodnotenia v celkovom vyjadreni na irovni minimalne 20%
z riesenia prikladov a ustnej skusky alebo testu (10% podiel ECTS kreditov).

4. Skala hodnotenia: A 100% - 90%, B 89% - 75%, C 74% - 60%, D 59% - 40%, E 39% - 20%,
FX 19% - 0.

Vysledky vzdelavania:

Absolvent predmetu si osvoji zakladné pojmy Struktury kondenzovanych latok a ako je mozné
odvodit’ ich vlastnosti z kvantovéj podstaty elektrénov, fonénov, fotdnov, magnénov a ich
vzajomnych interakcii, ktoré su modulované periodickym usporiadanim atomov. Absolvent sa
nauci pracovat s kvézicasticovym formalizmom pri opise elektrickych vlastnosti, optickych
vlastnosti a supravodivosti, dokaze vypocitat’ disperzie kvazicastic a dedukovat’ na ich zaklade
vlastnosti kondenzovanych latok. Absolvent bude disponovat dostatocnymi fyzikdlnymi a
matematickymi znalostami pre samostatné rieSenie aktualnych vedeckych problémov vo fyzike
kondenzovanych latok a pri $tadiu materidlovych vlastnosti.

Struc¢na osnova predmetu:
1. Teoreticky popis Struktury tuhych latok. Elektrony v periodickej mriezke, Blochova teoréma,
recipro¢nd mriezka a Brillouinova zona, Bornové-von Karméanové periodické hrani¢né podmienky.
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2. Rychlost’ Blochovych stavov, hustota elektronovych stavov, aproximdacia takmer volnych
elektronov.

3. Péasova struktara. Metoda tesnej vézby.

4. k.p metdda a Wannierové funkcie.

5. Elektrony v magnetickom poli. Vlastnosti materidlov, merné teplo a susceptibilita.

6. Kmity mriezky v harmonickej aproximacii, termodynamické vlastnosti krystalov.

7. Kvantova tedria kmitov atomov v tuhej latke, fonony.

8. Optické vlastnosti tuhych latok, dielektricka funkcia, optickd vodivost, excitony.

9. Supravodivost, elektron-fononova efektivna pritazliva interakcia.

10. Cooperovské pary, BCS teoria. Zakladny a excitovany stav supravodica.

11. Magnetizmus v tuhych latkach, itineratny a lokalizovany ferromagnetizmus, Laudauov
diamagnetizmus.

12. Magnény a spinové viny v izolatoroch, termodynamika magnonov. Spinova dynamika.

Odporiacana literatira:

Simon, S. H. The Oxford Solid State Basics. Oxford University Press, 2013.

Girvin, S. M., Yang, K. Modern Condensed Matter Physics. Cambridge University Press, 2019.
Cohen, M. L., Louie, S. G. Fundamentals of Condensed Matter Physics. Cambridge University
Press, 2016.

Ketterson, J. B. The Physics of Solids. Oxford University Press, 2016.

Kaxiras, E. Atomic and Electronic Struture of Solids, Cambridge University Press, 2003.
Ashcroft, N. W., Mermin, N. D. Solid State Physics. Harcourt College Publishers, 1976.
Ilkovi¢, V. Kvantova teoria 3, UPJS Kosice, 1989.

Ilkovi¢, V. Uvod do tedrie tuhych latok, SPN Bratislava, 1982.

Ilkovi¢, V. Vybrané problémy z teorie tuhych latok, Veda SAV Bratislava, 1984.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distancne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 120

A B C D E FX

49.17 14.17 16.67 8.33 11.67 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Martin Gmitra, PhD.

Datum poslednej zmeny: 18.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Transportné vlastnosti tuhych latok
UFV/TRANS/18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Student pocas priebezného a zavereéného hodnotenia preukaze primerané zvladnutie obsahového
Standardu predmetu, a dostato¢ni mieru pochopenia tém danych osnovou predmetu. Zakladom
priebezného hodnotenia je aktivna ucast’ na vyuke a odovzdanie samostatne vyrieSenych doméacich
uloh v celkovom vyjadreni na urovni 50% spravnych rieSeni za cely semester. Podmienkou
uspesného absolvovania predmetu je zaverecné hodnotenie, ktoré pozostava z pisomnej Casti
rieSenia prikladov a ich ustnej prezentacie, a testu z tedrie. Zaverecné hodnotenie berie do
uvahy vsetky pozadované ¢innosti s relevantnou vahou. Kreditové ohodnotenie 4 ECTS kreditov
zohl'adnuje nasledovné: ti¢ast’ na priamej vyucbe (2 ECTS kredity), samostadium a individualne
vypracovanie domacich tuloh (1 ECTS kredit), a absolvovanie zavere¢nej skasky (1 ECTS kredit).
Skala zavere¢ného hodnotenia: A 100% - 85%, B 84% - 70%, C 69% - 55%, D 54% - 40%, E 39%
-20%, FX 19% - 0.

Vysledky vzdelavania:

Student si osvoji zaklady elektronového a tepelného transportu v klasickom a kvantovom rezime.
Student sa nauéi pouzivat’ Boltzmannov a kvantovy Landauerov-Biittikerov formalizmus pri rie$eni
Standardnych transportnych tloh a aplikovat’ samostatne vedomosti aj na podobné fyzikalne
problémy. Ziskané poznatky Studentovi pomo6zu interpretovat’ experimentalne merania, pripadne
urcit’ relevantné transportné fyzikalne mechanizmy.

Struc¢na osnova predmetu:

1. DC elektricka vodivost’ v kovoch, Drudeho klasicky model.

2. Boltzmannov transportny mechanizmus, nerovnovazna distribucia a prad, rozptyl na necistotach.
3. Transportny relaxacny Cas, tenzor elektrickej vodivosti, magnetotransport.
4. AC elektricka vodivost’, plazmoény, termalny transport.

5. Klasicky bodovy kontakt, transverzné mody.

6. Magnetoelektrické mody.

7. Kvantovy bodovy kontakt, Landauerova formula.

8. Landauerova-Biittikerova formula.

9. Celociselny kvantovy Hallov jav.

10. Elektrénovy transport v mezoskopickych systémoch, tedria rozptylu.

11. Tunelovacie javy, formalizmus matice transferu.
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12. Kvantové bodky, Coulombovska blokada.

Odporiacana literatira:

1. K. Hirose, N. Kobayashi, Quantum Transport Calculations for Nanosystems, Pan Standford
Publishing, 2014.

2. D. K. Ferry, An Introduction to Quantum Transport in Semiconductors, Pan Standford
Publishing, 2018.

3. M. Galperin, Quantum Transport, Lecture Notes, 1998.

4. S. Datta, Electronic Transport in Mesoscopic Systems, Cambridge University Press, 1995.
5. M. Di Ventra, Electrical Transport in Nanoscale Systems, Cambridge University Press, 2009.
6. T. Thn, Electronic Quantum Transport in Mesoscopic Semiconductor Structures, Springer
Tracts in Modern Physics, Volume 192, 2004.

7. T. Heinzel, Mesoscopic Electronics in Solid State Nanostructures, Wiley-VCH, 2003.

8. N. W. Ashcroft, N. D. Mermin, Solid State Physics, Harcourt College Publisher, 1976.

7. M. P. Marder, Condensed Matter Physics, Wiley, 2010.

9.J. B. Ketterson, The Physics of Solids, Oxford University Press, 2016.

10. J. Sélyom, Fundamentals of the Physics of Solids, Volume 2 — Electronic Properties,
Springer, 2009.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky, anglicky.

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 23

A B C D E FX

21.74 13.04 30.43 13.04 21.74 0.0

Vyuéujuci: RNDr. Martin Gmitra, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.01.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Zaklady technologie TL
UFV/ZTE/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu Student musi preukazat’ dostatocné porozumenie zakladnym
pojmom z oblasti fyzikalnej metalurgie a termodynamiky fazovych zmien, musi preukdzat’ znalosti
z fyzikalnych vlastnosti oceli a vybranych nezeleznych kovov. Zvlada technologické postupy,
ktoré ovplyviiuju fyzikalne vlastnosti Zeleznych i nezeleznych kovov ako je rychle chladenie,
deformacné spevnenie, deformécia za studena a tepla, vyznam polygonizacie a rekrystalizacie.
fyziky kondenzovany ch latok. Na zaklade ziskanych vedomosti dokéze plynulo nadviazat
na S$pecializované kurzy fyziky kondenzovanych latok, ktoré zabezpecuje Katedra FKL na
zaklade orientacie svojho vyskumu. Vie interpretovat’ suvislosti medzi technologiou vyroby a
vyznamnymi fyzikalnymi vlastnostami TL. Ide najmé o poznatky z oblasti magnetizmu, Struktury a
Strukturnej analyzy, fyziky materidlov. Pre ziskanie hodnotenia Student musi vyhoviet poziadavkam
pisomného testu z tematiky bindrnych diagramov a kinetiky fazovych zmien z kvapalného stavu
do tuhého stavu a nukleaénych mechanizmov v kvapalnom a tuhom stave. Ostatné témy kurzu
budl predmetom ustnej skasky. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adiiuje nasledovné zat'azenie
Studenta: priama vyucba 1 kredit, samostidium odportcanej dopliujiucej literatiry - 1 kredit,
priebezné Studium na test a hodnotenie - 1 kredity. Minimdlna hranica na ziskanie hodnotenia je
50% sucétu bodového hodnotenia z testu a ustnej skusky. Maximalna hodnota bodov z testu je
30% celkového hodnotenia.Hodnotiaca $kala je uréena nasledovne: A (90-100%), B (80-89%), C
(70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%)

Vysledky vzdelavania:

Student podas realizacie predmetu i na zéklade zévereéného hodnotenia preukaZe primerané
zvladnutie obsahového Standardu predmetu, ktory je definovany stru¢nym obsahom predmetu
a odporucanou literatirou. Teoretické zvladnutie zédkladnych tém fyzikalnej metalurgie ako su
termodynamika fazovych zmien, konstrukcie bindrnych a ternarnych diagramov, fazové zmeny v
oceliach, vplyv plastickej deformacie a tepelného spracovania na fyzikélne vlastnosti zeleznych
a nezeleznych kovov su cennym suborom poznatkov, ktoré Studentovi priblizuji redlne materialy
pouzivané v technickej praxi a vytvaraju premostenie medzi inzinierskym a fyzikalnym pristupom
k poznaniu fyzikalnych vlastnosti materidlov. Ziskat’ vedomosti o problematike pripravy a vyroby
kovovych materidlov, o termodynamickych zakonitostiach pri procese krystalizacie a precipitacie.
Rekrystalizacia a plastickd deformécia za tepla a studena.
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Struéna osnova predmetu:

Casovy rozvrh obsahu predmetu je aktualizovany v elektronickej nastenke. Obsah je zamerany
najmi ma tieto témy:

1. Struktura kovov, oceli a zliatin. Realna stavba kovov.

2. Termodynamika fazovych transformdécii. Rovnovazne diagramy a ich interpretacia krivkami
vol'nej entalpie. Terndrne diagramy.

3. Kinetika procesu tuhnutia taveniny. Homogénna a heterogénna nukleacia, dendriticky a celularny
rast kryStalov.

4. Transformacie v pevnych latkach riadené diftiziou, polodifuiznym mechanizmom a Smykom -
IRA diagram, nuklea¢né mechanizmy eutektoidného a proeutektoidného rozpadu.

5. Vplyv deformadcie a teploty na rast zrna pri fazovej transformacii, polygonizacia a rekrystalizécia.
6. Sustava Fe-Fe3C.

7. Ocele a ich klasifikacia. Nezelezné kovy a ich zliatiny na baze Al, Ti, Ni, Co, Cu, Sn.

8. Amorfné a nanokrystalické materialy, sposoby vyroby, fyzikalne vlastnosti.

9. Nanokrystalické materialy, zdkladné sposoby vyroby a vyznamné fyzikalne vlastnosti.

Odporucana literatura:

1. Cech: Nauka o kovoch, ALFA, 1987, VS skripta.

2. Sedlacek a kol.,Zotaveni a rekrystalizace, Academia Praha 1985.

3. D.R. Askeland, P. Phulé, The Science and Engineering of Materials, Thomson, ISBN:
0-534-95373-3, 2003.

4. R.W. Cahn et al, Physical Metalurgy I, Elsevier, 1983, ISBN - 0-444-86786-4

5. R.W. Cahn et al, Physical Metalurgy I, Elsevier, 1983, ISBN - 0-444-86787-2

6. Donald R. Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin. Wright, The Science and Engineering
of Materials, Cengage Learning 2011, sixth edition, www.cengage.com/engineering ISBN
13:978-0-495-29602-7.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezencne alebo diStan¢ne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby

upresni vyucujuci v iivode semestra, aktualizuje priebezne. Prednasky st dostupné aj v LMS
UPJS.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 40

A B C D E FX

62.5 35.0 2.5 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Pavol Sovak, CSc.

Datum poslednej zmeny: 29.09.2021

Schvilil: prof. Ing. Martin Orendac¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Specidlne praktikum I
UFV/SPR1/00

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tspesné absolvovanie predmetu musi Student absolvovat vsetky experimentdlne ulohy
stanovené osnovou predmetu a experimentalne vysledky zhodnotit’ vo forme protokolu.
Podmienkou pre realizaciu praktickej tilohy je dostatocna teoreticka priprava doma.

Kreditové hodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta:

1 kredit: samostidium odportcanej literatiry a nasledna priama vyucba

1 kredity: realizacia experimentalneho cvicenia a nasledné obhajenie meracieho postupu

1 kredit : vypracovanie a odovzdanie protokolov z merani, ktoré su hodnotené znamkou.

Vysledky vzdelavania:

Vysledkom vzdelavania je:

1) Ziskanie zakladnych schopnosti a zru¢nosti pri experimentalnom skiimani vybranych javov v
oblasti magnetickych a Struktirnych vlastnosti materialov.

2) Analyza a interpretacia vysledkov a skusenost’ pripravit' protokoly o merani a vysledkoch
merania.

Struc¢na osnova predmetu:

Stadium atomarnej $truktiry pomocou pragkovej XRD (J. Bednar¢ik)

Stadium atomarnej $truktiry pomocou monokrystalovej XRD difrakcie (J. Bednaréik)

Stadium $truktury latok pomocou SAXS (J. Bednaréik)

Analyza nameranych dat (J. Bednarcik)

Doménova struktira feromagnetickych materidlov (A. Zelenakova)

Pozorovanie doménovej Struktiry feromagnetik koloidnou technikou pomocou optického
mikroskopu.a metodou MFM. (A. Zelendkova)

Meranie teplotnej a pol'ovej zdvislosti magnetizacie magnetickych latok pomocou zariadenia
MPMS na baze SQUID-u. (A. Zelenakova)

Vypocet a analyza magnetickych veli¢in (magneticky moment, teplota blokovania, fitovanie
Langevinovej funcie) a interpretacia magnetickych vlastnosti z nameranych teplotnych a pol'ovych
magnetickych charakteristik. (A. Zelenidkova)

Meranie elektrickej rezistivity (J. Fuzer)

Meranie kriviek prvotnej magnetizacie a hysteréznych sluciek pri kvazistatickom a striedavom
premagnetovani (J. Fuzer)
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Meranie spektier komplexnej permeability (J. Fuzer)

Odporiacana literatira:

Tumanski S, Handbook of magnetic measurements, CRC press, 2011.

Hajko V, Potocky L., Zentko A.: Magnetiza¢né procesy, Alfa, 1982, Bratislava.
Dufek M., Hrabak J., Trnaka Z.: Magneticka méfeni, SNTL, 1964, Praha

Broz J. a kol.: Zaklady fysikalnich méteni, SPN, 1974, Praha.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Vyucba sa realizuje prezenéne. Cast’ vyuéby sa mdze v pripade potreby realizovat’ distanéne s
vyuzitim nastroja MS Teams alebo BBB. Formu vyuc¢by upresni vyucujici v ivode semestra,
aktualizuje sa priebezne.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 39

A B C D E FX N P

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Bednaréik, PhD. , doc. RNDr. Adriana Zelenakova, DrSc. , doc.
RNDr. Jan Fiizer, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.09.2025

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Specidlne praktikum II.
UFV/SPR2/09

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tspesné absolvovanie predmetu Student musi preukazat’” dostatocné vedomosti a zru¢nosti z
oblasti experimentalneho Studia vybranych vlastnosti tuhych latok predovsetkym v oblasti nizkych
teplot. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adiiuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka
(2 kredity), samostidium (1 kredit) a vypracovanie protokolov zadanych tloh (1 kredit). Hodnotena
je aktivita a znalost’ pri zapdajani sa do realizacie experimentov, pisomné spracovanie a prehlad
teoretickej pripravy, spracovanie zadani a analyza experimentalnych vysledkov. Nutné poziadavka
pre ziskanie hodnotenia je odovzdanie vSetkych vypracovanych protokolov zo zadanych uloh. Za
prejavenu aktivitu pri realizacii experimentov je Student hodnoteny bodovo na skale 0 — 25 bodov.
Uroveti protokolu je hodnotend bodovo na $kale 0 — 100 bodov, pri¢om minimalna hranica pre
uspesné absolvovanie predmetu je ziskanie celkovo 50 bodov z nasledného bodového hodnotenia:
Hodnotiaca skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Ziskanie zékladnych schopnosti a zruénosti pri experimentdlnom skimani vybranych javov a
analyze vybranych experimentalnych dat z oblasti fyziky kondenzovanych latok, predovsetkym pri
nizkych teplotéch.

Struc¢na osnova predmetu:

Ulohy ¢&. 1. aZ 6. vyuduje prof. Ing. M. Orendag, DrSc., Glohy &. 7. aZ 12. vyuduje doc. RNDr. E.
Cizmér, PhD.

1.Kalibracia odporovych teplomerov. Vyber funkcie pre analyzu kalibra¢nej krivky, uréenie stupna
polynému pre vybrané funkcie. Analyza teplotnej zavislosti relativnych odchyliek.

2. Uréenie velkosti spinu z kalorimetrickych dat. Uréenie mélovej tepelnej kapacity. Standardné
extrapolacie pre vypocet entropie pri vysokych a nizkych teplotich. Vypocet jednotlivych
prispevkov k magnetickej entropii.
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3. Magnetokaloricky jav. Vypocet teplotnej zavislosti izotermickej zmeny entropie z
kalorimetrickych dat. Porovnanie dat ziskanych pre spinovu retiazku a S=1/2 paramagnet.

4. Stadium spinovej dynamiky z dat striedavej susceptibility. Cole — Cole diagram a jeho
konstrukcia. Sirka distribucie relaxaénych &asov. Teplotny vyvoj relaxaénych procesov vo
vybranom modelovom systéme.

5 .Stadium kritického spravania z kalorimetrickych dat. Analyza dat tepelnej kapacity v kritickej
oblasti pre rozne magnetické polia. Kritické indexy, ich vyvoj z magnetickym pol'om. Porovnanie
hodnét kritickych indexov s vybranymi modelovymi predpoved’ami.

6. Experimentalne Studium spinového skla. Analyza jednosmernej susceptibility ziskanej
v "zero-field" a "field-cooled" rezime, vySetrenie vplyvu vonkajSiecho magnetického pola.
Analyza striedavej susceptibility, vySetrenie vplyvu excitacnej frekvencie. Konstrukcia Cole-Cole
diagramov.

7. Vakuova technika. Hl'adanie netesnosti vakuovych systémov.

8. Priprava vzoriek. Meranie tepelnej kapacity na kryogénnych aparatirach. Analyza a interpretacia
experimentalnych vysledkov.

9. Susceptibilita a magnetizacia magnetickych systémov. Priprava vzorky, zostavenie meracej
sekvencie pre SQUID magnetometer.

10. Analyza experimentalnych dat (Curie-Weissov zakon, Brillouinova funkcia, urcenie charakteru
vymennej interakcie).

11. Elektronova paramagnetickd rezonancia v magnetickych systémoch. Priprava vzorky, zber
dat. Spracovanie experimentalnych dat (uréenie anizotropie g-faktora a vyznam Sirky rezonancnej
Ciary).

12. Elektricky odpor v normalnych kovoch a supravodic¢och. Priprava vzorky, zostavenie meracej
sekvencie pre PPMS zariadenie. Analyza experimentalnych dat (urenie RRR, zvyskovy odpor,
kriticka teplota supravodica).

Odporiacana literatira:

Hajko V, Potocky L., Zentko A.: Magnetiza¢né procesy, Alfa, 1982, Bratislava. Diplomové a
dizertané prace, u¢ebné texty pre ESF program. Vybrané vedecké publikacie.

F. Pobell, Methods and Matter at Low Temperatures, Springer Verlag, Berlin Heidelberg, 1992.
J. A. Mydosh, Spin glasses: An Experimental Introduction, Taylor&Francis, 1993.

E. Cizmar, Specidlne praktikum II - $tadium magnetickych vlastnosti tuhych latok, UPJS, 2016,
Kosice.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby je mozna ¢iasto¢na realizdcia v
prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 42

A

B

C

D

E

FX

N

66.67

14.29

7.14

4.76

0.0

0.0

0.0

7.14

Vyuéujuci: doc. RNDr. Erik Cizmar, PhD. , prof. Ing. Martin Orendag, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Sportové aktivity I
UTVS/TVa/l1

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna, kombinovana

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: 1., II., P

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zéverecného hodnotenia:

- aktivna ucast’ na vyucbe v zmysle $tudijného poriadku a pokynov vyucujiuceho
- zvladnutie podmienok v celkovom hodnoteni na urovni 80%

Vysledky vzdelavania:

Vysledky vzdelavania:

Sportové aktivity vo vsetkych svojich formach pripravuju vysokoskolakov na ich dalsi
profesionalny a osobny zivot. Na zdklade osobnej skusenosti si uvedomuju dolezitost’ postavenia
pohybovej aktivity v zivote. Aktivne posobia na telesnt zdatnost’ a vykonnost’. Pomahaju udrzat’
dusevné zdravie a zlepSit’ zdravotny stav aj zdravie cvicencov. Osvojenim a zdokonalenim zru¢nosti
a schopnosti v Sportovych aktivitach posilituju u Studenta vzt'ah k PA a zarovei rozsiruju moznosti
vplyvat’ na blizke aj Siroké okolie vo vybranej Sportovej ¢innosti.

Obsahovy Standard:

Student pocas zavere¢ného hodnotenia preukaze rozsirenie vedomosti a poznatkov z problematiky,
ktora je obsahovo dand informa¢nym listom predmetu a $irkou definovana v povinnej literatare.
Vykonovy Standard:

Student preukéaze zvladnutie vykonového $tandardu, v ramci ktorého je schopny:

- osvojit’ si pohybové zru€nosti v konkrétnom Sporte, herné Cinnosti, odstranit’ plavecku
negramotnost,,

- zvySovat’ urovenn kondi¢nych a koordinaénych schopnosti, telesnu zdatnost a pohybovu
vykonnost’,

- pohybové cvicenia uplatiovat’ v praxi,

- prostrednictvom osvojenia Specidlneho programu zdravotnej TV vplyvat na zmiernenie
zdravotnych oslabeni,

- aplikovat’ nadobudnuté vedomosti a osvojené zrucnosti v telovychovnom procese, vo vol'nom
Case.

Struc¢na osnova predmetu:
Ustav TV a $portu UPJS ponuka pre $tudentov UPJS v ramci vyberového predmetu 21 $portovych
aktivit: aerobik; aikido, basketbal, bedminton, body-balance, body form, bouldering, florbal, joga,
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power joga, pilates, plavanie, posiliiovanie, sdlovy futbal, SM systém, step aerobik, stolny tenis,
Sach, volejbal, tabata, cykloturistika, dobrovolnictvo na MMM.

Pre zaujemcov Ustav TV a $portu UPJS ponuka zimné (lyZiarsky kurz, survival) a letné (cvidenie
pri mori, splavovanie rieky Tisza) telovychovné ststredenia s atraktivnym programom, Sportové
sut'aze s celoslovenskou i medzinarodnou tcast’'ou.

Odporiacana literatira:

BENCE, M. et al. 2005. Plavanie. Banska Bystrica: FHV UMB. 198s. ISBN 80-8083-140-8.
[online] Dostupné na: https://www.ff.umb.sk/app/cmsFile.php?disposition=a&ID=571
BUZKOVA, K. 2006. Fitness joga, harmonické cvigeni t&la I duse. Praha: Grada. ISBN
8024715252.

JARKOVSKA, H, JARKOVSKA, M. 2005. Posilovani s vlastnim t&lem 417 krét jinak. Praha:
Grada. ISBN 9788024757308.

KACANI, L. 2002. Futbal:Tréning hrou. Bratislava: Peter Matura — PEEM. 278s. ISBN
8089197027.

KRESTA, J. 2009. Futsal.Praha: Grada Publishing, a.s. 112s. ISBN 9788024725345.
LAWRENCE, G. 2019. Power joga nejen pro sportovce. Brno: CPress. ISBN 9788026427902.
SNER, Wolfgang. 2004. Posilovéni ve fitness. Ceské Bud&jovice: Kopp. ISBN 8072322141.
STACKEOVA, D. 2014. Fitness programy z pohledu kinantropologie. Praha: Galén. ISBN
9788074921155.

VOMACKO, S. BOSTIKOVA, S. 2003. Lezeni na umélych sténach. Praha: Grada. 129s. ISBN
8024721743.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 16384

abs abs-A abs-B abs-C abs-D abs-E n neabs

85.48 0.06 0.0 0.0 0.0 0.04 9.25 5.17

Vyuéujuci: Mgr. Patrik Berta , Mgr. Agata Dorota Horbacz, PhD. , Mgr. David Kasko, PhD. ,
Mgr. Ladislav Kru€anica, PhD. , Mgr. Richard Melichar , Mgr. Petra Melicharova, PhD. , Mgr.
Marcel Curgali, PhD. , Mgr. Alena Bukova, PhD., univerzitna docentka , doc. PaedDr. Ivan Uher,
MPH, PhD. , prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc. , Mgr. Zuzana Kiichelova, PhD. , Mgr. Ferdinand
Salonna, PhD. , Mgr. Julius Evelley, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.02.2024

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Strana: 102




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Sportové aktivity II
UTVS/TVb/11

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna, kombinovana

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: 1., II., P

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zéverecného hodnotenia:

- aktivna ucast’ na vyucbe v zmysle $tudijného poriadku a pokynov vyucujiuceho
- zvladnutie podmienok v celkovom hodnoteni na urovni 80%

Vysledky vzdelavania:

Sportové aktivity vo vsetkych svojich formach pripravuju vysokoskolakov na ich dalsi
profesionalny a osobny zivot. Na zdklade osobnej skusenosti si uvedomuju dolezitost’ postavenia
pohybovej aktivity v zivote. Aktivne posobia na telesni zdatnost’ a vykonnost’. Pomahaju udrzat’
dusevné zdravie a zlepSit’ zdravotny stav aj zdravie cvicencov. Osvojenim a zdokonalenim zru¢nosti
a schopnosti v §portovych aktivitach posilituju u Studenta vzt'ah k PA a zarovei rozsiruju moznosti
vplyvat’ na blizke aj Siroké okolie vo vybranej Sportovej ¢innosti.

Obsahovy Standard:

Student pocas zavere¢ného hodnotenia preukaze rozsirenie vedomosti a poznatkov z problematiky,
ktora je obsahovo dand informa¢nym listom predmetu a $irkou definovana v povinnej literatare.
Vykonovy Standard:

Student preukéaze zvladnutie vykonového $tandardu, v ramci ktorého je schopny:

- osvojit’ si pohybové zrucnosti v konkrétnom Sporte, herné Cinnosti, odstranit’ plavecku
negramotnost,,

- zvySovat’ urovenn kondi¢nych a koordinaénych schopnosti, telesnu zdatnost a pohybovu
vykonnost’,

- pohybové cvicenia uplatiovat’ v praxi,

- prostrednictvom osvojenia Specidlneho programu zdravotnej TV vplyvat na zmiernenie
zdravotnych oslabeni,

- aplikovat’ nadobudnuté vedomosti a osvojené zrucnosti v telovychovnom procese, vo vol'nom
Case.

Struc¢na osnova predmetu:

Ustav TV a $portu UPJS ponuka pre $tudentov UPJS v ramci vyberového predmetu 21 $portovych
aktivit: aerobik; aikido, basketbal, bedminton, body-balance, body form, bouldering, florbal, joga,
power joga, pilates, plavanie, posiliiovanie, salovy futbal, SM systém, step aerobik, stolny tenis,
Sach, volejbal, tabata, cykloturistika, dobrovolnictvo na MMM.
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Pre zaujemcov Ustav TV a Sportu UPJS ponuka zimné (lyziarsky kurz, survival) a letné (cvicenie
pri mori, splavovanie rieky Tisza) telovychovné ststredenia s atraktivnym programom, $portové
sut'aze s celoslovenskou i medzinarodnou tcast’'ou.

Odporiacana literatira:

BENCE, M. et al. 2005. Plavanie. Banska Bystrica: FHV UMB. 198s. ISBN 80-8083-140-8.
[online] Dostupné na: https://www.ff.umb.sk/app/cmsFile.php?disposition=a&ID=571
BUZKOVA, K. 2006. Fitness joga, harmonické cvigeni t&la I duse. Praha: Grada. ISBN
8024715252.

JARKOVSKA, H, JARKOVSKA, M. 2005. Posilovani s vlastnim t&lem 417 krét jinak. Praha:
Grada. ISBN 9788024757308.

KACANI, L. 2002. Futbal:Tréning hrou. Bratislava: Peter Matura — PEEM. 278s. ISBN
8089197027.

KRESTA, J. 2009. Futsal.Praha: Grada Publishing, a.s. 112s. ISBN 9788024725345.
LAWRENCE, G. 2019. Power joga nejen pro sportovce. Brno: CPress. ISBN 9788026427902.
SNER, Wolfgang. 2004. Posilovéni ve fitness. Ceské Budg&jovice: Kopp. ISBN 8072322141.
STACKEOVA, D. 2014. Fitness programy z pohledu kinantropologie. Praha: Galén. ISBN
9788074921155.

VOMACKO, S. BOSTIKOVA, S. 2003. Lezeni na umélych sténach. Praha: Grada. 129s. ISBN
8024721743.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14337

abs abs-A abs-B abs-C abs-D abs-E n neabs

83.67 0.47 0.01 0.0 0.0 0.04 11.47 4.32

Vyuéujuci: Mgr. Agata Dorota Horbacz, PhD. , Mgr. David Kasko, PhD. , Mgr. Marcel Curgali,
PhD. , Mgr. Patrik Berta , Mgr. Ladislav Kruc¢anica, PhD. , Mgr. Richard Melichar , Mgr. Petra
Melicharova, PhD. , Mgr. Alena Bukova, PhD., univerzitnd docentka , doc. PaedDr. Ivan Uher,
MPH, PhD. , prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc. , Mgr. Zuzana Kiichelova, PhD. , Mgr. Ferdinand
Salonna, PhD. , Mgr. Julius Evelley, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.02.2024

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Sportové aktivity III
UTVS/TVe/11

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zéverecného hodnotenia:

- aktivna ucast’ na vyucbe v zmysle $tudijného poriadku a pokynov vyucujiuceho
- zvladnutie podmienok v celkovom hodnoteni na urovni 80%

Vysledky vzdelavania:

Sportové aktivity vo vsetkych svojich formach pripravuju vysokoskolakov na ich dalsi
profesionalny a osobny zivot. Na zdklade osobnej skusenosti si uvedomuju dolezitost’ postavenia
pohybovej aktivity v zivote. Aktivne posobia na telesni zdatnost’ a vykonnost’. Pomahaju udrzat’
dusevné zdravie a zlepSit’ zdravotny stav aj zdravie cvicencov. Osvojenim a zdokonalenim zru¢nosti
a schopnosti v §portovych aktivitach posilituju u Studenta vzt'ah k PA a zarovei rozsiruju moznosti
vplyvat’ na blizke aj Siroké okolie vo vybranej Sportovej ¢innosti.

Obsahovy Standard:

Student pocas zavere¢ného hodnotenia preukaze rozsirenie vedomosti a poznatkov z problematiky,
ktora je obsahovo dand informa¢nym listom predmetu a $irkou definovana v povinnej literatare.
Vykonovy Standard:

Student preukéaze zvladnutie vykonového $tandardu, v ramci ktorého je schopny:

- osvojit’ si pohybové zrucnosti v konkrétnom Sporte, herné Cinnosti, odstranit’ plavecku
negramotnost,,

- zvySovat’ urovenn kondi¢nych a koordinaénych schopnosti, telesnu zdatnost a pohybovu
vykonnost’,

- pohybové cvicenia uplatiovat’ v praxi,

- prostrednictvom osvojenia Specidlneho programu zdravotnej TV vplyvat na zmiernenie
zdravotnych oslabeni,

- aplikovat’ nadobudnuté vedomosti a osvojené zrucnosti v telovychovnom procese, vo vol'nom
Case.

Struc¢na osnova predmetu:

Ustav TV a $portu UPJS ponuka pre $tudentov UPJS v ramci vyberového predmetu 21 $portovych
aktivit: aerobik; aikido, basketbal, bedminton, body-balance, body form, bouldering, florbal, joga,
power joga, pilates, plavanie, posiliiovanie, salovy futbal, SM systém, step aerobik, stolny tenis,
Sach, volejbal, tabata, cykloturistika, dobrovolnictvo na MMM.
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Pre zaujemcov Ustav TV a Sportu UPJS ponuka zimné (lyziarsky kurz, survival) a letné (cvicenie
pri mori, splavovanie rieky Tisza) telovychovné ststredenia s atraktivnym programom, $portové
sut'aze s celoslovenskou i medzinarodnou tcast’'ou.

Odporiacana literatira:

BENCE, M. et al. 2005. Plavanie. Banska Bystrica: FHV UMB. 198s. ISBN 80-8083-140-8.
[online] Dostupné na: https://www.ff.umb.sk/app/cmsFile.php?disposition=a&ID=571
BUZKOVA, K. 2006. Fitness joga, harmonické cvigeni t&la I duse. Praha: Grada. ISBN
8024715252.

JARKOVSKA, H, JARKOVSKA, M. 2005. Posilovani s vlastnim t&lem 417 krét jinak. Praha:
Grada. ISBN 9788024757308.

KACANI, L. 2002. Futbal:Tréning hrou. Bratislava: Peter Matura — PEEM. 278s. ISBN
8089197027.

KRESTA, J. 2009. Futsal.Praha: Grada Publishing, a.s. 112s. ISBN 9788024725345.
LAWRENCE, G. 2019. Power joga nejen pro sportovce. Brno: CPress. ISBN 9788026427902.
SNER, Wolfgang. 2004. Posilovéni ve fitness. Ceské Budg&jovice: Kopp. ISBN 8072322141.
STACKEOVA, D. 2014. Fitness programy z pohledu kinantropologie. Praha: Galén. ISBN
9788074921155.

VOMACKO, S. BOSTIKOVA, S. 2003. Lezeni na umélych sténach. Praha: Grada. 129s. ISBN
8024721743.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9620

abs abs-A abs-B abs-C abs-D abs-E n neabs

87.8 0.06 0.01 0.0 0.0 0.02 5.16 6.95

Vyuéujuci: Mgr. Marcel Curgali, PhD. , Mgr. Agata Dorota Horbacz, PhD. , Mgr. David Kasko,
PhD. , Mgr. Patrik Berta , Mgr. Ladislav Kruc¢anica, PhD. , Mgr. Richard Melichar , Mgr. Petra
Melicharova, PhD. , Mgr. Alena Bukova, PhD., univerzitnd docentka , doc. PaedDr. Ivan Uher,
MPH, PhD. , prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc. , Mgr. Zuzana Kiichelova, PhD. , Mgr. Ferdinand
Salonna, PhD. , Mgr. Julius Evelley, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.02.2024

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Sportové aktivity IV
UTVS/TVd/11

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky zéverecného hodnotenia:

- aktivna ucast’ na vyucbe v zmysle $tudijného poriadku a pokynov vyucujiuceho
- zvladnutie podmienok v celkovom hodnoteni na urovni 80%

Vysledky vzdelavania:

Sportové aktivity vo vsetkych svojich formach pripravuju vysokoskolakov na ich dalsi
profesionalny a osobny zivot. Na zdklade osobnej skusenosti si uvedomuju dolezitost’ postavenia
pohybovej aktivity v zivote. Aktivne posobia na telesni zdatnost’ a vykonnost’. Pomahaju udrzat’
dusevné zdravie a zlepSit’ zdravotny stav aj zdravie cvicencov. Osvojenim a zdokonalenim zru¢nosti
a schopnosti v §portovych aktivitach posilituju u Studenta vzt'ah k PA a zarovei rozsiruju moznosti
vplyvat’ na blizke aj Siroké okolie vo vybranej Sportovej ¢innosti.

Obsahovy Standard:

Student pocas zavere¢ného hodnotenia preukaze rozsirenie vedomosti a poznatkov z problematiky,
ktora je obsahovo dand informa¢nym listom predmetu a $irkou definovana v povinnej literatare.
Vykonovy Standard:

Student preukéaze zvladnutie vykonového $tandardu, v ramci ktorého je schopny:

- osvojit’ si pohybové zrucnosti v konkrétnom Sporte, herné Cinnosti, odstranit’ plavecku
negramotnost,,

- zvySovat’ urovenn kondi¢nych a koordinaénych schopnosti, telesnu zdatnost a pohybovu
vykonnost’,

- pohybové cvicenia uplatiovat’ v praxi,

- prostrednictvom osvojenia Specidlneho programu zdravotnej TV vplyvat na zmiernenie
zdravotnych oslabeni,

- aplikovat’ nadobudnuté vedomosti a osvojené zrucnosti v telovychovnom procese, vo vol'nom
Case.

Struc¢na osnova predmetu:

Ustav TV a $portu UPJS ponuka pre $tudentov UPJS v ramci vyberového predmetu 21 $portovych
aktivit: aerobik; aikido, basketbal, bedminton, body-balance, body form, bouldering, florbal, joga,
power joga, pilates, plavanie, posiliiovanie, salovy futbal, SM systém, step aerobik, stolny tenis,
Sach, volejbal, tabata, cykloturistika, dobrovolnictvo na MMM.
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Pre zaujemcov Ustav TV a Sportu UPJS ponuka zimné (lyziarsky kurz, survival) a letné (cvicenie
pri mori, splavovanie rieky Tisza) telovychovné ststredenia s atraktivnym programom, $portové
sut'aze s celoslovenskou i medzinarodnou tcast’'ou.

Odporiacana literatira:

BENCE, M. et al. 2005. Plavanie. Banska Bystrica: FHV UMB. 198s. ISBN 80-8083-140-8.
[online] Dostupné na: https://www.ff.umb.sk/app/cmsFile.php?disposition=a&ID=571
BUZKOVA, K. 2006. Fitness joga, harmonické cvigeni t&la I duse. Praha: Grada. ISBN
8024715252.

JARKOVSKA, H, JARKOVSKA, M. 2005. Posilovani s vlastnim t&lem 417 krét jinak. Praha:
Grada. ISBN 9788024757308.

KACANI, L. 2002. Futbal:Tréning hrou. Bratislava: Peter Matura — PEEM. 278s. ISBN
8089197027.

KRESTA, J. 2009. Futsal.Praha: Grada Publishing, a.s. 112s. ISBN 9788024725345.
LAWRENCE, G. 2019. Power joga nejen pro sportovce. Brno: CPress. ISBN 9788026427902.
SNER, Wolfgang. 2004. Posilovéni ve fitness. Ceské Budg&jovice: Kopp. ISBN 8072322141.
STACKEOVA, D. 2014. Fitness programy z pohledu kinantropologie. Praha: Galén. ISBN
9788074921155.

VOMACKO, S. BOSTIKOVA, S. 2003. Lezeni na umélych sténach. Praha: Grada. 129s. ISBN
8024721743.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6052

abs abs-A abs-B abs-C abs-D abs-E n neabs

82.19 0.26 0.03 0.0 0.0 0.0 8.67 8.84

Vyuéujuci: Mgr. Marcel Curgali, PhD. , Mgr. Agata Dorota Horbacz, PhD. , Mgr. David Kasko,
PhD. , Mgr. Patrik Berta , Mgr. Ladislav Kruc¢anica, PhD. , Mgr. Richard Melichar , Mgr. Petra
Melicharova, PhD. , Mgr. Alena Bukova, PhD., univerzitnd docentka , doc. PaedDr. Ivan Uher,
MPH, PhD. , prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc. , Mgr. Zuzana Kiichelova, PhD. , Mgr. Ferdinand
Salonna, PhD. , Mgr. Julius Evelley, PhD.

Datum poslednej zmeny: 07.02.2024

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Struktirna charakterizacia pomocou RTG
UFV/XRAY/20

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 0 Za obdobie Stidia: 28 / 0
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu sa musi Student zacastnit’ vSetkych prednasok. V odovodnenych
pripadoch su pripustné dve absencie. Dalej sa na uspe$né absolvovanie predmetu predpoklada
pisomné vypracovanie zadania. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adituje nasledovné zatazenie
Studenta: priama vyucba a samostudium odporacane;j literatury - 2 kredity, vypracovanie pisomného
zadania - 1 kredit.

Vysledky vzdelavania:

Pochopit’ zékladné pojmy krystalografie a rontgenovej praskovej difrakcie. Ziskanie vedomosti
umoznujucich vykonat fazovl analyzu, vypocet hodnoty mriezkovej konStanty a urCenie
priemernej velkost’ krystalitov z experimentalne ziskanych difrakénych zédznamov. Pochopit
zakladné principy vzniku synchrotronového ziarenia a jeho vlastnosti. Oboznamit’ sa s vybranymi
technikami rozptylu RTG ziarenia, spektroskopickymi a zobrazovacimi metodikami, ktoré
vyuzivaju synchrotrénové Ziarenie.

Struc¢na osnova predmetu:

Rontgenové luce st jedineénym néstrojom na charakterizdciu atdbmovej a elektronovej Struktiry
mnohych materidlov vratane periodickych/usporiadanych a neperiodickych/neusporiadanych
systémov. Rontgenové difrakéné a rozptylové metddy poskytuju Struktirne informdcie hlavne
periodickych systémov az na urovenl atomového rozliSenia. Predmet je rozdeleny do dvoch
Casti. Prva Cast’ sa venuje zadkladnym pojmom krystalografie a rontgenovej praskovej difrakcie,
ktord predstavuje jeden z najdolezitejSich nastrojov Struktirnej charakterizacie materidlov. Prva
Cast’ je doplnend praktickou ukazkou merania praskovej difrakcie, ktorej cielom je pripravit
posluchaca na samostatné nasadenie techniky pre pouzitie vo vlastnom vyskume. Druha
Cast’ predmetu sa venuje zdkladnym pojmom synchrotronového ziarenia. Posluchd¢ sa dozvie
o jedine¢nych vlastnostiach synchrotronového ziarenia a jeho pouziti v rdéznych technikdch
rozptylu, spektroskopie a zobrazovania. Bude predstavené typické usporiadania experimentalneho
stanovi§ta na synchrotrone so vsetkymi zdkladnymi komponentami (monochromator, zrkadla,
zaostrovacie SoSovky, Strbinové systémy, vzorkova stolica a detektory). PodrobnejSie budu
predstavené experimentalne techniky, ako je malouhlovy rozptyl rontgenového ziarenia (SAXS),
metdda parovej distribucnej funkcie (PDF), rontgenova absorpcna spektroskopia (XAS) a
rontgenova pocitacova tomografia (XCT). Zavere¢na prednaska bude venovana problematike novo
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vznikajiceho vedného odboru v oblasti RTG laserov pracujucich na baze vol'ne sa pohybujicich
elektronov (XFEL).

Odporiacana literatira:

[1] V. K. Pecharsky and P. Y. Zavalij, ,,Fundamentals of Powder Diffraction and Structural
Characterization of Materials®, Springer, New York, 2005.

[2] D. Attwood and A. Sakdinawat, ,,X-Rays and Extreme Ultraviolet Radiation: Principles and
Applications®, 2nd Edition, Cambridge University Press, 2016.

[3] M. Watanabe, S. Sato, I. Munro and G.S. Lodha, ,,A Guide to Synchrotron Radiation
Science®, Narosa Publishing House. New Delhi, 2016

[4] U. Bergmann, V. K. Yachandra and J. Yano, ,, X-Ray Free Electron Lasers: Applications in
Materials, Chemistry and Biology*, The Royal Society of Chemistry, London, 2017

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet sa bude vyucovat’ prezencnou formou alebo pomocou online komunika¢nych nastrojov.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 24

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Bednaréik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 28.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Studentska vedecka konferencia
UFV/SVKK/99

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Hodnotenie vedeckej prace Studentov pocas semestra.

Vystipenie na SVK na fakultnej Grovni.

Praca SVOC je vysledkom vlastnej prace §tudenta alebo riesitel’ského kolektivu. Nesmie vykazovat’
prvky akademického podvodu a musi spliiat’ kritéria spravnej vyskumnej praxe definované v
Rozhodnuti rektora ¢. 21/2021, ktorym sa stanovuju pravidld posudzovania plagidtorstva na
Univerzite Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach a jej sucastiach. Plnenie kritérii sa overuje najma
v procese rieSenia a v procese prezentdcie prace. Ich nedodrzanie je dovodom na zacatie
disciplinarneho konania.

Vysledky vzdelavania:
Ciel'om je prezentécia Studentskej vedeckej prace

Struc¢na osnova predmetu:
Podra potrieb jednotlivych prac

Odporacana literatira:
Podra potrieb jednotlivych prac.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Adriana Zelenakova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 01.12.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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