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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Anglicky jazyk pre doktorandov 2
CJP/AID2/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Test, Gistna skuska v stlade s poziadavkami na sktsku (dostupné na stranke CJP a v MS TEAMS)

Vysledky vzdelavania:

Upevnenie jazykovych zrucnosti Studentov - hovorenie, pisanie, Citanie a pocuvanie s
porozumenim, zvySenie jazykovej kompetencie Studentov - Studenti si osvoja vybrané fonologické,
lexikalne a syntaktické vedomosti, rozvoj pragmatickej kompetencie Studentov - Studenti dokazu
efektivne vyuzivat' jazyk na dosiahnutie konkrétneho ucelu, na urovni B2 podla SERR so
zameranim na akademicku anglictinu a odborny jazyk a terminoldgiu Studijného odboru.

Struc¢na osnova predmetu:

Komunikacia na akademickej pode (sebaprezentacia, prezentovanie na odbornych podujatiach,
konferenciach a pod.).

Specifika akademického a odborného jazyka so zameranim na rozvoj slovnej zésob (formalne
vyjadrovanie, akademicky slovna zasoba), vybrané gramatické a syntaktické aspekty (trpny rod,
nominalizacia), vybrané funkcie jazyka (vyjadrenie nazoru, pri¢iny/nasledku, argumentovanie,
uvadzanie prikladu, popis grafu/tabul’ky/schémy, apod.) Jazykova interferencia.

Odporiacana literatira:

Moore, J.: Oxford Academic Vocabulary Practice. OUP, 2017.

Kolatikova, Z., Petrunova, H., Timkové, R.: Angli¢tina v akademickom prostredi (cviebnica).
UPJS Kosice, 2021.

Tomasc¢ikova, S., Rozenfeld, J. Developing Academic English in Speaking and Writing.
Vydavatel'stvo SafarikPress, 2021.

McCarthy, M., O'Dell, F.: Academic Vocabulary in Use. CUP, 2008.

Stepanek, L., J. De Haff a kol.: Academic English-Akademické angli¢tina. Grada Publishing, a.s.,
2011.

Armer, T.: Cambridge English for Scientists. CUP, 2011.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
anglicky jazyk B2 podl'a SERR

Poznamky:

Strana: 3




Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 813

N

Ne

P

Pr

abs

neabs

0.25

0.0

94.34

0.98

4.31

0.12

Vyuéujuci: Mgr. Zuzana Kolatikova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 09.02.2026

Schvilil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Anglicky odborny jazyk pre doktorandov 1
CJP/AID1/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: CviCenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Absolvovanie e-kurzu Anglicky jazyk pre doktorandov (Ims.upjs.sk), konzultacie (1-3).
Pisomné zadania - Profesijny/akademicky Struktirovany zivotopis, kratky akademicky Zivotopis

Vysledky vzdelavania:

Upevnenie jazykovych zru€nosti Studentov - hovorenie, pisanie, Citanie a pocuvanie s
porozumenim. Zvysenie jazykovej kompetencie Studentov - Studenti sa obozndmia s vybranymi
fonologickymi, lexikalnymi a syntaktickymi javmi. Rozvoj pragmatickej kompetencie Studentov
- Studenti dokazu efektivne a ucelovo komunikovat’, na urovni B2 podl'a SERR so zameranim na
akademicku angli¢tinu a odborny jazyk a terminologiu Studijného odboru.

Struc¢na osnova predmetu:

Specifika akademického a odborného jazyka so zameranim na spravnu vyslovnost, na rozvoj
slovnej zasoby (menné a slovesné kolokéacie, frazové slovesa, predlozkové spojenia, slovotvorba,
formalna/neformalna anglictina a i.), na vybrané gramatické aspekty (predlozky, gramatické Casy,
trpny rod a i.), na akademické pisanie (profesijny/akademicky Struktirovany zivotopis a kratky
akademicky zivotopis).

Odporiacana literatira:

Moore, J.: Oxford Academic Vocabulary Practice. OUP, 2017.

Kolatikova, Z., Petrunova, H., Timkovéa, R.: Angli¢tina v akademickom prostredi — cvicebnica.
Kosice, Vydavatel'stvo SafarikPress, 2021.

Tomasc¢ikova, S., Rozenfeld, J. Developing Academic English in Speaking and Writing.
Vydavatel'stvo SafarikPress, 2021.

McCarthy, M., O'Dell, F.: Academic Vocabulary in Use. CUP, 2008.

Stepanek, L., J. De Haff a kol.: Academic English-Akademické angli¢tina. Grada Publishing, a.s.,
2011.

Armer, T.: Cambridge English for Scientists. CUP, 2011.

Ims.upjs.sk

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
anglicky jazyk B2 podl'a SERR

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 853

N

Ne

P

Pr

abs

neabs

0.0

0.0

41.85

0.0

58.03

0.12

Vyuéujuci: Mgr. Zuzana Kolatikova, PhD. , Mgr. Ivana Kupkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 04.02.2026

Schvilil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Aplikacie kvantovej tedrie pol'a v sucasnej fyzike
UFV/AKTP/12 kondenzovanych latok

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu Student musi po absolvovani predndsok preukazat’ dostato¢né
teoretické vedomosti o metddach kvantovej teorie pol'a pouzivanych pri stadiu fazovych prechodov
v kondenzovanych latkach. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adiiuje nasledovné

zat'azenie Studenta: priama vyucba - 2 kredity , Stadium odporacane;j literatury - 1 kredit, priprava
na skusku — 2 kredity.

Vysledky vzdelavania:
Oboznamit’ Studentov s modernymi metodami kvantovej teorie pola a ich pouzitim vo fyzike
kondenzovanych latok.

Struc¢na osnova predmetu:

Hypotéza Skalovania (kritické Skalovanie) v terrmodynamike; Isingov model a termodynamika
feromagnetizmu; Skélovanie pre Greenove funkcie; Teéria Landau; Fluktuagna tedria a kritické
spravanie sa; Zaklady kvantovej tedrie pol'a; Fyzikalne kvantové polia a ich rovnice — Diracova
rovnica, Klein-Gordonova rovnica; Kvantovanie poli; Vyvinovy operator; S-matica; Greenove
funkcie a generujuci funkcional; T- a N-sucin; Wickove vety; Feynmanova diagramova technika;
Funkciondlna forma pre Grenove funkcie, generujici funkcional a Statisticku sumu; Fazové
prechody; Univerzalne spravanie sa Statistickej sumy v okoli bodu fazového prechodu; Fluktua¢na
tedria Landau pre opis fdzovych prechodov; Anomalne skalovanie; Renormalizécia teorie Landau;
Epsilon-rozklad a vypocet renormaliza¢nych konsStant; Renormalizacnd grupa a diferencidlne
rovnice pre Greenove funkcie; Asymptotické Skalovacie rieSenia v oblasti velkych $kal a urcenie
oblasti ich stability; Vypocet anomalnych a kritickych indexov.

Odporacana literatira:

1. N.N. Bogoljubov, D.V. Sirkov: Kvantovije polja, Nauka, Moskva, 2005.

2. AN. Vasilev: Renormalization group in Critical Behavior Theory and Stochastic Dynamics
Chapman & Hall/CRS , Boca Raton London New York Washington D.C., 2004.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

N P

0.0 100.0

Vyucujuci: prof. RNDr. Michal Hnati¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 22.11.2021

Schvilil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Strana: 8




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Certifikovany odborny kurz
UFV/COK/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Absolvovanie certifikovaného odborného kurz.

Vysledky vzdelavania:

Doktorand ziskava aktudlne vedecké poznatky, rozvija sposobilosti vedeckej prace a oboznamuje
sa s metodikami spristupniovania vedeckych poznatkov. Konfrontuje vlastné vedomosti a zru¢nosti
s ostatnymi ucastnikmi kurzu, rozvija sposobilosti rovesnickej diskusie v danom vednom odbore.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Doméca konferencia
UFV/DK/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna ucast’ na domacej konferencii.

Vysledky vzdelavania:

Aktivnou tucCastou na domécej vedeckej konferencii doktorand preukazuje vysoku mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu vo svojom vednom odbore. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ konkrétny vedecky
problém vyuzitim najnovsich pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’
inovativnym spdsobom vyuzivat’ jestvujuce tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové originalne
vedecké poznanie a komunikovat’ vysledky vyskumu SirSiemu publiku adekvatnymi prostriedkami
a prostrednictvom slovenského jazyka

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 195

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Doméca konferencia so zahrani¢nou ti€astou
UFV/DKZU/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna ucast’ na domacej konferencii so zahrani¢nou ucastou.

Vysledky vzdelavania:

Aktivnou ucastou na vedeckej konferencii doktorand preukazuje vysoku mieru sposobilosti
identifikovat’, vyhodnotit,, aplikovat’ spravne vedecké metoddy alebo metodiku vyskumu vo svojom
vednom odbore. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ konkrétny vedecky problém vyuzitim
najnovsich pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym
spdsobom vyuzivat' jestvujuce teorie a koncepty, ako aj generovat nové origindlne vedecké
poznanie a komunikovat’ vysledky vyskumu S$irSiemu publiku adekvatnymi prostriedkami a
prostrednictvom slovenského alebo cudzieho jazyka

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 102

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Doméci ¢asopis
UFV/DC/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikécia prijata v domacom Casopise ako autor/spoluautor

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v domacom casopise ako autor/spoluautor doktorand preukazuje vysokd mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Domény a doménové steny
UFV/DDS/15

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatocné porozumenie

zakladnych pojmov magnetizmu, Anizotropii, statiky a dynamiky doménove;j Struktiry. Vyzaduje
sa znalost’ zasadnych pojmov. Student musi byt’ schopny aktivneho si osvojenia

obsahu uciva priebezne uz pocas semestra, aby ziskané poznatky mohol aktivne a tvorivo
vyuzivat pri rieSeni konkrétnych problémov. Minimalna hranica na absolvovanie skusky je ziskanie
51% z celkového bodového hodnotenia, ktoré berie do uvahy vsetky pozadované Cinnosti s
relevantnou vahou.

Hodnotiaca skala: A - 91%-100% bodov, B - 81%-90% bodov, C - 71%-80% bodov ,

D - 61%-70% bodov, E - 51%-60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednadok a zévereéného hodnotenia preukize primerané zvladnutie
obsahového Standardu predmetu, ktory je definovany stru¢énym obsahom predmetu a odporucanou
literatiirou. Teoretické zvladnutie obsahu predmetu mu umoznuje plne sa zapojit’ do d’al§icho studia
Specializovanych predmetov, ktoré suvisia s jeho zadanim dizertacnej prace. Dokaze néjst’ suvislosti
medzi doménovou Struktirou skimanych materidlov vo vézbe na ich krysStalograficku Struktaru,
metodu ich pripravy ¢i ich tepelného alebo mechanického spracovania. Ziskané vedomosti mu
taktiez ul’'ah¢ia vykon vedeckej Casti dizertacnej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Casovy rozvrh obsahu predmetu je aktualizovany v elektronickej nastenke. Obsah predmetu je
zamerany na tieto dolezité témy:

1. Koncepcia doménove;j Struktury, pri¢iny vzniku

2. Experimentalne techniky na s§tidium doménovej Struktury

3. Priklady doménovych struktar — ich vypocet

4. Materialové parametre urcujuce doménovu Struktiru, anizotropie

5. Doménové steny — typy, vypocty

6. Experimentalne techniky na $tadium statiky a dynamiky doménovych stien

7. Statika doménovej steny — jej potencial, kritické pole

8.-9. Dynamika doménovej steny — zdkladné modely a parametre urcujuce dynamiku DS.
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10. Dynamika doménovej steny v malych magnetickych poliach — Dynamika DS v adiabatickom
rezime.

11. Dynamika doménovej steny vo vysokych magnetickych poliach — Struktiira doménovej steny,
jej zmeny, interakcia s fonénmi

12. Maximalna rychlost’ doménovej steny — Schlomannov a Walkerov limit

13. Spintronika - aplikécia propagacie doménovej steny v spintronike (Race-Track pamite, Logika
na baze domén a doménovych stien, senzory), aktudlne problémy a budtcnost’.

Odporiacana literatira:

1. B.D. Cullity, C.D. Graham, ,,Introduction to magnetic materials“, John Wiley & Sons, New
Jersy (2009) 2. S. Chikazumi, Physics of Ferromagnetism, Oxford University Press, USA (2009)
3. S. Tumanski, Handbook of Magnetic Measurements, CRC Press (2011) 4. N. A. Spaldin,
Magnetic Materials: Fundamentals and Device Applications, Cambridge University Press ( 2003)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci v ivode semestra, aktualizuje priebezne.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A

B

C

D

E

FX

75.0

0.0

25.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: RNDr. Robert Tarasenko, PhD., univerzitny docent

Datum poslednej zmeny: 26.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Fyzika vysokych tlakov
UFV/FVT/12

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre spesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatocné teoretické znalosti o vplyve
tlaku na zékladné fyzikalne veliCiny a javy, ukézat’ dolezitost’ termodynamického parametra — tlaku
pri Studiu supravodivych, magnetickych, silne korelovanych ¢i Struktarnych vlastnosti materialov.
Zaroven sa vyzaduje porozumenie vSetkym zdkladnym technikdm ziskavania vysokého tlaku a
realizacie fyzikalnych experimentov pri iom. Student musi absolvovat pripravu a priebeh realneho
merania pri vysokych tlakoch na urcitom zariadeni. Okrem priamej Gc¢asti na vyucovani, je Student
povinny nasStudovat’ v rdmci samostidia odbornt tému blizku zadaniu dizertacnej prace, ktora
by zaroven suvisela s vysokymi tlakmi, alebo s ich moznym vyuzitim v danej Studovanej téme.
Nasledne je Student povinny vypracovat’ a prezentovat toto domace zadanie. Kreditové ohodnotenie
predmetu zohl'adiiuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyucba a samostidium — 2 kredity,
priprava a realizacia experimentu — 2 kredity, samostatné spracovanie zadanej témy a jej prezentacia
— 1 kredit. Minimalna hranica na ziskanie kreditov je 50 % z kazdej hodnotiacej ¢innosti.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predndsok a experimentu bude Student dostatotne oboznameny s fyzikou a
technikou vysokych tlakov. Ziskané poznatky mu rozsiria obzor v oblasti fyziky kondenzovanych
latok a pomo6zu pri Studiu aktualnych fyzikalnych problémov ako napriklad: tlakom indukované
Strukturne ¢i kvantové fazové prechody, vysokoteplotna a nekonvencna supravodivost’, topologické
a frustrované stavy v kvantovych systémoch, ladenie magnetickych vlastnosti molekularnych
magnetickych materialov tlakom. Student zaroven ziska predstavu, skusenosti a zruénosti s
pripravou a realizaciou experimentov pri vysokych tlakoch doma aj v zahranici, ktoré sa mu mézu
zist’ pri budiicom vyskume.

Struc¢na osnova predmetu:

Rozdelenie tém podla vyucujicich: S. Gabani - 5., 7., 9.-12.; M. Mihalik - 3., 4., 12.; M. Zentkova
-1.,2.,6.,8.,12.

1. Tlak ako zakladny termodynamicky parameter I.: stavové rovnice, elektronova Struktura tuhych
latok pod vplyvom tlaku, Bridgmanove rovnice.

2. Tlak ako zékladny termodynamicky parameter II.: tlak ako parameter vo fyzike tuhych latok,
vSeobecné mechanizmy pdsobenia vysokych tlakov na fyzikalne vlastnosti tuhych latok, metody
vypoctu elektronovej a krystalovej Struktury.
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3. Experimentalne techniky ziskavania vysokych tlakov I.: historia tlakovych experimentov,
staticky tlak, pulzné tlakové experimenty, princip Bridgmanovej komorky, kvapalné a plynné tlak
sprostredkujice prostredie, piestikové tlakové komorky, kalibracia a meranie tlaku.

4. Meranie magnetickych vlastnosti tuhych latok pri vysokych tlakoch. Tlakové experimenty v
SQUID magnetometri, zdkladné mechanizmy vplyvu tlaku na magnetické charakteristiky - Curieho
teplota, hysterézna slucka, vplyv tlaku na magnetorezistenciu, vplyv tlaku na magnetokrystalicka
anizotropiu. Neutronova difrakcia pod tlakom, tlakom indukované Struktirne fazové prechody.

5. Experimentalne techniky ziskavania vysokych tlakov II.: diamantové kovadlinkové komdrky
pre vysokeé tlaky nad 3 GPa, meranie tlaku, tepelnej kapacity, elektrickej rezistivity a magneticke;j
susceptibility v tychto komorkach.

6. Spektroskopické techniky pod tlakom: Raman, UV VIS, Moesbauer. Priklady vyuzitia tlakovych
spektroskopickych experimentov pre rozne typy materidlov.

7. Jadrova magneticka rezonancia a mikrokontaktova spektroskopia pod tlakom.

8. Ladenie fyzikalnych vlastnosti molekuldrnych magnetickych materialov tlakom. Specifika triedy
molekularnych magnetickych materialov, tlakom indukovane spin crossover prechody.

9. Vplyv tlaku na supravodivost’.

10. Tlakom indukované kvantové fazové prechody v elektronovych systémoch. Kvantovy kriticky
bod, ,,non-Fermi-liquid* spravanie, prechod kov-izolator, antiferomagnet-supravodic.

11. Vplyv tlaku na silne korelované elektronové systémy. Tlakom indukovany prechod kov-izolator,
antiferomagnet-supravodi¢ pri teplotach v blizkosti absolutnej nuly.

12. Priprava tlakového experimentu v piestikovych komoérkach pre PPMS a MPMS. Priprava
tlakového experimentu v diamantovych komorkach pre PPMS a MPMS. Meranie magnetickych,
transportnych a tepelnych vlastnosti tuhych latok.

Odporiacana literatira:

1. M. I. Eremets: High pressure experimental methods, Oxford University Press, Oxford, (2002)
2. J. Loveday: High pressure physics, CRC Press, Taylor&Francis Group (2012)

3. S. Sachdev: Quantum Phase Transitions, Cambridge University Press, Cambridge (2000)

4. T. Vojta: Quantum phase transitions in electronic systems, Ann. Phys. 9, 403-440 (2000)

5. G. R. Stewart: Non-Fermi-Liquid behavior in d- and f- electron metals, Rev. Mod. Phys. 73,
797-855 (2001)

6. W. Buckel and R. Kleiner: Superconductivity, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA,
Weinheim (2004)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet sa vyucuje prezencne, v pripade potreby diStancne v prostredi MS TEAMS.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 22

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Slavomir Gabani, PhD. , RNDr. Marian Mihalik, CSc. , RNDr. Méria
Zentkova, CSc.

Datum poslednej zmeny: 23.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Jarna skola doktorandov
Dek. PF UPJS/
JSD/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stadia: 4d
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna ucast’ na Jarnej Skole doktorandov. Prezentacia vysledkov vlastnej vedeckej prace alebo
vedeckého projektu doktorandského studia.

Vysledky vzdelavania:

Ziskanie vedomosti o aktualnych trendoch rozvoja vednych disciplin na UPJS v domacom i
medzinarodnom kontexte. Prezentécia vlastnych vedeckych vysledkov alebo vedeckého projektu
doktorandského Studia v komunite doktorandov vlastného odboru i pribuznych vednych odborov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Interdisciplinarne prednéasky z odborov medicina, prirodné vedy,pravo, verejna srava, humanitné
vedy. Prednasatelia - Spi¢kovi zahrani¢ni alebo domaci odbornici z uvedenych odboroch.

2. Vedecké prednasky v sekciach vytvorenych rameci pribuznych odborov. Prednésatelia - Spickovi
odbornici z UPJS z uvedenych odborov.

3. Vedecké prispevky doktorandov v sekcidch pribuznych odborov.

4. Panelové diskusie k problematike doktorandského Stiidia a k aktudlnym trendom rozvoja vednych
disciplin na UPJS.

Odporacana literatira:
Zbornik prispevkov z Jarnej Skoly doktorandov vydany na zaver podujatia.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 218

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci: doc. RNDr. Maridn Kires, PhD.

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022
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Schvalil: prof. Ing. Martin Orendag¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Konzultant zdvere¢nej prace
UFV/KZP/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Konzultant zavere¢nej prace.

Vysledky vzdelavania:

Konzultovanim zavere¢nej prace doktorand preukazuje Siroké a vedecky podlozené poznanie v
Studijnom odbore, ako aj poznanie Sirokého spektra metdd a pristupov. Preukazuje sposobilost’
kriticky posudit’ odborny problém a jeho navrhované rieSenie, ako aj vyhodnotit’ ho a pripadne
navrhnut’ iné rieSenie. Aplikuje poznatky a sposobilosti z oblasti pedagogickych vied do vlastného
odboru.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Kvantova teoria magnetizmu
UFV/KTM/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢né porozumenie zakladnym
pojmom, konceptom a aplikdciam kvantovej tedrie magnetizmu. Vyzaduje sa znalost’ zakladnych
pojmov kvantovej fyziky na Grovni ich matematickej definicie, ako aj ich fyzikdlneho obsahu a
konkrétnych aplikacii v oblasti magnetizmu. Student si musi po¢as semestra priebezne osvojitobsah
uciva, aby ziskané poznatky mohol aktivne a tvorivo vyuzit' pri rieSeni konkrétnych uloh
zaddvanych na samostatné rieSenie na doma. Podmienkou na ziskanie kreditov je

absolvovanie ustnej skusky, ktora pozostava z jednej naro¢nejsej vypoctovej tilohy a teoretickych
otazok pokryvajucich cely rozsah prebraného uciva. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje
nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (2 kredity), samostidium (1 kredit), individudlne
konzultacie (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit). Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je
ziskanie aspon 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom je vyuzivana nasledovna hodnotiaca
Skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani prednaSok bude mat’ student dostatocné fyzikalne zrucnosti, znalosti a matematicky
aparat, ktory umoziuje nezavislé rieSenie Sirokého spektra tradi¢nych a sucasnych vedeckych
problémov v kvantovej tedrii magnetizmu. Sucasne ziska aj prehlad aplikacii kvantovej teorie
magnetizmu na opis magnetickych materidlov s povahou izolatorov.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod do kvantovej teérie magnetizmu, definicia zakladnych mriezkovo-§tatistickych modelov
v magnetizme: Isingov model, Heisenbergov model, Hubbardov model, t-J model.

2. Vymenna interakcia a jej kvantovo-mechanicky povod. Formalizmus druhého kvantovania a
zakladné komutacné relacie medzi rebrikovymi spinovymi operatormi.

3. Elementarna kvantova teoria dvojice interagujucich magnetickych castic: Heisenbergov dimér.
4. Elementarna kvantova tedria dvojice interagujucich magnetickych castic: Hubbardov dimér.

5. Jednorozmerny kvantovy Heisenbergov model, spinové viny ako kolektivne excitacie
feromagnetického spinového ret'azca, jednomagnonové spektrum.

6. Jednorozmerny kvantovy Heisenbergov model s feromagnetickou interakciou, dvojmagnonové
spektrum, vol'né a viazané spinové viny, zaklady metddy Bethe ansatz.
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7. Krystal singletnych dimérov ako zakladny stav frustrovanych kvantovych Heisenbergovych
modelov (Majumdarov-Ghoshov model a Gelfandov rebrik).

8. Fermionizacia jednorozmerného kvantového XX modelu v priecnom magnetickom poli:
Jordanova-Wignerova a Fourierova transformécia. Kvantové kritické body a termodynamické
spravanie.

9. Fermionizacia jednorozmerného kvantového Isingovho modelu v prie¢cnom magnetickom poli:
Jordanova-Wignerova, Fourierova a Bogoliubovova transformacia.

10. Variaény opis kvantovych fazovych prechodov v dimerizovanych kvantovych Heisenbergovych
spinovych modeloch.

11. Teoéria lokalizovanych magnév ako néstroj na jednoduchy opis termodynamického spravania
frustrovanych kvantovych Heisenbergovych modelov pri nenulovych teplotach.

12. Tebria spinovych vin pre zovseobecneny kvantovy Heisenbergov model T'ubovolne;
priestorovej dimenzie a velkosti spinu. Bozonizécia prostrednictvom Holsteinovej-Primakoffove;j
transformaécie.

Odporiacana literatira:

1. J. B. Parkinson, D. J. J. Farnell, An Introduction to Quantum Spin Systems, Lecture Notes in
Physics 816 (Springer, Berlin Heidelberg, 2010).

2. U. Schollwock, J. Richter, D. J. J. Farnell, R. F. Bishop, Quantum Magnetism, Lecture Notes in
Physics 645 (Springer, Berlin Heidelberg, 2004).

3. N. Majlis, The Quantum Theory of Magnetism (World Scientific, Singapore, 2000).

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
1. slovensky
2. anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 34

A B C D E FX N P

11.76 32.35 11.76 2.94 11.76 2.94 5.88 20.59

Vyuéujuci: doc. RNDr. Jozef Strecka, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Magnetické materaly s vyznaénymi vlastnost’ami
UFV/MVV1/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatocné porozumenie zakladnym
javom z oblasti magnetickych materidlov Vyzaduje sa znalost’ zakladnych pojmov magnetizmu,
jeho vzniku, prejavov a delenia magnetickych materialov. Student si musi podas semestra priebezne
osvojitvybrané magnetické¢ materidly, od ich pripravy az po aplikacie. Podmienkou na ziskanie
kreditov je prezentacia vybraného magnetického materialu spolu s ustnou skuskou, ktord pozostava
z teoretickych otazok. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta:
priama vyuka (3 kredity), priprava prezentacie (1 kredit) a hodnotenie (1 kredit).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok ziska veobecny prehPad o magnetickych vlastnostiach
latok, roznych typov progresivnych magnetickych materidlov a vyuziti magneticky mikkych a
magneticky tvrdych materialov.

Struc¢na osnova predmetu:

1.Magnetizmus latok. Paramagnetizmus, diamagnetizmus, feromagnetizmus a ferimagnetizmus. 2.
Makroskopické vlastnosti feromagnetik. Doménova Struktara. 3. Magnetické procesy. Aplikacie
magneticky makkych materidlov. 4. Magnetické vlastnosti zliatin na baze zeleza. 5. Magnetické
straty a ich delenie. 6. Magnetické vlastnosti zliatin na baze kobaltu a niklu a ich aplikacie.
7. Struktira a magnetické vlastnosti magneticky mikkych feritov a ich aplikacie. 8. Struktara
a magnetické vlastnosti magneticky tvrdych feritov a ich aplikacie. 9. Struktira, priprava
a magnetické vlastnosti amorfnych zliatin. 10. Struktira, priprava a magnetické vlastnosti
nanokrystalickych zliatin. 11. Magnetické Castice, ferokvapaliny a magnetické chladenie. 12.
Zakladné experimentalne metdody merania magnetickych materialov.

Odporacana literatira:

S. Chikazumi: Physics of Magnetism, J.Willey and Sons, Inc. New York, London, Sydney, 1997.
D. Jiles: Introduction to magnetism and magnetic materials, Chapman&Hall, London, New York,
Tokyo, Melbourne, Madras, 1991 R. C. O’Handley: Modern Magnetic Materials, Principles and
Applications, J.Willey and Sons, Inc. New York, 1999, Odborné vedecka literatara.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovencina, anglictina
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Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezencne alebo diStan¢ne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyucujlci na zaciatku semestra a priebezne aktualizuje.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 48

N P

0.0 100.0

Vyuéujiici: doc. RNDr. Jan Fiizer, PhD. , RNDr. Ivan Skorvanek, CSc.

Datum poslednej zmeny: 22.11.2021

Schvilil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Magnetochemia
UFV/MGCH/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vyzaduje sa priebezné aktivne osvojovanie si u¢iva uz pocas samotného kurzu Magnetochémie, ¢o
je potrebné na samostatné zvladnutie jednotlivych uloh pri samostudiu a pri rieSeni konkrétnych
domacich zadani. Po¢as semestra Student dostane vypracovat teoreticky projekt na zaklade studia
zahranic¢nej Casopiseckej literatury (porozumenie konkrétnemu vedeckému ¢lanku a na jeho zaklade
vypracovanie a prednesenie prezentacie). Dal$ou podmienkou na absolvovanie predmetu je aktivna
ucast’ na prednaskach a na cviceniach. Na cviceniach Student ziska konkrétnu predstavu ako sa
analyzuju experimentalne data. Nasledne Student samostatne realizuje analyzu experimentalnych
dat vybranej magnetickej zluc¢eniny ako dva az tri domace projekty a vysledky analyzy prezentuje na
spoloénom stretnuti na cviéeni. Dal§ou podmienkou na ziskanie kreditov je Gispe$né absolvovanie
skusky z teoretickej Casti formou rozsiahlej Gstnej rozpravy, kde Student preukaze porozumenie
zakladnych pojmov a vzt'ahov medzi nimi, nachddzanie suvislosti a pochopenie absolvovaného
kurzu ako suvislého celku logicky vybudovaného na zaklade postupného zakomponovania
jednotlivych interakcii. Minimalna hranica na absolvovanie predmetu je UspeSné zvladnutie
projektov samostudia a samostatnych zadani pocCas semestra a zvladnutie zaverecnej Gstnej skasky
viac ako na 50 percent.

Kreditové ohodnotenie zohl'adiuje rozsah priamej vyucby (2 kredity), samo $tuidium odporucanej
literatry a pripravu prezentacie (1 kredit) vypracovanie domécich zadani (1 kredit), konzultacie
a hodnotenie (1 kredit)

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska zdkladny rozhlad, ktory mu umozni sa dostatocne
orientovat’ v sucasnej vedeckej literatire zameranej na kvantovy magnetizmus. Na zéklade
nadobudnutych teoretickych vedomosti a praktickych sktisenosti bude schopny samostatne
Studovat’ magneto-Struktirne korelacie v elektricky nevodivych materidloch a identifikovat’ ich
magneticky stav, ¢o ma vyznam predovSetkym pre oblast’ kvantovych technologii ale aj pre
praktické aplikacie ako je napr. magnetické chladenie zvlast pri nizkych teplotach. Na zaklade
nadobudnutych vedomosti, diskusii a tvorby samostatnych projektov sa nauci aj zadkladom
kritického myslenia v danej oblasti.

Struc¢na osnova predmetu:
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1. Vyvoj nazorov na stavbu atdému. Bohrov model atdomu. Stav elektronu v atome vodika. Vinové
funkcie a orbitdly. Fyzikdlny vyznam kvantovycvh ¢isel. Magnetomechanicky paralelizmus. Spin
elektronu. Atomy s vys§im poctom elektronov. Korelacie medzi elektronmi. Zakladny stav atomu.
Hundove pravidla. Termy. Multiplety.

2. Atdbm v magnetickom poli I. Magnetické vlastnosti atomu. Paramagnet. Makroskopické
vlastnosti paramagnetickych latok. Tepelnd kapacita — Schottkyho maximum, experimentalne
metody merania tepelnej kapacity. Magnetizdcia - Brillouinova funkcia, experimentalne metody
merania magnetizacie.

3. Atom v magnetickom poli II: Magneticka susceptibilita — Curieho zdkon, experimentalne metody
merania susceptibility. Elektronova paramagnetickd rezonancia. Indukovany magneticky moment
zaplnenych elektrénovych vrstiev. Diamagneticka susceptibilita. Pascalove konstanty.

4. Atdm v kryStalovom poli. Slabé, stredné, silné krystalové pole. Stredné krystalové pole: Iony s
jednym elektréonom v nezaplnenej podvrstve, idny s dva a viacej elektronmi v nezaplnenej podvrstve
v stredne silnom krystalovom poli. Zamfzanie orbitalneho momentu. Jahn-Tellerov efekt.

5. Vplyv spin-orbitalnej interakcie v 1. a 2. rdde poruchového poctu. Spinovy hamiltonian.
Spinovy hamiltonidn pre tetragondlnu symetriu stredného krystdlového pola. Kramersov
teorém. Termodynamika systému paramagnetickych idonov v krystdlovom poli. Tepelné kapacita.
Magnetizacia. Magneticka susceptibilita. Elektronova paramagnetickd rezonancia systémov s
krystalovym pol'om.

6. Magnetické korelacie. Vymenna interakcia. Molekula vodika. Heisenbergov hamiltonian. Priama
a nepriama vymenna interakcia. Andersonov model supervymeny. Goodenough-Kanamoriho
empirické pravidla. Vymenna cesta.

7. Priestorové usporiadanie vymennych ciest. Klaster. Retazec. Rovina. Nizkorozmerné
magnetické systémy. Trojrozmerné magnetické systémy. Fazové prechody. Korelaéna diZka.
Ehrenfestove teorémy. Usporiadanie na dlhu vzdialenost’. Usporiadanie na kratku vzdialenost'.
Magneticky dimér: Tepelna kapacita. Magnetizacia. Magneticka susceptibilta. EPR.

8. Anizotrépia vo vymennej interakcii. Zdroje anizotropie. Dipolova interakcia. Heisenbergov
model. Izingov model. XY model.

9. Spolo¢ny rozbor Struktiry zlicenin na baze iénu Ni(II) a Cu(Il). Stanovenie vymennych
ciest a vplyvu krystalového pol'a. Nasledne navrh magnetického modelu pre dant zluceninu.
Pouzitim programu Origin kazdy Student samostatne realizuje analyzu dat teplotnej zavislosti
tepelnej kapacity Ni(II) zlu¢eniny-od¢itanie mriezkového prispevku, vypocet magnetickej entropie,
porovnanie s teoretickou hodnotou.

10. Aplikacia teoretickej predpovede zvoleného modelu pre magnetickt tepelnu kapacitu Ni(IT)
zltceniny a postudenie vhodnosti, pripadne fyzikalne zdovodnenie odchylok experimentalnych dat
od modelu.

11. Analyza magnetickej susceptibility Ni(II) zluc¢eniny-od¢itanie diamagnetického prispevku,
vypocet magnetického momentu a g-faktora. Aplikovat’ Curie-Weissov zékon, nasledne fitovat’
exp. data modelom odkial’ sa uréi g-faktor a velkost krystalového pola.

12. Porovnaju sa vysledky ziskané z tepelnej kapacity a zo susceptibility. Nasledne sa vypocita
magnetizacia a porovna sa s experimentalnymi datami. Vytvori sa hypotéza o zakladnom stave
systému a navrhy novych experimentov na uvedenej zlu¢enine.

13. Porovnaju sa vysledky dosiahnuté jednotlivymi Studentmi, kde vynikne aj vplyv individualneho
pristupu-napr. pocetnost’ jednotlivych analyz, ktoré testuju spolahlivost’ ziskanych materidlovych
parametrov a pod. Kontrola analogickych domacich projektov na Cu(Il) zlucenine spojend s
konzultaciami.

Odporiacana literatira:
1. A. Beiser: Uvod do moderni fyziky. Academia Praha 1978.
2. J-P. Launay, M. Verdaguer, Electrons in Molecules, Oxford 2018.
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3. A. Abragam, B. Bleaney, Electron Paramagnetic Resonance of Transition lons, Oxford, 2012.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

slovensky, anglicky

Poznamky:

Predmet Magnetochémia sa vyucuje prezen¢nou formou. V pripade potreby (napr. pandémia
Covid) sa vyucuje online formou pomocou MS Teams, ¢o umoziiuje aj v nepriaznivych
podmienkach udrzat’ kontakt so Studentmi a zaroven udrzat’ narocnost’ dané¢ho predmetu.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6

abs

100.0

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Alzbeta Orendacova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 27.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Makroskopicke kvantove systemy II
UFV/MKS 11/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu je nevyhnuté preukazanie dostato¢ného porozumenia pojmom
a zékonitostiam z fyziky kondenzovanych latok suvisiacich so vznikom makroskopickych
kvantovych stavov. Vyzaduje sa porozumenie supravodivosti, principu ¢innosti supravodivého
kvantového interferenéného detektora, Abrikosovych rezonancii v kondovskych mriezkach, Bose —
Einsteinovej kondenzécii, kvantovému tunelovaniu v jednomolekulovych magnetoch a kvantového
Hallovho javu. Pocet pridelenych kreditov zohladiiuje rozsah vyucby (1 hodina prednasok),
samostudium odporucane;j literattry, konzultacie, pripravu na sktsku a skisku. Minimalna hranica
na ziskanie hodnotenia je 50% z hodnotiacej Skaly, ktora je urcené nasledovne:

A 100-91%

B 90-81%

C 80-71%

D 70-61%

E 60-50%

Fx 49-0%

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanie kurzu a skusky umozni Studentom ziskanie hlbokych vedomosti z oblasti kvantove;j
fyziky suvisiacej s makroskopickymi kvantovymi stavmi. Ide pritom hlavne o supravodivé tazko-
fermionove systémy, Boseho — Einsteinov kondenzat v zriedenych plynoch, makroskopické
kvantové tunelovanie, kvantovy Hallov jav a jeho vyuzitie, ako aj o kvantové interferencné
zariadenie SQUID - principy jeho ¢innosti a jeho aplikacie.

Struc¢na osnova predmetu:

1. tyzden: Stru¢né opakovanie zédkladov supravodivosti (vznik kondenzatu Cooperovych parov
a jeho vlastnosti). Tunelovanie elektronov a Cooperovych parov (Josephsonov jav). Suvis
medzi supravodivym prudom a fazovym rozdielom na slabom / tunelovom spoji medzi dvoma
supravodi¢mi.

2. tyzdent: Vplyv vonkajSiecho magnetického pol'a na zmenu fazy medzi dvoma supravodi¢mi.
Prechod prudu cez dva paralelné supravodivé tunelové spoje. Interferencia medzi paralelnymi
supravodivymi pradmi. Zaklady ¢innosti DC SQUID-u.
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3. tyzden: Konstrukcia DC SQUID-u a vytvéranie r6znych gradiometrov pre meranie vel'mi malych
magnetickych poli. Vyuzitie SQUID - magnetometrov vo vyskume, pri hl'adani magnetickych
anomalii a v lekarskej diagnostike.

4. tyzdeii: Silne interagujici Fermiho plyn a jeho renormalizdcia na model volnych elektronov.
Jednoduchy 2D model elektronovych korelécii. Interakcia medzi vodivostnymi a lokalizovanymi
elektronmi v kovoch, Kondov jav. Zmena elektrickych a magnetickych vlastnosti, a zmena tepelnej
kapacity suvisiacich s Kondovym javom.

5.tyzden: Vznik Abrikosov - Suhlovej rezonancie v Kondovej mriezke, vznik tazko-fermionovych
systémov. Zakladné vlastnosti tazko-fermionovych systémov (elektrické, magnetické, tepelné).
RKKY interakcia v kovovych magnetickych systémoch. Vzajomné posobenie Kondovej a RKKY
interakcie.

6. tyzde: supravodivost v 4f- a 5f- tazko-fermionovych systémoch (rozne priklady). Dalsie
priklady nekonvenc¢nej supravodivosti (vysokoteplotné supravodice, supratekuté 3He). Parovanie
a parameter usporiadania v roznych nekonvenénych supravodicoch.

7. tyzden: Aplikécie supravodivosti. Prenos elektrickej energie. Moznosti vyuzitia supravodivosti
v transporte (superrychle vlaky). Vyuzitie supravodivosti v medicine - diagnostické a
zobrazovacie techniky. Vyuzitie supravodivosti vo vyskume (urychlovace, fizne reaktory, fyzika
kondenzovanych latok). Moznosti vyuzitia supravodivosti v elektronike.

8. tyzden: Boseho - Einsteinova kondenzacia. Vlastnosti bosénov a fermiodnov, priklady
bosénovych a fermionovych systémov. Principy BE kondenzécie. Priklady BE kondenzéatov (napr.
4He, 3He). Zriedené plyny, de Broglicho vinové dizka. Vznik koherencie v zriedenom plyne.

9. tyzden: Laserové chladenie zriedenych plynov. 1D a 3D chladenie, vplyv Dopplerovho javu.
Magnetické zachytavanie ochladeného plynu. Dalgie ochladzovanie kondenzitu cez vyparovanie.
Priklady ziskanych kondenzatov, dosiahnuté parametre (teplota, hustota kondenzatu). Metddy
detekcie BE kondenzatu a jeho vlastnosti.

10. tyzden: Makroskopické kvantové tunelovanie v molekulovych magnetoch. Vplyv hyperjemnej
interakcie a magnetickych interakcii medzi molekulovymi magnetmi na pravdepodobnost
tunelovania. Experimentalne moznosti Stiidia kvantového tunelovania.

11. tyzdeni: Kvantovy Hallov jav. Hallov jav v kovoch a polovodi¢och. Kvantovanie energie
elektronov v magnetickom poli, Landauove hladiny a ich degeneracia. Kvantovanie Hallovho
odporu v 2D elektronovych plynoch.

12. tyzden: Pozorovanie zlomkového kvantového Hallovho javu. Vysvetlenie zlomkového
kvantového Hallovho javu pomocou tzv. kompozitnych fermiénov. Vplyv magnetického pol'a na
3D systémy — de Haasov - van Alphenov jav.

Odporiacana literatira:

L. Skrbek a kol.: Fyzika nizkych teplot, MATFYZPRESS, Praha 2010.

Vybrana ¢asopisecka literatara.

K.N.Shrivastava; Introduction to Quantum Hall Effect; Nova Science, Hauppauge, N.Y. 2002
S.Takagi; Macroscopic Quantum Tunneling; Cambridge U. Press, n.Y. 2002

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany v prezen¢nej forme, v pripade potreby v distancnej forme v prostredi MS
Teams.
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 10

abs

100.0

0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Karol Flachbart, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 27.07.2022

Schvilil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Makroskopické kvantové systémy [
UFV/MKS 1/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na tspesné absolvovanie predmetu Student musi po absolvovani predmetu preukazat’ dostato¢né
vedomosti o podstate makroskopickych kvantovych javov zalozenych na Boseho-Einsteinove;j
kondenzacii a kvantovych kvapalin. Studenti zaroveii vypracuju projekt vo forme prezentacie z
udelenej témy, v ktorej sa budu venovat’ makroskopickym kvantovym javom blizkym téme ich
dizertacnej prace. Kreditové ohodnotenie predmetu zohl'adiiuje nasledovné zataZzenie Studenta:
priama vyucba - 1 kredit, samostudium odporticanej dopliujuce;j literatury - 1 kredit, vypracovanie
projektu na zaklade odbornej a ¢asopiseckej literatiry - 2 kredity, priprava na test — 1 kredit.
Minimélna hranica na ziskanie hodnotenia je 50% z bodového hodnotenia testu a minimalne 50%
bodov za kvalitu projektu.

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednaSok a samo$tadia ziska detailné vedomosti z oblasti
makroskopickych kvantovych javov. Roz$iri si poznatky z kurzu Fyziky nizkych teplot z
magisterského Stidia FKL o vlastnostiach kvapalného a tuhého hélia, supratekutosti, poznatky
o Boseho-Einsteinovej kondenzacii v magnetickych systémoch, pojmy Luttingerovej a spinovej
kvapaliny v magnetickych systémoch, topologické excitacie v spinovych systémoch. Ziskané
vedomosti mu ul'ah¢ia pracu na vedeckej Casti dizertacnej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

1.-3. Vybrané kapitoly zo supratekutosti v 4He, 3He a ich roztokov.

4. Tuhé hélium, vlastnosti kvantovych krystalov.

5. Kvantova kavitacia a kvantové vyparovanie v kvapalnom héliu.

6.-7. Spinova dynamika a magneticka rezonancia v supratekutom 3He. Magneticka supratekutost’
a perzistentne precesujuca doména v 3He-B. Boseho-Einsteinova kondenzacia magnonov v
supratekutom 3He.

8. Jadrovy magnetizmus, nanokelvinové teploty.

9. Spinova kvapalina v spinovych retazcoch a frustrovanych systémoch.

10.-12. Dimerizované spinové systémy a ich energetické spektrum. Spinovy rebrik, alternujuci
retazec. Luttingerova kvapalina a Boseho-Einsteinova kondenzécia magnetickych excitécii.

Odporacana literatira:
L. Skrbek a kol., Fyzika nizkych teplot, Matfyzpress, MFF KU Praha, 2011.
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C. Enss, S. Hucklinger, Low-Temperature Physics, Springer, 2005.

K.H. Bennemann, J.B. Ketterson, The Physics of liquid and solid Helium, A Wiley Interscience
Publication, 1978.

D.R. Tilley, J. Tilley, Superfluidity and Superconductivity; Adam Hilger Itd., Bristol

E.R. Dobbs Helium Three, Oxford Science publications, 2000.

U. Schollwock, J. Richter, D.J.J. Farnell, R.F. Bishop (Eds.), Quantum Magnetism, Lect.

Notes Phys. 645, Springer, Berlin Heidelberg, 2004.

E. Cizmar, Energy gap in the excitation spectra of one-dimensional magnets, habilita¢na préca,
UPIS, 2016.

Casopisecka odborna literatira

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci, aktualizuje priebezne.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 37

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Erik Cizmar, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Medzinarodna konferencia v zahranici
UFV/MKZ/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 10

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivna t¢ast’ na medzinarodnej konferencii v zahranici.

Vysledky vzdelavania:

Aktivnou ucast’'ou na medzinarodnej vedeckej konferencii v zahrani¢i doktorand preukazuje vysoku
mieru sposobilosti identifikovat’, vyhodnotit’, aplikovat’ spravne vedecké metody alebo metodiku
vyskumu vo svojom vednom odbore. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ konkrétny vedecky
problém vyuzitim najnovsich pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’
inovativnym spdsobom vyuzivat’ jestvujuce tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové originalne
vedecké poznanie a komunikovat’ vysledky vyskumu SirSiemu publiku adekvatnymi prostriedkami
a prostrednictvom cudzieho jazyka

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 146

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Moderné metddy Studia Struktary tuhych latok
UFV/MMTL/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: III.

Podmieiiujiice predmety: UFV/MSA1/03

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na tspesné absolvovanie predmetu Student musi preukdzat dostatoéné porozumenie
sofistikovanym metodam S$tadia a overovania Struktiry TL. Kurz vyzaduje pokrocilé znalosti
studia Struktary prostrednictvom TEM, STEM, SEM a rtg. difraktografie, ktorésu obsahom kurzu
UFV/MSA1/03. Na zéklade ziskanych vedomosti dokdze dokéze nadizajnovat’ experiment v
laboratérnych podmienkach s vyuzitim modernych rtg difraktometrov, ale aj v medzinarodnych
synchrotrénovych centrach ako st DESY Hamburg, ESRF Grenoble, resp. zdrojoch neutrénov IL
Grenoble a JRC Dubna. Pre ziskanie hodnotenia Student musi vyhoviet’ poziadavkam zaverecného
pisomného testu a musi samostatne spracovat’ vedecky projekt vo forme proposalu alebo
ppt prezentacie vybranej problematiky predmetu. Kreditové ohodnotenie predmetu zohladiuje
nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyucba a samostadium odporicanej dopliujuce;j literatiry
- 2 kredity, vypracovanie proposalu alebo ppt projektu - 2 kredity, priprava na test — 1 kredit.
Miniméalna hranica na ziskanie hodnotenia je 50% z kazdého bodového hodnotenia z testu a
proposalu. Alokacia bodov propsal/test je 60/40. Nahradou za proposal alebo ppt projekt moze byt’
absolvovanie vedeckej skoly uzivatelov XFEL, synchrotrénov a zdrojov neutréonov "SFEL"

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a samostudia preukaze primerané zvladnutie obsahového
Standardu predmetu, ktory je definovany stru¢nym obsahom predmetu a odporti¢anou literatirou.
Teoretické zvladnutie obsahu predmetu mu umoziuje prispiet vo vedeckom time expertiznymi
poznatkami pre nadizajnovanie experimentu v laboratéornych podmienkach s vyuzitim modernych
rtg difraktometrov, ale aj v medzinarodnych synchrotronovych centrach ako su XFEL a DESY
Hamburg, ESRF Grenoble, resp. zdeojoch neutrénov IL Grenoble a JRC Dubna. Dokaze
absolvovat’ experiment ,ako aj systematicky analyzovat’ data z experimentu pre potreby vedeckého
timu.

Struc¢na osnova predmetu:

Casovy rozvrh absolvovania predmetu je aktualizovany v elektronickej néstenke predmetu. Obsah
predmetu je zamerany na tieto témy:

1. Moderné analytické metédy v TEM (HREM, CBDE, ,LEED, EELS).

2. Fyzikalne vlastnosti fotonov a neutrénov. Produkcia a vlastnosti neutronov.

3. Produkcia a vlastnosti synchrotrénového Ziarenia.
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4. Rtg. lasery na baze urychlenia volnych elektronov.

5. Difrakéné metddy pre analyzu vnutornych napéti.

6. Uhlovo-disperzna a energiovo-disperzna neutrénova difrakcia.

7. Malouhlovy rozptyl. Vyuzitie neutronového a a synchrotronového ziarenia pre zobrazovanie
napéti v materidloch a pre stadium Struktary TL.

8. Metodika pisania vedeckych proposalov. Realne skusenosti s experimentmi vo vybranych
medzinarodnych vedeckych centrach.

Odporiacana literatira:

1.J . M. Cowley: Diffraction Physics, American Elsevier Publishing Company, New York, 1975.
2.W. Reimers et al, Neutrons and Synchrotron Radiation in Engineering Materials Science,
Wiley-VCH 2008.

3.P.W.Hawks, J.C.H. Spence, Science of Microscopy, Springer, 2007.

4. M.A. White, Physical Properties of Materials, CRC Press 2012.

5.R. Oganov, Modern Methods of Crystal structure Prediction, Wiley-VCH, 2011.

6.M.A Mayers et al: Nano and Microstructural Design of Advanced Materials, Elsevier 2003.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyuéujuci v ivode semestra, aktualizuje priebezne. Prednasky su dostupné aj v LMS

UPIJS.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 83

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Pavol Sovak, CSc. , doc. RNDr. Jozef Bednar¢ik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Monografia
UFV/MONB/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 20

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Spoluautor monografie.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim monografia v renomovanom vydavatel'stve doktorand preukazuje vysoku mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

abs n

0.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Monografia v renomovanom vydavatel'stve
UFV/MONA/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 40

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Spoluautor monografie v renomovanom vydavatel'stve.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim monografia v renomovanom vydavatel'stve doktorand preukazuje vysoku mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 1

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Nerecenzovany zahrani¢ny alebo domaci zbornik
UFV/NRZ/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publik4cia uverejnena v nerecenzovanom zahranicnom alebo domacom zborniku ako autor/

spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v nerecenzovanom zahrani¢nom alebo domacom zborniku ako autor/spoluautor
doktorand preukazuje sposobilost’ identifikovat’, vyhodnotit, aplikovat’ spravne vedecké metddy
alebo metodiku vyskumu. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim
najnovsich pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost inovativnym
spdsobom vyuzivat' jestvujuce teorie a koncepty, ako aj generovat nové origindlne vedecké
poznanie, ktoré dokaze publikovat’ podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych standardov odboru.
Doktorand preukazuje spdsobilost’ finalizovat’ vlastné myslienky v pisomnom prejave.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 20

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Obhajoba dizertacnej prace
UFV/ODZP/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 30

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Dizerta¢nd praca je vysledkom vlastného vedeckého vyskumu Studenta. Nesmie vykazovat’ prvky
akademického podvodu a musi spifiat’ kritéria spravnej vyskumnej praxe definované v Rozhodnuti
rektora ¢. 21/2021, ktorym sa stanovuju pravidla posudzovania plagiatorstva na Univerzite Pavla
Jozefa Safarika v Kosiciach a jej sucastiach. Plnenie kritérii sa overuje najmi v procese $kolenia a
v procese obhajoby prace. Ich nedodrzanie je dovodom na zacatie disciplinarneho konania.

Vysledky vzdelavania:

Dizerta¢né praca ma charakter vedeckej prace a Student nou preukaze rozsiahle zvladnutie tedrie a
odbornej terminoldgie Studijného odboru, nadobudnutie vedomosti, zru¢nosti a kompetentnosti v
sulade s deklarovanym profilom absolventa Studijného programu, ako aj schopnost’ aplikovat’ ich
originalnym spdsobom pri rieSeni vybraného vedeckého problému. Student preukaze schopnost
samostatnej vedeckej prace z obsahového, formalneho a etického hladiska. Dalsie podrobnosti
dizertacnej prace urcuje Smernica ¢. 1 /2011 o zakladnych nalezitostiach zavere¢nych prac a
Studijny poriadok UPJS v Kogiciach pre doktorandské §tadium.

Struc¢na osnova predmetu:
Student realizuje ¢innosti pod vedenim Skolitel'a dizertacnej prace. Vysledkom prace Studenta ma
byt splnenie ciel'ov uvedenych v schvalenom zadani dizerta¢nej prace.

Odporiacana literatira:
Uvedena v schvalenom zadani dizerta¢nej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky alebo anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 148

N P

1.35 98.65

Vyucujuci:
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Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendag¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Optické vlastnosti tuhych latok
UFV/OVTL/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tuspesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat dostatocné vedomosti z oblasti
optickych vlastnosti tuhych latok, s oh'adom na poznatky, definované v osnove predmetu.
Kreditové hodnotenie predmetu zohl'adniuje nasledovné zat'azenie Studenta:

1 kredity: priama vyucba a samostiadium odporiacanej dopliujuce;j literatury,

3 kredity: skuska formou ustnej skusky a testu.

Vysledky vzdelavania:

Studenti ziskaju poznatky z oblasti optickych vlastnosti tuhych latok, s ohPadom na nasledovné
poznatky: Optické vlastnosti izotrépnych materidlov: Dielektricka funkcia krystalov, Symetrie
dielektrického tenzora, Neumannov princip. Optické vlastnosti anizotropnych materialov: Sirenie
svetla v anizotropnych médiach, Dvojlom, Opticka aktivita, centrum inverzie, vypocet l'avotocivej
a pravotocivej kruhovo polarizovanej viny. Symetria krystadlov z pohl'adu optiky. Rozdelenie
krystalov podl'a symetrie a z pohl'adu anizotropie. Polariza¢né katastrofa: Rozdiel medzi lokalnym
a makroskopickym pol'om, Clausiova-Mossottiho rovnica. Optické vlastnosti ionovych krystalov:
Susceptibilita ionovych krystalov, Dielektrickd funkcia iénovych krystalov, Kolektivne médy v
i6novych krystaloch, Lyddaneho-Sachsov-Tellerov (LST) vzt'ah, Feroelektricka nestabilita.
Spontanna a stimulovand emisia, Kvantovd tedéria svetla, Luminiscencia v systémoch s
lokalizovanymi elektronmi, fluorescencia, Franckov-Condonov jav, luminiscencia v systémoch s
delokalizovanymi elektronmi. Rozptyl svetla a fotoemisia: Rayleighov rozptyl, extinkéna dizka,
kritické opalescencia, Optické vlakna. Ramanov rozptyl: Stokesova frekvencia, Vyberové pravidla
pre Ramanov rozptyl, Brillouinov rozptyl. Fotoemisia: princip, predstavenie uhlovo rozliSenych
fotoemisnych experimentov (ARPES) a ich vyuzitie pre charakterizaciu tuhych latok. Povrchova
plazmonova rezonancia (SPR) v nanosystémoch. Experimentalne metddy zaloZzené na dynamickom
rozptyle svetla. Experimentalne optické metody pre charakterizaciu tuhych latok.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvodné prednaska- pripomenutie pojmov: Optické konstanty, Popis interakcie tuhych latok
so svetlom (Maxwellova tedria, Lorentzova-Drudeho mikroskopicka teéria, Semiklasicky pristup,
Kvantovy popis interakcie, Spintronika).

2. Optické vlastnosti izotrépnych materidlov: Dielektricka funkcia kryStdlov, Symetrie
dielektrického tenzora, Optické frekvencie, Neumannov princip.
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3. Optické vlastnosti anizotropnych materialov: Sirenie svetla v anizotropnych médiach, Dvojlom,
Opticka aktivita, centrum inverzie, vypocet I'avotocivej a pravotocivej kruhovo polarizovanej viny.
4. Symetria kryStdlov z pohladu optiky. Rozdelenie krystalov podla symetrie a z pohladu
anizotropie. Polarizacné katastrofa: Rozdiel medzi lokalnym a makroskopickym pol'om, Clausiova-
Mossottiho rovnica.

5. Optické vlastnosti ionovych krystalov: Susceptibilita ionovych krystalov, Dielektrickd funkcia
i6novych krystalov, Kolektivne médy v iénovych krystaloch, Lyddaneho-Sachsov-Tellerov (LST)
vztah, Feroelektricka nestabilita.

6. Luminiscencia I: Spontanna a stimulovana emisia, Kvantova teéria svetla, Luminiscencia v
systémoch s lokalizovanymi elektréonmi, fluorescencia

7. Luminiscencia II: Franckov-Condonov jav, luminiscencia v systémoch s delokalizovanymi
elektronmi.

8. Rozptyl svetla a fotoemisia: Rayleighov rozptyl, extinkéna dizka, kritick4 opalescencia, Optické
vlakna.

9. Ramanov rozptyl: Stokesova frekvencia, Vyberové pravidla pre Ramanov rozptyl, Brillouinov
rozptyl.

10 Fotoemisia: princip, predstavenie uhlovo rozlisenych fotoemisnych experimentov (ARPES) a
ich vyuzitie pre charakterizaciu tuhych latok.

11. Povrchova plazmonova rezonancia (SPR) v nanosystémoch: princip, praktické vyuzitie a
ukazky experimentalnych merani pomocou UV VIS metody v laboratériu.

12. Experimentalne metody zalozené na dynamickom rozptyle svetla: meranie vel'kosti nanocastic
a povrchového naboja (Zetapotencialu). Princip metody a ukézky v laboratoriu.

13. Experimentélne optické metody pre charakterizaciu tuhych latok: Zaklady FT-IC spektroskopie,
Zaklady Ramanovej spektroskopie, ultrarychla fotoemisnd metoda, Casovo rozliSena opticka
mikroskopia.

14. Konzultacie, predtermin skusky.

Odporiacana literatira:

1. Fox M., Optical Properties of Solids , Oxford, 2001

2. Jan Soubusta, Antonin Cernoch, Optické vlastnosti pevnych latek, Univerzita Palackého, 2014
3. R. Hlubina, Elektrické a optické vlastnosti tuhych latok, Univerzita Komenského, 2018.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby

upresni vyucujuci v ivode semestra, aktualizuje priebezne. Prednasky su dostupné aj v LMS
UPIS.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13

A B C D E FX N P

46.15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 53.85

Vyuéujuci: doc. RNDr. Adriana Zelenakova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Patenty, vynalezy, softvér
UFV/PVS/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Podany patent, vynalez, vytvoreny softvérovy produkt.

Vysledky vzdelavania:
Doktorand preukazuje sposobilost’ vytvorit’ inovativny produkt v danom vednom odbore, alebo s
dosahom v interdisciplinarnom meradle ¢i v technickej praxi

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 49

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Pedagogika pre vysokoskolskych ucitel'ov
KPE/PgVU/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 28s
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
1. Vypracovanie pedagogického dennika - 100%.
2. Povinna aktivna ucast’ a dochadzka v stlade so Studijnym poriadkom.

Vysledky vzdelavania:

Student/ka po absolvovani predmetu ziska vedomosti, zru¢nosti a kompetencie, t.j. dokaze:
Vedomosti

Definovat a aplikovat’ zdkladné didaktické zasady, metody, formy a prostriedky vo vyuCovacom
procese vysokoskolskych odbornych predmetov. Identifikovat’ a Specifikovat’ edukacné postupy
vysokoskolského ucitel'a, zamerané na efektivne riadenie vyucby, pedagogicku diagnostiku a
hodnotenie vysledkov vzdelavania. Rozpoznat’ rozne pristupy k pedagogickej evaluacii a ich vplyv
na zlepSenie kvality vzdeldvacieho procesu na vysokej skole.

Zru¢nosti

Implementovat u¢inné edukacné metddy a techniky do vyucby odbornych predmetov, prispdsobené
potrebam vysokoskolskych Studentov. Vykonavat pedagogicka diagnostiku, hodnotit’ pokrok
Studentov a aplikovat’ vhodné evalvacné metddy na zlepSenie vysledkov vzdelavania. Analyzovat
a reflektovat’ vlastny vyucovaci proces, identifikovat’ oblasti na zlepsenie a zefektivnenie vyucby
odbornych predmetov, vratane racionalizicie ¢asovej a obsahovej Struktiry vyucby. Prezentovat
konkrétne navrhy na zefektivnenie vyucovacieho procesu, vratane vyuzivania novych technologii
a inovativnych pedagogickych pristupov.

Kompetencie

Sebavedome a efektivne riadit vyucbu vysokoskolskych predmetov, aplikujuc edukaéné
spdsobilosti zohladiujuce Specifikd vzdelavania na vysokej Skole. Kriticky reflektovat’ vlastnu
pedagogicku prax a vysledky vzdelavania Studentov s cielom zlepsit vyucbové postupy a
dosiahnut’ vyssiu kvalitu vzdelavacieho procesu. Aplikovat’ inovativne rieSenia na racionalizaciu a
zefektivnenie vyucovacieho procesu, s cielom zvysit’ angazovanost’ a uspesnost’ vysokoskolskych
Studentov.

Struc¢na osnova predmetu:

Osobnost’ vysokoskolského u¢itela. Vyucovaci §tyl uditela. Student vo vysokoskolskej vyucbe.
Ucebné styly Studentov. Moznosti prispésobenia vyucovacich Stylov ucitel'a a ucebnych stylov
Studentov. Interakcia a komunikacia vysokoskolsky ucitel’ — Student vo vyuCovacom procese.
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Pedagogické kompetencie vysokoskolského ucitela. Didaktickd analyza uciva, ucebny text,
ucebnica. Formy vysokoskolskej vyucby. Metody vysokoskolskej vyucby. Metédy preverovania
a hodnotenia Studentov. Tvorba didaktického testu. Projektovanie vyucovacieho procesu
vysokoskolského ucitel’a. Sebareflexia vysokoskolského ucitel’a.

Odporiacana literatira:

Beranek, J. (2023). Moderni pedagogické metody a piistupy. Praha: Portal.

Fiala, M. (2023). Didaktika a metodika v soucasné Skole. Praha: Grada Publishing.

Kovag, M. (2023). Vzdelavanie v 21. storoc¢i: Inovativne pristupy a metody. Nitra: Vydavatel'stvo
UKEF v Nitre.

Koudelka, J. (2023). Moderni didaktika a jeji aplikace. Praha: Karolinum.

Kiizova, M., & Sebova, P. (2023). Vzdé&lavani ugiteldi: Teoretické a praktické piistupy. Praha:
Triton.

Kucerova, M. (2023). Vzd¢elavani ucitelti a profesionalni rozvoj. Praha: Triton.

Mocova, M., & Laziovska, M. (2023). Pedagogika a jej aplikécie v praxi. Bratislava:
Vydavatel'stvo Spolku slovenskych pedagogickych pracovnikov.

Novak, J., & Pol, M. (2024). Pedagogické vyzkumy a inovace ve vzdélavani. Praha: Portal.
Sikora, J. (2022). Didaktika a metodika vzdelavania: Nové vyzvy a trendy. Bratislava:
Vydavatel'stvo Univerzity Komenského v Bratislave.

Skoda, J. (2022). Efektivni vyuka: Praktické strategie a metody. Praha: Grada Publishing.
Svec, J. (2023). Didaktika a $kolni politika: Teorie a praxe. Praha: Grada Publishing.
Vojtova, K. (2024). Diferenciace a inkluze ve vzdélavani. Praha: Wolters Kluwer.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 182

abs n neabs

97.8 0.55 1.65

Vyuéujuci: doc. PaedDr. Renata Orosova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2025

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Popularizacia vedy
UFV/POP/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Aktivne zapojenie sa do popularizacie vedy.

Vysledky vzdelavania:

Preukdzand sposobilost’ prezentovat’ vedu laickej verejnosti, vyuzivat interaktivne metddy
vedeckej komunikacie, identifikovat’ cielovll skupinu a prisposobit’ komunikacny jazyk trovni
odbornych vedomosti. Doktorand dokaze vzbudit’ zdujem a motivovat’ Specifické ciel'ové skupiny
v oblasti svojho vedeckého posobenia ale aj v SirSom kontexte vedy.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 99

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Priama pedagogicka ¢innost’ 1 semestrohodina
UFV/PPC1/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Priama pedagogicka ¢innost’ 1 semestrohodina

Vysledky vzdelavania:

Pedagogickou ¢innostou doktorand preukazuje sposobilost’ prendsat’ a integrovat’ poznanie z
vlastného Studijného odboru do vzdeldvania. Je schopny vybrat’ a aplikovat’ spravne techniky a
stratégie manazmentu Studijnej skupiny, vysokoskolského vzdelavania a hodnotenia vysledkov
vzdelavania. Je sposobily navrhnut’ a realizovat’ cast’ vzdelavacieho procesu v sulade s aktualnymi
trendmi vysokosSkolského vzdeldvania a poziadavkami kladenymi na Grovenn komunikacnych a
digitalnych kompetentnosti

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Priama pedagogicka ¢innost’ 2 semestrohodiny
UFV/PPC2/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Priama pedagogicka ¢innost’ 2 semestrohodiny

Vysledky vzdelavania:

Pedagogickou ¢innostou doktorand preukazuje sposobilost’ prendsat’ a integrovat’ poznanie z
vlastného Studijného odboru do vzdeldvania. Je schopny vybrat’ a aplikovat’ spravne techniky a
stratégie manazmentu Studijnej skupiny, vysokoskolského vzdelavania a hodnotenia vysledkov
vzdelavania. Je sposobily navrhnut’ a realizovat’ cast’ vzdelavacieho procesu v sulade s aktualnymi
trendmi vysokosSkolského vzdeldvania a poziadavkami kladenymi na Grovenn komunikacnych a
digitalnych kompetentnosti

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 10

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Priama pedagogicka ¢innost’ 3 semestrohodiny
UFV/PPC3/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Priama pedagogicka ¢innost’ 3 semestrohodiny

Vysledky vzdelavania:

Pedagogickou ¢innostou doktorand preukazuje sposobilost’ prendsat’ a integrovat’ poznanie z
vlastného Studijného odboru do vzdeldvania. Je schopny vybrat’ a aplikovat’ spravne techniky a
stratégie manazmentu Studijnej skupiny, vysokoskolského vzdelavania a hodnotenia vysledkov
vzdelavania. Je sposobily navrhnut’ a realizovat’ cast’ vzdelavacieho procesu v sulade s aktualnymi
trendmi vysokosSkolského vzdeldvania a poziadavkami kladenymi na Grovenn komunikacnych a
digitalnych kompetentnosti.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 19

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Priama pedagogicka ¢innost’ 4 semestrohodiny
UFV/PPC4/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Priama pedagogicka ¢innost’ 4 semestrohodiny

Vysledky vzdelavania:

Pedagogickou ¢innostou doktorand preukazuje sposobilost’ prendsat’ a integrovat’ poznanie z
vlastného Studijného odboru do vzdeldvania. Je schopny vybrat’ a aplikovat’ spravne techniky a
stratégie manazmentu Studijnej skupiny, vysokoskolského vzdelavania a hodnotenia vysledkov
vzdelavania. Je sposobily navrhnut’ a realizovat’ cast’ vzdelavacieho procesu v sulade s aktualnymi
trendmi vysokosSkolského vzdeldvania a poziadavkami kladenymi na Grovenn komunikacnych a
digitalnych kompetentnosti

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Praca v organizacnom vybore konferencie
UFV/POVK/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Praca v organiza¢nom vybore konferencie.

Vysledky vzdelavania:

Doktorand pracou v organizacnom vybore konferencie preukazuje spdsobilosti a kompetentnosti
organizovat’ samostatne ¢i v time vedecké alebo odborné podujatie, zvladnut realizaciu z hl'adiska
Casu a obsahu, efektivne komunikovat’ slovom a pismom réznymi technickymi prostriedkami podl'a
potreby aj v cudzom jazyku na odbornej tirovni s roznymi typmi l'udi, v pripade potreby spravne
odporucat’ riesenia alebo samostatne rozhodovat’

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 26

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Praskové funkéné kompozitné materialy
UFV/UMV/PM/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukdzat’® dostatoéné vedomosti z
kompaktovanych praskovych kompozitnych materidlov s dorazom na metoédy pripravy mikro- a
nano-kompozitnych praskovych materidlovych systémov, Struktirne a fyzikdlne vlastnosti. Ziska
zakladné vedomosti z metdd povlakovania, homogenizécie, lisovania a tepelného spracovania
praskovych materialov, principov tvorby Struktiry, elastickych, elektrickych a magnetickych
vlastnosti, ako aj ich aplikacie v elektrotechnike a elektronike.

Kreditové hodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta:

1 kredit: samostidium odporicanej a dopliiujucej literatury.

2 kredity: vypracovanie prezentacie na vybranu tému vyplyvajiucu z obsahu predmetu, ktora suvisi
s témou dizertacnej prace.

1 kredit: samostatna priprava na zaverecnu skusku a jej ispesné absolvovanie.

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a prezentacii preukaZe adekvétne zvladnutie obsahu predmetu
tak ako je definovany osnovou predmetu a odporucanou literaturou. Vysledkom vzdeldvania su:
1. doplnenie a nadobudnutie znalosti o suvislostiach medzi parametrami technologie
kompaktovania, Struktirou a funkénymi vlastnost'ami praskovych materidlov.

2. znalosti Specifik metod charakterizacie funkénych vlastnosti materialov.

3. vytvorenie terminologickych a vedomostnych predpokladov pre porozumenie aplikovatelnosti
fyzikalnych javov v oblasti progresivnych praskovych kompozitnych materidlov a technologii.

Struc¢na osnova predmetu:

Obsahom predmetu su nasledovné tematické oblasti:

1. Praskové kovové, nekovové, polymérne a hybridné materidly so Specifickymi fyzikalnymi
vlastnostami — zdkladné pojmy. 2. Elektrické, magnetické, tepelné, elastické pevnostné vlastnosti
kompozitnych materialov. 3. Struktarne vlastnosti funkénych kompozitnych materialov. 4. Metody
pripravy praskovych materidlov — mechanické legovanie, mechanochemicka syntéza, povlakovanie
praskovych castic, homogenizacia kompozitnych praskov. 5. Metédy kompaktovania praskovych
kompozitnych materidlov — lisovanie, spekanie, vsterkovanie praskov, izostatické lisovanie,
lisovanie za tepla, spekania s asistenciou elektrickych a magnetickych poli, spekanie laserovym a
elektronovym luc¢om, aditivna vyroba, 3D tla¢. 6. Charakterizacia prasSkovych kompozitov a metody
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merania funkénych vlastnosti. 7. Progresivne kompaktované praskové kompozitné materialy a
ich aplikacia — feromagneticka, ferimagnetické materialy, magneticky mikké kompozity, spekané
magneticky tvrdé materialy, multifunkéné materidly pre elektroniku, smart kompozity.

Odporiacana literatira:

1. Salak A.: Ferrous Powder Metallurgy, Cambridge International Science Publishing, 1997

2. B. D. Cullity, C. D. Graham: Introduction to Magnetic Materials, 2nd edition, IEEE Press,
Wiley, 2009, ISBN:9780470386323. https://doi.org/10.1002/9780470386323

3. Isaac Chang and Yuyuan Zhao: Advances in Powder Metallurgy - properties, processing

and applications, Woodhead Publishing Limited, 2013, ISBN: 9780857098900. https://
doi.org/10.1016/B978-0-12-819726-4.00151-4

4. L.J. Huang, L. Geng, H-X. Peng: Microstructurally inhomogeneous composites: Is a
homogeneous reinforcement distribution optimal?, Progress in Materials Science, 71 (2015), 93—
168

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci na zaciatku semestra a priebezne aktualizuje.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: Ing. Radovan Bures, CSc. , doc. RNDr. Jan Fiizer, PhD.

Datum poslednej zmeny: 28.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Psychologia pre vysokoskolskych ucitel'ov
KPPaPZ/PsVU/17

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia: 28s
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Pripadova studia, mikrovystup, jeho analyza
Aktualne tpravy predmetu st uvedené v elektronickej nastenke predmetu.

Vysledky vzdelavania:

Studenti po absolvovani kurzu nadobudnt vedomosti umozitujice porozumiet, zhrnat' a vysvetlit
vybrané psychologické poznatky z kognitivnej psychologie, psychologie emoécii a motivacie,
psycholégie osobnosti, vyvinovej, socialnej, pedagogickej psycholdgie a psychologie zdravia.
Osvoja si zru¢nosti aplikovat’ uvedené psychologické poznatky nevyhnutné pre profesionalny,
kompetentny vykon vysokoskolskej ucitel'skej praxe doktorandov a rozvini si kompetencie
vytvorit’ a zrealizovat vyucbu odbornej témy s uplatnenym psychologickych poznatkov ako aj
hodnotit’ svoj vykon a vykon svojich spoluziakov formou konstruktivnej spétnej vézby.

Struc¢na osnova predmetu:

Obsah predmetu vychddza z vybranych psychologickych poznatkov z kognitivnej psychologie,
psycholdgie emoécii a motivacie, psycholégie osobnosti, vyvinovej, socialnej, pedagogicke;j
psychologie a psycholégie zdravia. Vyucba je realizovand kombinaciou prednasok s
interaktivnymi, zazitkovymi metédami, diskusiou, otvorenou komunikaciou pri vzdjomnom
reSpekte, podpore samostatnosti, aktivity a motivacie Studentov.

Osnova:

Vysokoskolsky ucitel’ a jeho pdsobenie v procese vyucovania so zameranim sa na:

ucitela vo vztahu k sebe samému (kognitivhym, osobnostnym, socidlnym kompetenciam a
kompetencidm v oblasti vyuzivania metdd), vo vztahu k Studentom a ako sucast’ vztahu ucitel-ziak
na zaklade vybranych oblasti z kognitivnej psycholdgie, psychologie emoéceii a motivacie, vyvinove;j
psychologie, socialnej psychologie, pedagogickej psychologie a psychologie zdravia s aplikaciou
na vysokoskolské prostredie.

Odporiacana literatira:

Alexitch, L. R. (2005). Applying social psychology to education. Social Psychology.—Ed.:
Schneider F., Gruman J., Coutts L.—Sage Publications, Inc, 205-228.

Fry, H., Ketteridge, S., & Marshall, S. (2008). A handbook for teaching and learning in higher
education: Enhancing academic practice. Routledge.

Mares, J.: Pedagogicka psychologie. Portal, 2013.
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Kniha psychologie. Universum, 2014

Cap, J., Mares, J.: Psychologie pro ugitele. Praha: Portal 2007.

Viégnerova, M.: Skolni poradenska psycholégie pro pedagogy. Praha: Karolinum 2005.

Cuevas, J. A., Childers, G., & Dawson, B. L. (2023). A rationale for promoting cognitive science
in teacher education: Deconstructing prevailing learning myths and advancing research-based
practices. Trends in neuroscience and education, 100209.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 108

abs n neabs

99.07 0.0 0.93

Vyuéujuci: Mgr. Marta Dobrowolska Kulanova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 09.12.2024

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Rastrovacie sondové mikroskopie
UFV/RSM/12

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu sa musi Student dokladne oboznamit’ s fyzikdlnymi principmi
a technickym prevedenim experimentalnych metdd na baze rastrovacej sondovej mikroskopie
vyuzivanych vo fyzike kondenzovanych latok a nanotechnoldégiach. Podmienkou na ziskanie
kreditov je priprava prezentacie o niektorej z popisanych experimentalnych metdd, pripadne o
aktudlnej aplikacii niektorej z tychto metdd a ispesné absolvovanie ustnej skusky. Kreditové
ohodnotenie predmetu zohladiiuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyuka (1 kredit),
samostudium a priprava prezentacie (1 kredit), hodnotenie (1 kredit). Minimalna hranica na
absolvovanie predmetu je ziskanie asponn 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom je
vyuzivand nasledovna hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E
(50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:
Student po absolvovani prednasok bude obozndmeny so zdkladnymi principmi tradi¢nych i
najnovsich metdd na baze rastrovacej sondovej mikroskopie.

Struc¢na osnova predmetu:

Principy rastrovacich sondovych mikroskopii (STM, AFM, MFM atd.), tunelovej a
mikrokontaktovej spektroskopie kovov i supravodicov, experimenty vo vakuu a pri nizkych
teplotach, zéklady pripravy povrchov monokrystalov, monovrstiev a tenkych vrstiev.

1. Uvod - Od optickej mikroskopie k tunelovému mikroskopu

Opticka mikroskopia, elektronova mikroskopia, rastrovacia tunelova mikroskopia

2. Tunelovy jav

Historicky prehl'ad, tedria tunelovania, tunelovy prud a vodivost, tunelova bariéra vs. tunelovy
prud, vplyv teploty a magnetického pol'a

3. Rastrovacia tunelova mikroskopia (STM)

Piezoelektricky jav a jeho vyuzitie v STM, priblizovanie hrotu STM k povrchu vzorky, ovladacia
elektronika, mody skenovania, princip spdtnej vizby PID, zobrazovanie topografie povrchov,
numerické metddy spracovania dat.

4. Tunelova spektroskopia (TS)

Zaklady TS, tunelovanie cez planarne a vakuové bariéry, elektronova struktura kovov polovodicov
a supravodi¢ov. Priame a modula¢né merania tunelovych IV charakteristik, ovladacia elektronika,
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povrchové mapy tunelovych IV charakteristik, numerické spracovanie dat. TS kovov, polovodicov,
molekul a rdznych nanostruktur.

5. Tunelova spektroskopia supravodic¢ov

NIS a SIS prechody, stidium energetickej medzery supravodicov, vplyv teploty a magnetického
pola, supravodivé vortexy, dynamika a pinning vortexov.

6. Mikrokontaktova spektroskopia (MKS)

Elasticka a neelastickd MKS, MKS kovov a supravodi¢ov. Sposoby tvorenia mikrokontaktov: tenké
vrstvy, ihla — ndkovka, hranové MK, litografia, lamané spoje. Vplyv teploty a magnetického pola.
7. Experimentalne metody

Mechanicky dizajn. Nizkoteplotné aparatury: historicky prehl'ad, skvapalnenie hélia, chladiace
metddy, typy refrigeratorov, technologie pri nizkych teplotich. Vakuové aparatury: spdsoby
odsavania, meranie tlaku, vakuové technologie. Metody pripravy vzoriek: Cistenie povrchov,
priprava tenkych vrstiev a nanostruktir naparovanim, napraSovanim atd’.

8. Navsteva laboratodria s nizkoteplotnym STM, priprava a realizacia experimentu.

9. Rastrovacie sondové mikroskopie. (SPM)

Historicky prehlad, principy mikroskopie atomovych sil (AFM), skenovacie mody, metody
snimania deflexie sondy. Dalsie druhy SPM: mikroskopia magnetickych sil, mikroskopia
Kelvinovou sondou, mikroskopia Hallovou sondou

10. Modifikacie STM

Spin-polarizované STM, elektrochemické STM, Fourier transformation STM, Josephson STM atd’.
11. Nanomanipulacia a litografia pomocou SPM

Dip pen litografia, lokdlna anodickd oxidacia, nanoskrabanie a nano indentacia. Manipulacia
atomov atd’.

12. Navsteva laboratoria SPM a nanotechnoldgii, priprava a realizacia experimentu.

Odporiacana literatira:

Roland Wiesendanger: Scanning Probe Microscopy and Spectroscopy: Methods and
Applications, Cambridge University Press 1994

Yu.G. Naidyuk, I.K. Yanson: Point contact spectroscopy, Springer, 2003

E.L. Wolf: Principles of electron tunneling spectroscopy, Oxford university press, 1989
K. Oura, V.G. Lifshits, A.A. Saranin, A.V. Zotov, M. Katayama: Surface Science: An
Introduction, Springer, Berlin 2003

P. Samuely (ed.), Kryofyzika a nanoelektronika, UEF SAV 2011

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 22

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: Mgr. Tomas Samuely, PhD., univerzitny docent

Datum poslednej zmeny: 27.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Recenzovany zahrani¢ny alebo domaci zbornik
UFV/RZ/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publik4cia uverejnend v recenzovanom zahrani¢nom alebo domdcom zborniku ako autor/

spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v recenzovanom zahranicnom alebo domacom zborniku ako autor/spoluautor
doktorand preukazuje vysoku mieru sposobilosti identifikovat, vyhodnotit’, aplikovat spravne
vedecké metoédy alebo metodiku vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky
problém vyuzitim najnovsich pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’
inovativhym spdsobom vyuzivat’ jestvujuce tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové originalne
vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat’ podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov
odboru. Doktorand preukazuje sposobilost’ kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov,
finalizovat’ vlastné myslienky

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 103

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Seminar z fyziky kondenzovanych latok
UFV/SFKL1a/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tispe$né absolvovanie predmetu je Student povinny zic¢astiiovat’ sa seminarov. Odovodnend
neucast Studenta (praceneschopnost’, rodinné dévody a pod.) je ospravedlnena maximalne na dvoch
seminaroch pocas semestra bez nutnosti ndhradného plnenia. V pripade dlhodobejsej odévodnene]
netdasti, Student vypracuje prezenticiu na tému podla dohody s vediicim seminara. Student
musi dostato¢ne porozumiet’ pojmom, javom a zakonitostiam, ktoré su opisované v jednotlivych
prezentovanych témach. Vyzaduje sa vypracovanie prezentacie s t€mou zameranou na vyskumny
zamer dizertacnej prace. Pri vypracovani prezentacie moze Student vyuzit’ poznatky prezentované
na seminari. PocCet pridelenych kreditov zohladnuje Gcast’ Studenta na seminari, samostudium,
pripravu prezentacie. Uroven prezentacie a vystapenia $tudenta je hodnotena bodovo na $kale 0 —
100 bodov, pricom minimalna hranica pre uspesné absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov z
nasledného bodového hodnotenia:

Hodnotiaca skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student rozvija svoje odborné znalosti z oblasti, v ktorej vypracovava
svoju zavere¢nu pracu, ako aj z pribuznych oblasti fyziky kondenzovanych latok. Ziska prehl’ad
o vyskumnych témach rieSenych na fyzikalnych pracoviskach v Kosiciach a spolupracujucich
domacich a zahrani¢nych pracoviskach. Je vedeny k vedeckej diskusii k danym témam, nauci sa
prezentovat’ vysledky vlastnej tvorivej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre seminar z fyziky kondenzovanych latok sa pripravuje pre kazdy semester zv1ast
a je venovany aktualnym vysledkom v oblasti fyziky kondenzovanych latok, ktoré boli ziskané
na domadcich a zahrani¢nych fyzikalnych pracoviskach. Prezentujiicimi su tvorivi pracovnici z
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kosickych vyskumnych pracovisk ako aj domaci a zahrani¢ni hostia. Na seminari referuju aj
diplomanti a doktorandi.

Odporiacana literatira:
Aktualna Casopisecka literatura, konkrétne tituly st vyberané podl'a odborného zamerania
Studenta.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 15

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 18.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Seminar z fyziky kondenzovanych latok
UFV/SFKL1b/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tispe$né absolvovanie predmetu je Student povinny zic¢astiiovat’ sa seminarov. Odovodnend
neucast Studenta (praceneschopnost’, rodinné dévody a pod.) je ospravedlnena maximalne na dvoch
seminaroch pocas semestra bez nutnosti ndhradného plnenia. V pripade dlhodobejsej odévodnene]
netdasti, Student vypracuje prezenticiu na tému podla dohody s vediicim seminara. Student
musi dostato¢ne porozumiet’ pojmom, javom a zakonitostiam, ktoré su opisované v jednotlivych
prezentovanych témach. Vyzaduje sa vypracovanie prezentacie s témou zameranou na rozbor
experimentalnych metdd, ktoré budu pouzité pri vypracovani dizertacnej prace. Pri vypracovani
prezentacie moze Student vyuzit’ poznatky prezentované na semindri. Pocet pridelenych kreditov
zohladiiuje ucast’ Studenta na seminari, samo§tadium, pripravu prezentacie. Uroveii prezentacie a
vystipenia Studenta je hodnotena bodovo na Skale 0 — 100 bodov, priCom minimalna hranica pre
uspesné absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov z nasledného bodového hodnotenia:
Hodnotiaca skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student rozvija svoje odborné znalosti z oblasti, v ktorej vypracovava
svoju zavere¢nu pracu, ako aj z pribuznych oblasti fyziky kondenzovanych latok. Ziska prehl’ad
o vyskumnych témach rieSenych na fyzikalnych pracoviskach v Kosiciach a spolupracujucich
domacich a zahrani¢nych pracoviskach. Je vedeny k vedeckej diskusii k danym témam, nauci sa
prezentovat’ vysledky vlastnej tvorivej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre seminar z fyziky kondenzovanych latok sa pripravuje pre kazdy semester zv1ast
a je venovany aktualnym vysledkom v oblasti fyziky kondenzovanych latok, ktoré boli ziskané
na domadcich a zahrani¢nych fyzikalnych pracoviskach. Prezentujiicimi su tvorivi pracovnici z
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kosickych vyskumnych pracovisk ako aj domaci a zahrani¢ni hostia. Na seminari referuju aj
diplomanti a doktorandi.

Odporiacana literatira:
Aktualna Casopisecka literatura, konkrétne tituly st vyberané podl'a odborného zamerania
Studenta.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 16

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 18.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Seminar z fyziky kondenzovanych latok
UFV/SFKL2a/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tispe$né absolvovanie predmetu je Student povinny zic¢astiiovat’ sa seminarov. Odovodnend
neucast Studenta (praceneschopnost’, rodinné dévody a pod.) je ospravedlnena maximalne na dvoch
seminaroch pocas semestra bez nutnosti ndhradného plnenia. V pripade dlhodobejsej odévodnene]
netdasti, Student vypracuje prezenticiu na tému podla dohody s vediicim seminara. Student
musi dostato¢ne porozumiet’ pojmom, javom a zakonitostiam, ktoré su opisované v jednotlivych
prezentovanych témach. Vyzaduje sa vypracovanie prezentacie s témou zameranou na rozbor troch
vybranych publikécii inych autorov zaoberajuicich sa obdobnou problematikou.

. Pri vypracovani prezentidcie mdze Student vyuzit poznatky prezentované na semindri. Pocet
pridelenych kreditov zohl'adniuje ui¢ast’ Studenta na seminari, samostudium, pripravu prezentacie.
Urovei prezentéacie a vystipenia $tudenta je hodnotena bodovo na $kéle 0 — 100 bodov, pri¢om
minimalna hranica pre uspesné absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov z nasledného bodového
hodnotenia:

Hodnotiaca Skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student rozvija svoje odborné znalosti z oblasti, v ktorej vypracovava
svoju zavere¢nu pracu, ako aj z pribuznych oblasti fyziky kondenzovanych latok. Ziska prehl’'ad
o vyskumnych témach rieSenych na fyzikalnych pracoviskach v Kosiciach a spolupracujucich
domacich a zahrani¢nych pracoviskach. Je vedeny k vedeckej diskusii k danym témam, nauci sa
prezentovat’ vysledky vlastnej tvorivej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre seminar z fyziky kondenzovanych latok sa pripravuje pre kazdy semester zv1ast
a je venovany aktualnym vysledkom v oblasti fyziky kondenzovanych latok, ktoré boli ziskané
na domadcich a zahrani¢nych fyzikalnych pracoviskach. Prezentujicimi su tvorivi pracovnici z
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kosickych vyskumnych pracovisk ako aj domaci a zahrani¢ni hostia. Na seminari referuju aj
diplomanti a doktorandi.

Odporiacana literatira:
Aktualna Casopisecka literatura, konkrétne tituly st vyberané podl'a odborného zamerania
Studenta.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 22

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 18.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Seminar z fyziky kondenzovanych latok
UFV/SFKL2b/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tispe$né absolvovanie predmetu je Student povinny zic¢astiiovat’ sa seminarov. Odovodnend
neucast Studenta (praceneschopnost’, rodinné dévody a pod.) je ospravedlnena maximalne na dvoch
seminaroch pocas semestra bez nutnosti ndhradného plnenia. V pripade dlhodobejsej odévodnene]
netdasti, Student vypracuje prezenticiu na tému podla dohody s vediicim seminara. Student
musi dostato¢ne porozumiet’ pojmom, javom a zakonitostiam, ktoré su opisované v jednotlivych
prezentovanych témach. Vyzaduje sa vypracovanie prezentacie s témou zameranou na vysledky,
ktoré boli ziskané pocas vypracovania dizertacnej prace a boli, alebo budu néapliou publikacie.
Alternativne moze byt’ prezentdcia zamerana na mozné praktické vyuzitie skimanych materialov.
Pri vypracovani prezentacie mdze Student vyuzit' poznatky prezentované na seminari. Pocet
pridelenych kreditov zohl'adniuje ui¢ast’ Studenta na seminari, samostudium, pripravu prezentacie.
Urovei prezentéacie a vystipenia $tudenta je hodnotena bodovo na $kale 0 — 100 bodov, pri¢om
minimalna hranica pre uspesné absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov z nasledného bodového
hodnotenia:

Hodnotiaca Skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student rozvija svoje odborné znalosti z oblasti, v ktorej vypracovava
svoju zavere¢nu pracu, ako aj z pribuznych oblasti fyziky kondenzovanych latok. Ziska prehl'ad
o vyskumnych témach rieSenych na fyzikalnych pracoviskach v KoSiciach a spolupracujucich
domacich a zahrani¢nych pracoviskach. Je vedeny k vedeckej diskusii k danym témam, nauci sa
prezentovat’ vysledky vlastnej tvorivej prace.

Struc¢na osnova predmetu:
Program pre seminar z fyziky kondenzovanych latok sa pripravuje pre kazdy semester zv1ast
a je venovany aktualnym vysledkom v oblasti fyziky kondenzovanych latok, ktoré boli ziskané
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na domécich a zahrani¢nych fyzikalnych pracoviskach. Prezentujucimi st tvorivi pracovnici z
kosickych vyskumnych pracovisk ako aj domaci a zahrani¢ni hostia. Na seminari referuju aj
diplomanti a doktorandi.

Odporiacana literatira:
Aktualna Casopisecka literatura, konkrétne tituly st vyberané podl'a odborného zamerania
Studenta.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 19

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 18.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Seminar z fyziky kondenzovanych latok
UFV/SFKL3a/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tispe$né absolvovanie predmetu je Student povinny zic¢astiiovat’ sa seminarov. Odovodnend
neucast Studenta (praceneschopnost’, rodinné dévody a pod.) je ospravedlnena maximalne na dvoch
seminaroch pocas semestra bez nutnosti ndhradného plnenia. V pripade dlhodobejsej odévodnene]
netdasti, Student vypracuje prezenticiu na tému podla dohody s vediicim seminara. Student
musi dostato¢ne porozumiet’ pojmom, javom a zakonitostiam, ktoré su opisované v jednotlivych
prezentovanych témach. Vyzaduje sa vypracovanie prezentacie s témou zameranou na vysledky,
ktoré boli ziskané pocas vypracovania dizertacnej prace a boli, alebo budu néapliou publikacie.
Pri vypracovani prezentacie méze Student vyuzit' poznatky prezentované na seminari. Pocet
pridelenych kreditov zohl'adniuje ui¢ast’ Studenta na seminari, samostudium, pripravu prezentacie.
Urovei prezentéacie a vystipenia $tudenta je hodnotena bodovo na $kéle 0 — 100 bodov, pri¢om
minimalna hranica pre uspesné absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov z nasledného bodového
hodnotenia:

Hodnotiaca Skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student rozvija svoje odborné znalosti z oblasti, v ktorej vypracovava
svoju zavere¢nu pracu, ako aj z pribuznych oblasti fyziky kondenzovanych latok. Ziska prehl’'ad
o vyskumnych témach rieSenych na fyzikalnych pracoviskach v Kosiciach a spolupracujucich
domacich a zahrani¢nych pracoviskach. Je vedeny k vedeckej diskusii k danym témam, nauci sa
prezentovat’ vysledky vlastnej tvorivej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre seminar z fyziky kondenzovanych latok sa pripravuje pre kazdy semester zv1ast
a je venovany aktualnym vysledkom v oblasti fyziky kondenzovanych latok, ktoré boli ziskané
na domadcich a zahrani¢nych fyzikalnych pracoviskach. Prezentujicimi su tvorivi pracovnici z

Strana: 66




kosickych vyskumnych pracovisk ako aj domaci a zahrani¢ni hostia. Na seminari referuju aj
diplomanti a doktorandi.

Odporiacana literatira:
Aktualna Casopisecka literatura, konkrétne tituly st vyberané podl'a odborného zamerania
Studenta.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 23

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 18.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Seminar z fyziky kondenzovanych latok
UFV/SFKL3b/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 6.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tispe$né absolvovanie predmetu je Student povinny zic¢astiiovat’ sa seminarov. Odovodnend
neucast Studenta (praceneschopnost’, rodinné dévody a pod.) je ospravedlnena maximalne na dvoch
seminaroch pocas semestra bez nutnosti ndhradného plnenia. V pripade dlhodobejsej odévodnene]
netdasti, Student vypracuje prezenticiu na tému podla dohody s vediicim seminara. Student
musi dostato¢ne porozumiet’ pojmom, javom a zakonitostiam, ktoré su opisované v jednotlivych
prezentovanych témach. Vyzaduje sa vypracovanie prezentacie s témou zameranou na vysledky,
ktoré boli ziskané pocas vypracovania dizertacnej prace a boli, alebo budu néapliou publikacie.
Pri vypracovani prezentacie méze Student vyuzit' poznatky prezentované na seminari. Pocet
pridelenych kreditov zohl'adniuje ui¢ast’ Studenta na seminari, samostudium, pripravu prezentacie.
Urovei prezentéacie a vystipenia $tudenta je hodnotena bodovo na $kéle 0 — 100 bodov, pri¢om
minimalna hranica pre uspesné absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov z nasledného bodového
hodnotenia:

Hodnotiaca Skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student rozvija svoje odborné znalosti z oblasti, v ktorej vypracovava
svoju zavere¢nu pracu, ako aj z pribuznych oblasti fyziky kondenzovanych latok. Ziska prehl’'ad
o vyskumnych témach rieSenych na fyzikalnych pracoviskach v Kosiciach a spolupracujucich
domacich a zahrani¢nych pracoviskach. Je vedeny k vedeckej diskusii k danym témam, nauci sa
prezentovat’ vysledky vlastnej tvorivej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre seminar z fyziky kondenzovanych latok sa pripravuje pre kazdy semester zv1ast
a je venovany aktualnym vysledkom v oblasti fyziky kondenzovanych latok, ktoré boli ziskané
na domadcich a zahrani¢nych fyzikalnych pracoviskach. Prezentujicimi su tvorivi pracovnici z
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kosickych vyskumnych pracovisk ako aj domaci a zahrani¢ni hostia. Na seminari referuju aj
diplomanti a doktorandi.

Odporiacana literatira:
Aktualna Casopisecka literatura, konkrétne tituly st vyberané podl'a odborného zamerania
Studenta.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 19

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 18.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Seminar z fyziky kondenzovanych latok
UFV/SFKL4a/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 7.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tispe$né absolvovanie predmetu je Student povinny zic¢astiiovat’ sa seminarov. Odovodnend
neucast Studenta (praceneschopnost’, rodinné dévody a pod.) je ospravedlnena maximalne na dvoch
seminaroch pocas semestra bez nutnosti ndhradného plnenia. V pripade dlhodobejsej odévodnene]
netdasti, Student vypracuje prezenticiu na tému podla dohody s vediicim seminara. Student
musi dostato¢ne porozumiet’ pojmom, javom a zakonitostiam, ktoré su opisované v jednotlivych
prezentovanych témach. Vyzaduje sa vypracovanie prezentacie s témou zameranou na vysledky,
ktoré boli ziskané pocas vypracovania dizertacnej prace a boli, alebo budu néapliou publikacie.
Pri vypracovani prezentacie méze Student vyuzit' poznatky prezentované na seminari. Pocet
pridelenych kreditov zohl'adniuje ui¢ast’ Studenta na seminari, samostudium, pripravu prezentacie.
Urovei prezentéacie a vystipenia $tudenta je hodnotena bodovo na $kéle 0 — 100 bodov, pri¢om
minimalna hranica pre uspesné absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov z nasledného bodového
hodnotenia:

Hodnotiaca Skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student rozvija svoje odborné znalosti z oblasti, v ktorej vypracovava
svoju zavere¢nu pracu, ako aj z pribuznych oblasti fyziky kondenzovanych latok. Ziska prehl’'ad
o vyskumnych témach rieSenych na fyzikalnych pracoviskach v Kosiciach a spolupracujucich
domacich a zahrani¢nych pracoviskach. Je vedeny k vedeckej diskusii k danym témam, nauci sa
prezentovat’ vysledky vlastnej tvorivej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre seminar z fyziky kondenzovanych latok sa pripravuje pre kazdy semester zv1ast
a je venovany aktualnym vysledkom v oblasti fyziky kondenzovanych latok, ktoré boli ziskané
na domadcich a zahrani¢nych fyzikalnych pracoviskach. Prezentujicimi su tvorivi pracovnici z
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kosickych vyskumnych pracovisk ako aj domaci a zahrani¢ni hostia. Na seminari referuju aj
diplomanti a doktorandi.

Odporiacana literatira:
Aktualna Casopisecka literatura, konkrétne tituly st vyberané podl'a odborného zamerania
Studenta.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby distan¢ne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 25

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 18.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nézov predmetu: Seminar z fyziky kondenzovanych latok
UFV/SFKL4b/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 8.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre tispe$né absolvovanie predmetu je Student povinny zic¢astiiovat’ sa seminarov. Odovodnend
neucast’ Studenta (praceneschopnost’, rodinné dovody a pod.) je ospravedlnend maximalne na
dvoch semindroch pocas semestra bez nutnosti ndhradného plnenia. V pripade dlhodobejsej
odovodnenej netcasti, Student vypracuje prezentaciu na tému podl'a dohody s veducim seminara.
Student musi dostatoéne porozumiet pojmom, javom a zakonitostiam, ktoré st opisované v
jednotlivych prezentovanych témach. Vyzaduje sa vypracovanie prezentacie s témou dizertacnej
prace a vystupenie na semindri v trvani 45 minut. Pocet pridelenych kreditov zohl'adiiuje ucast’
Studenta na semindri, samo$tadium, pripravu prezenticie a vystapenie. Uroveli prezentacie a
vystipenia Studenta je hodnotena bodovo na skale 0 — 100 bodov, priCom minimalna hranica pre
uspesné absolvovanie predmetu je ziskanie 50 bodov z nasledného bodového hodnotenia:
Hodnotiaca skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Student rozvija svoje odborné znalosti z oblasti, v ktorej vypracovava
svoju zavere¢nu pracu, ako aj z pribuznych oblasti fyziky kondenzovanych latok. Ziska prehl'ad
o vyskumnych témach rieSenych na fyzikdlnych pracoviskach v Kosiciach a spolupracujucich
domacich a zahrani¢nych pracoviskach. Je vedeny k vedeckej diskusii k danym témam, nauci sa
prezentovat’ vysledky vlastnej tvorivej prace.

Struc¢na osnova predmetu:

Program pre semindr z fyziky kondenzovanych latok sa pripravuje pre kazdy semester zvIast
a je venovany aktualnym vysledkom v oblasti fyziky kondenzovanych latok, ktoré boli ziskané
na domécich a zahrani¢nych fyzikalnych pracoviskach. Prezentujucimi st tvorivi pracovnici z
kosickych vyskumnych pracovisk ako aj domaci a zahrani¢ni hostia. Na seminari referuju aj
diplomanti a doktorandi.
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Odporucana literatura:
Aktuélna Casopisecka literatura, konkrétne tituly st vyberané podl'a odborného zamerania
Studenta.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby diStancne v prostredi MS Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 26

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 18.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac¢, DrSc.

Strana: 73




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Spoluriesitel doméceho projektu
UFV/SDPR/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 10

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Spoluriesitel domaceho projektu.

Vysledky vzdelavania:

Doktorand preukazuje sposobilost’ podielat’ sa na timovej praci, prinasat’ vlastny vklad do riesenia
projektového zdmeru a preberat’ zodpovednost’ za pridelené ulohy. RieSenim doméceho projektu
nadobuda spdsobilost’ realizovat’ projektovy zamer podla stanoveného postupu, dodrziavat
harmonogram projektu, koordinovat’ vlastnu ¢innost’ so spolupracovnikmi, podiel’at’ sa na tvorbe
vystupov. Doktorand ziskava cenné skusenosti z praktického chodu grantového projektu

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 104

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Spoluriesitel’ interného grantu (VVGS)
UFV/SIG/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Spoluriesitel’ interného VVGS grantu.

Vysledky vzdelavania:

Doktorand preukazuje sposobilost’ podielat’ sa na timovej praci, prinasat’ vlastny vklad do riesenia
projektového zameru v ramci interného grantového systému na UPJS. Rie$enim interného VVGS
grantu nadobuda spdsobilost’ realizovat’ projektovy zamer podl'a stanoveného postupu, dodrziavat’
harmonogram projektu, koordinovat’ vlastnu ¢innost’ so spolupracovnikmi, podiel’at’ sa na tvorbe
vystupov. Doktorand ziskava cenné skusenosti z praktického chodu grantového projektu.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 19

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Spoluriesitel’ medzinarodného projektu
UFV/SMPR/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS kreditov: 15

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Clenstvo v riesitel'skom kolektive medzinarodného projektu.

Vysledky vzdelavania:

Aktivne zapojenie rieSenim konkrétnej tlohy v ramci kolektivu rieSitelov medzinarodného
projektu. Doktorand preukazuje sposobilost’ timovej prace, preberania zodpovednosti za pridelent
ulohu, dodrziavania ¢asového harmonogramu a plnenia vystupov projektu. Doktorand ziskava
osobné skusenosti z realizacie medzinarodného projektu, participacie na jeho kl'acovych etapach,
tvorbe meratel'nych vystupov, grantového financovania vedy.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 145

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Spoluriesitel’ projektu aplikované¢ho vyskumu
UFV/SPAV/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Spoluriesitel’ projektu aplikovaného vyskumu

Vysledky vzdelavania:

Doktorand preukazuje sposobilost’ podielat’ sa na timovej praci, prinasat’ vlastny vklad do
rieSenia projektového zdmeru aplikovaného vyskumu a preberat’ zodpovednost’ za pridelené ulohy.
Riesenim projektu aplikovaného vyskumu nadobtda spdsobilost’ realizovat’ projektovy zadmer
podl'a stanoveného postupu, dodrziavat” harmonogram projektu, koordinovat’ vlastni ¢innost’ so
spolupracovnikmi, podielat’ sa na tvorbe vystupov aplikovaného vyskumu. Doktorand ziskava
cenné skusenosti z praktického chodu grantového projektu so zameranim na aplikovany vyskum.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 16

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Termicka analyza
UCHV/TA1/03

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1., II1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Uspesné absolvovanie pisomného testu. Uspesné absolvovanie je v salade so Studijnym poriadkom
UPJS podmienené ziskanim aspon 51% z maximalne moznych bodov.

Aktivna a povinna uc¢ast’ na seminaroch, vypracovanie seminarnych prac. Kazdy student vypracuje
jednu semindrnu pracu na zadanu tému.

Vysledky vzdelavania:

Student ziska informéacie o metddach termickej analyzy, ktoré sa pouZivaju na $tadium a
charakterizaciu fyzikalnych a chemickych vlastnosti anorganickych a organickych zlucenin ako
aj materidlov v tuhom stave pocas ohrevu, o zariadeniach pouzivanych na $tadium termickych
vlastnosti a o reak¢nej kinetike rozkladnych procesov.

Ovléadanie zakladnych principov a metdd termickej analyzy a jej pouzitie na charakterizaciu
zmien fyzikalnych a chemickych vlastnosti latky pocas ohrevu (anorganické zluceniny a materialy,
organické latky a farmaceutické pripravky).

Struc¢na osnova predmetu:

1. Uvod, histéria, definicia a vyvoj metéd termickej analyzy.Nazvoslovie termickej analyzy.

2. Klasifikdcia metdd termickej analyzy. Prehlad jednotlivych termoanalytickych technik a
meranych parametrov. Popis termoanalytickych kriviek. Izotermické a neizotermické metody
termickej analyzy.

3.) Zariadenia a pristroje pouzivané v termickej analyze.

4.) Termoclanky, ich konstrukcia a delenie. Spdsob merania teploty, termoclanky, odporové
teplomery, termistory.

5.) Klasifikacia procesov sledovanych termickou analyzou (reakcia pevna latka-pevna latka, pevna
latka-kvapalina, pevna latka-plyn,reakcie v taveninach).

6.) Metddy termogravimetrie (TG/DTG). Princip, metddy, termovahy, typy vah, meranie teploty.
7.) Metéda DSC a DTA (princip, sposob zapojenia termoclankov, nosi¢e vzorky, registracné
zariadenia).

8.) Dalsie metody termickej analyzy - emanatna termicka analyza, termodilatometria,
termomechanicka analyza, termomagnetometria.

9.) Analyza uvolfiovanych plynov a spriahnuté techniky v termickej analyze (IC, MS)

10.) Zaklady kinetiky.
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11.) Metddy na urcenie kinetiky procesov z termoanalytickych merani (ASTM, OFW, Friedmanova
analyza, model-free metody)

12. Prezentacia a publikovanie vysledkov termoanalytickych merani. Aplikdcia metéd TA na
anorganické, organické materialy a mineraly.

Odporiacana literatira:

1. Zeleniak, V.: Termicka analyza, Interny u¢ebny text, PF UPJS, 2020.

2. Gyoryova K., Balek V.: Termicka analyza, PF UPJ S, Edi¢né stredisko, Kosice, 1992.

3. Brown E.M., Gallagher P.K.: Handbook od Thermal Analysis and Calorimetry , Elsevier
Amsterdam 2008.

4. Bohne G.H., Hemminger W.F., Flammerschein H.J.. Differential Scanning Calorimetry,
Springer Verlag Berlin 2003

5. Blazek A.: Termicka analyza, Praha, 1972, SNTL

6. Wendlandt W. W.: Thermal Methods of Analysis, 2. vydanie, New York, 1985.

7. Sestak J.: Méfeni termofyzikalnich vlastnosti pevnych latek, Academia Praha, 1982.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je Standardne realizovany prezen¢nou formou, v pripade nevyhnutnych okolnosti
distancne.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 96

A B C D E FX N P

57.29 14.58 8.33 1.04 1.04 0.0 0.0 17.71

Vyuéujuci: prof. RNDr. Vladimir Zelenak, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Termodynamika supravodi¢ov
UFV/TS/12

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienkou je uspesné zvladnutie zéavereCnej skusky, kde Student preukaze dostatocné
porozumenie zdkladnych pojmov a modelov pouzivanych na vyhodnocovanie tepelnej kapacity
supravodicov. Okrem priamej ti¢asti na vyuke je Student povinny nastudovat’ v rdmci samostidia
odborné texty zadané vyucujucim (odborné publikécie tykajice sa tepelnej kapacity konkrétnych
supravodivych materidlov). Student tiez vypracuje doméce zadanie v nadvéznosti na laboratorne
cvicenie absolvované pocas semestra. Minimalna hranica na absolvovanie skusky je

ziskanie 51% z celkového bodového hodnotenia, ktoré berie do ivahy vsetky pozadované ¢innosti
s relevantnou vahou.

Hodnotiaca skala: A - 91%-100% bodov, B - 81%-90% bodov, C - 71%-80% bodov ,

D - 61%-70% bodov, E - 51%-60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu bude Student obozndmeny so zakladnymi teoretickymi a
experimentalnymi aspektmi termodynamickych vlastnosti supravodicov s doérazom na metddu
modulovanej kalorimetrie. Absolvent ziska praktické skasenosti s pripravou a realizaciou
experimentu na stanovenie tepelnej kapacity supravodica pomocou tejto metddy. Z merania napitia
bude vediet’ spocitat’ tepelnu kapacitu vzorky. Zo zavislosti tepelnej kapacity od teploty, alebo
magnetického pol'a dokdze urcit’ o aky typ supravodica ide (s-vlnovy resp. d-vlnovy a podobne),
dokéze stanovit’ silu vizby supravodica, ur¢it horné kritické magnetické pole a iné charakteristiky
materialu.

Struc¢na osnova predmetu:

Vargaestokova: 1., 2., 3., 8., 9., 11. Ka¢marc¢ik: 4., 5., 6., 7., 10., 12.

1. Uvod do supravodivosti

Zakladné vlastnosti supravodi¢ov (nulovy odpor, Meissnerov jav), energetickd medzera, elektron-
fonénova interakcia, symetria energetickej medzery, typy supravodi¢ov (supravodi¢e prvého a
druhého druhu), fazovy diagram Magnetické pole vs Teplota, supravodivé viry.

2. Termodynamika fazovych prechodov

Termodynamické potencidly, ich vzajomné vztahy a veliiny s nimi suvisiace.

3. Termodynamické vlastnosti supravodi¢ov
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Entropia, tepelnd kapacita v normalnom a supravodivom stave, termodynamické kritické pole,
horné kritické magnetické pole.

4. Metody merania tepelnej kapacity

Adiabaticka, relaxa¢na, pulznd, modulovana — tedria, porovnanie, vyhody a nevyhody, vhodnost’
pouzitia v konkrétnych pripadoch.

5. Modulovana kalorimetria - tedria

Vypocet tepelnej rovnovahy, dolezité relaxatné casy, vztah medzi jednotlivymi castami
experimentalneho systému, vypocet tepelnej kapacity z oscilcii teploty pre idedlny pripad,
korekcie tepelnej kapacity pre realny pripad, odhad tepelnej vodivosti medzi vzorkou a
rezervoarom.

6. Modulovana kalorimetria - experimentalne aspekty

Experimentalne zapojenie, meranie jednotlivych veli¢in, vyber frekvencie pre meranie —
frekvencny test; presné meranie teploty - vypocet Seebeckovho koeficientu, korekcie teplotnych
senzorov v magnetickom poli; korekcie zosiliiovacov; ovladanie LED diody (stabilizacia teploty),
suvis medzi vykonom diddy a teplotou vzorky, suvis medzi frekvenciou ohrevu a meranym
signalom.

7. Modulovana kalorimetria - praca s datami

Programové vybavenie na ovladanie pristrojov a zber dat — programovacie prostredie LabView;
spracovanie nameranych dat tepelnej kapacity — prepocet nameraného signalu na tepelnu kapacitu,
zahrnutie korekcii (magnetické pole, fazovy posun,...).

8. Tepelna kapacita supravodica v nulovom poli

Tepelnd kapacita v normalnom a supravodivom stave — prispevok od elektronov a mriezky;
Sommerfeldov koeficient; vypocet elektronovej tepelnej kapacity v supravodivom stave, teplotna
zavislost’ pri nizkych teplotach (pre s-vlnovy supravodic), teplotna zavislost’ v celom teplotnom
intervale — alfa model; stanovenie vel'kosti medzery.

9. Tepelna kapacita supravodica v nenulovom poli

Stanovenie horného kritického magnetického pol'a; pol'ova zavislost Sommerfeldovho koeficientu
a jej suvis s vlastnostami supravodicov, korekcie v oblasti nizkych magnetickych poli (vzt'ah medzi
aplikovanym magnetickym pol'om a pol'om indukovanym vo vzorke); vplyv vlastnosti supravodica
na Sommerfeldov koeficient (zmr§t'ovanie sa jadier virov, anizotropna medzera,...).

10. Experimentélne urcenie tepelnej kapacity supravodica (laboratérna tiloha).

11. Speciélne pripady supravodicov

Tepelna kapacita dvojmedzerovych supravodicov - teplotnd a polova zavislost’ tepelnej kapacity
pre dvojmedzerové supravodice s roznou anizotropiou pasov — MgB2 a NbS2. Tepelna kapacita
vysokoteplotnych supravodicov.

12. Modulovand kalorimetria — prehl'ad r6znych aplikacii

Modulovand mikrokalorimetria a nanokalorimetria; modulovand kalorimetria organickych a
biologickych materialov; modulovana diferencialna skenovacia kalorimetria.

Odporiacana literatira:

M. Tinkham, Introduction to superconductivity, McGraw-Hill, Inc., New York,1996.

Yaakov Kraftmakher, Modulation Calorimetry: Theory And Applications, Springer-Verlag, 2004.
Specific heat of solids, Edited by C. Y. Ho, Hemisphere publishing corporation, 1988.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet sa vyucuje prezencne, v pripade potreby diStancne v prostredi MS TEAMS.
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: RNDr. Jozef Kacmarcik, PhD. , RNDr. Zuzana Vargaestokova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 23.09.2021

Schvilil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vedecka praca po zaslani do redakcie
UFV/VPZ/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Vedecka praca po zaslani do redakcie vedeckého ¢asopisu ako autor/spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Zaslanim rukopisu do redakcie vedeckého Casopisu ako autor/spoluautor doktorand preukazuje
vysok mieru sposobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat’ spravne vedecké metddy alebo
metodiku vyskumu. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich
pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativhym sposobom
vyuzivat' jestvujlice tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré
dokaze publikovat’ podla najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand
preukazuje spdsobilost’ formulovat’ vlastné myslienky do Strukturovanej podoby.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 29

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Vedenie $tudenta v ramci SOC alebo SVOC
UFV/VPSV/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Vedenie $tudenta v ramci SOC alebo SVOC.

Vysledky vzdelavania:

Vedenim $tudenta v ramci SOC alebo SVOC doktorand preukazuje Siroké a vedecky podloZzené
poznanie v Studijnom odbore, ako aj poznanie Sirokého spektra metdd a pristupov. Preukazuje
sposobilost’ kriticky posudit’ odborny problém a jeho navrhované riesenie, ako aj vyhodnotit’ ho
a pripadne navrhnut’ iné rieSenie. Aplikuje poznatky a sposobilosti z oblasti pedagogickych vied
do vlastného odboru.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 7

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orendac, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Veduci zaverecnej prace
UFV/VZP/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Vedenie zaverecnej prace.

Vysledky vzdelavania:

Vedenim zavere¢nej prace doktorand preukazuje Siroké a vedecky podlozené poznanie v Studijnom
odbore, ako aj poznanie Sirokého spektra metdd a pristupov. Preukazuje sposobilost’ kriticky
posudit’ odborny problém a jeho navrhované riesenie, ako aj vyhodnotit’ ho a pripadne navrhnut’
iné rieSenie. Aplikuje poznatky a sposobilosti z oblasti pedagogickych vied do vlastného odboru.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vybrané kapitoly fyziky kondenzovanych latok
UFV/VKFKL/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 / 1 Za obdobie Studia: 42 / 14
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 6

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostatocné porozumenie zakladnym
pojmom, konceptom a aplikaciam fyziky kondenzovanych latok. Student si musi podas semestra
priebezne osvojit’ obsah uciva, aby ziskané poznatky mohol aktivne a tvorivo vyuzit pri navrhovani
a rieSeni konkrétnych experimentov pocas praktickych cviceni v laboratéridch. Podmienkou na
ziskanie kreditov je navrhnutie experimentu v oblasti fyziky kondenzovanych latok po konzultécii
s vyuCujucim s vyuzitim laboratérnej techniky Centra Fyziky Velmi Nizkych Teplot, jeho
uspesné rieSenie a absolvovanie ustnej skusky. (Priklad experimentu: Zobrazenie recipro¢nej
mriezky pomocou RHEED, zobrazenie Fermiho obrysov pomocou kvéazicasticovej interferencie
v STM, urcenie supravodivej medzery pomocou tunelovej spektroskopie, Andrejevova reflexia
v mikrokontaktovych spektrach, fononovy a elektronovy prispevok v mernom teple, zorbazenie
magnetickych domén Hallovou sondou atd’.) Kreditové ohodnotenie predmetu zohladnuje
nasledovné zatazenie Studenta: priama vyuka (3 kredity), samostidium (2 kredity), praktické
¢innosti v blokovej forme (2 kredity), individualne konzultacie a hodnotenie (1 kredit). Minimalna
hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspont 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom
je vyuzivand nasledovna hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%),
E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani prednasok a cvieni bude disponovat dostatoénymi zruénostami
a fyzikdlnymi vedomostami umoziujucimi samostatné rieSenie Sirokej Skaly tradi¢nych aj
aktualnych vedeckych problémov z fyziky kondenzovanych latok.

Struc¢na osnova predmetu:

1. Krystalova Struktara. Operacie symetrie. Zakladné typy mriezok. Baza a kryStalova Struktura.
Primitivna bunka. Indexy rovin krystalu. Jednoduché krystalové struktary. Neidealne krystalové
Struktary.

2. Difrakcia na krystale a recipro¢na mriezka. Dopadajuci zvizok. Braggova podmienka. Laueho
podmienky. Experimentalne difrakéné metody. Evaldova konstrukcia. Odvodenie amplitudy
rozptylenej viny. Brillouinove zony. Fourierova analyza baze. Analyza difrakénych Ciar.

3. Krystalova vézba. Krystaly inertnych plynov. Van der Wallsova-Londonova interakcia. Odpudiva
interakcia. Rovnovazne mriezkové konsStanty. Kohézna energia. I6nové krystaly. Madelungova
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energia. Vypocet Madelungovej konstanty. Kovalentné krystaly. Kovové krystaly. Krystaly s
vodikovou vdzbou. Atdmové polomery.

4. Fonony — kmity mriezky. Kmity jednoatoémovych mriezok. Prva Brillouinova zoéna. Grupova
rychlost’. Limita spojitého prostredia. Ur¢enie silovych konstant z experimentu. Mriezka s dvoma
atbmami v primitivnej bunke. Kvantovanie kmitov mriezky. Kvazihybnost' fonénu. Nepruzny
rozptyl neutréonov na fonénoch.

5. Fonény — tepelné vlastnosti. Merné teplo. Plankovo rozdelenie. Einsteinov model. Hustota
moddov v jednom a troch rozmeroch. Debyov model merného tepla mriezky. Merné teplo krystalov
a skiel. Anharmonické kmity v krystaloch - tepelnd roztaznost. Rozptylové procesy - tepelna
vodivost'.

6. Fermiho plyn volnych elektronov. Energetické hladiny a hustota jednoelektronovych stavov
v jednorozmernom pripade. Vplyv teploty na Fermi-Diracovo rozdelenie. Trojrozmerny plyn
elektronov. Merné teplo elektronového plynu. Elektricka vodivost a Ohmov zékon. Pohyb
elektronov v magnetickych poliach. Klasicky a kvantovy Hallov jav. Tepelnd vodivost’ kovov.

7. Energetické pasy. Model takmer volnych elektronov. Povod a velkost zakédzaného pasu.
Blochove funkcie. Kronigov-Penneyov model. VInova rovnica elektronu v periodickom potenciali.
Priblizné riesenie v blizkosti hranice zony. Pocet vinovych stavov v pase. Kovy a izolatory.

8. Polovodi¢ové krystaly. Zakazany pas pre polovodi¢e. Pohybové rovnice. Diery. Efektivna
hmotnost. Kremik a germanium ako priklady polovodi¢ov. Koncentracia nosiCov naboja.
Primesovd vodivost. Tepelnd ionizacia donorov a akceptorov. Termoelektrické¢ javy v
polovodicoch.

9. Supravodivost’. Vyskyt supravodivosti. Meissnerov jav. [zotopicky jav. Merné teplo supravodica.
Londonova rovnica. Hibka vniku. Koherenéna dizka. BCS tedria supravodivosti. Supravodide I.
a II. druhu. Josephsonove tunelovanie v supravodici. Jednosmerny a striedavy Josephsonov jav.
Makroskopicka kvantova interferencia.

10. Diamagnetizmus a paramagnetizmus. Langevinov vztah pre diamagnetizmus. Klasicky vypocet
polarizacie paramagnetika. Kvantova tedria paramagnetizmu. Hundove pravidla. Stiepenie hladin
v krysStalovom poli. Adiabatickd demagnetizacia paramagnetickych soli. Jadrova demagnetizacia.
Paramagneticka susceptibilita vodivostnych elektrénov.

11. Feromagnetizmus a antiferomagnetizmus. Curieho teplota a vymenny integral. Teplotna
zavislost’ nasytenej magnetizacie. Nasytena magnetizacia pri absolutnej nule. Model spinovych
vin. Magneticky rozptyl neutrénov. Antiferromagnetické usporiadanie. Feromagnetické domény.
Energia anizotropie. P6vod domén. Hrubka doménovej steny. Hysterézna slucka feromagnetika.
Koercitivne pole. Hysterézna slucka jednomolekulového magnetu.

12. Nekonvencné magnetické systémy. Vplyv absencie translacnej symetrie na magnetické
vlastnosti trojrozmernych magnetickych systémov. Spinové skla. Geometricka a spinova frustracia.
Makroskopickd degeneracia zakladného stavu. Spinova kvapalina a spinovy lad. Zvyskova
entropia. Jednodoménové magnetické nanocastice.

Odporiacana literatira:

Ch. Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek, Academia, Praha 1985.

Ch. Kittel: Introduction to Solid State Physics, 7th edition, John Wiley and sons, New York 1996.
H.Ibach, H.Luth: Solid-State Physics, Springer, Berlin 1996.

M Tinkham: Introduction to Superconductivity, 2-nd edition, Mc Graw- Hill, New York 1996.

S. H. Simon: The Oxford Solid State Basics, Oxford University Press, Oxford 2013
https://solidstate.quantumtinkerer.tudelft.nl/

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky, anglicky

Poznamky:
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Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby ¢iastocne diStancne v prostredi MS
Teams.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc. , Mgr. Tomas Samuely, PhD., univerzitny docent

Datum poslednej zmeny: 28.07.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vypracovanie a obhajoba prace, Gispesne vykonana
UFV/PDS/22 dizerta¢na skuska

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 20

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ziskanie pozadovaného poctu kreditov v predpisanej skladbe podla studijného poriadku UPJS,
vypracovanie a obhajoba prace, tspesne vykonana dizertacna skuska.

Vysledky vzdelavania:

Doktorand preukazal predpoklady na uspe$né pokracovanie v S$tadiu splnenim podmienok
predpisanych Studijnym poriadkom pre Studijnt a vedecku ¢ast’ doktorandského studia viazucu sa
na tému dizerta¢nej prace

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 39

N P

2.56 97.44

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vypracovanie oponentského posudku na zadvere¢nu pracu
UFV/VPZP/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Vypracovanie oponentského posudku na zavere¢nu pracu.

Vysledky vzdelavania:

Doktorand preukazuje Siroké a vedecky podlozené poznanie v Studijnom odbore, ako aj poznanie
sirokého spektra metdd a pristupov. Preukazuje spdsobilost’ kriticky posudit’ odborny problém
a jeho navrhované rieSenie, ako aj vyhodnotit’ ho a pripadne odporucit’ iné rieSenie. Aplikuje
poznatky a sposobilosti z oblasti pedagogickych vied do vlastného odboru

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

abs n

0.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vystipenie na semindri
UFV/VYS/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Vystipenie na semindri.

Vysledky vzdelavania:

Aktivnou ucastou seminari doktorand preukazuje spdsobilost’ identifikovat,, vyhodnotit’, aplikovat’
spravne vedecké metody alebo metodiku vyskumu vo svojom vednom odbore. Demonstruje
spdsobilost’ reflektovat’ konkrétny vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a ich kritickym
aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujuce teodrie a
koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie a komunikovat’ vysledky vyskumu
adekvatnymi prostriedkami a prostrednictvom slovenského alebo cudzieho jazyka.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 66

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Vyroba, vlastnosti a aplikdcie nanomaterialov
UFV/NSM/12

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu musi Student preukazat’ dostato¢né porozumenie zakladnym
pojmom, konceptom a aplikdciam v oblasti nanomaterialov. Pre ziskanie hodnotenia Student musi
vyhoviet’ poziadavkam pisomného testu z tématiky zédkladnych konceptov a zakonitosti v oblasti
nanomateridlov. Ostatné témy budu predmetom ustnej skusky.

Kreditové ohodnotenie predmetu zohladniuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyucba 2
kredity, samostidium 1 kredit, priebezné studium na test a zavere¢nt skasku 2 kredity Podmienkou
na ziskanie kreditov je absolvovanie ustnej skusky, ktord pozostava z vybranej témy. Minimalna
hranica na absolvovanie predmetu je ziskanie aspont 50% z celkového bodového hodnotenia, pricom
je vyuzivand nasledovna hodnotiaca skala: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%),
E (50-59%), F (0-49%).

Vysledky vzdelavania:

Ciel'om predmetu je zvladnut teoretické zaklady v oblasti vlastnosti nanomateridlov s dérazom
na zakladné a aj pokro¢ilejsie okruhy ich aplikacii, podl'a poziadaviek treticho stuptia VS $tadia.
Na zéklade vybranych aplikécii Student pochopi konkrétne vlastnosti nanomaterialov tak ako boli
zadfinované v teoretickej Casti.

Struc¢na osnova predmetu:

Ciel'om predmetu je oboznamit’ Studentov s pripravou a vlastnostami nanomaterialov. Na zaklade
rozobranych konkrétnych aplikécii Student pochopi ich unikéatne vlastnosti a spravanie.
Tématické okruhy:

1. Priprava nanomaterialov pomocou litografickych metod.

Tvarovanie nanostruktar. Opticka litografia, litografia elektronovym zvézkom,

mokré chemické leptanie, suché leptanie, tvarovanie pomocou fokusovaného elektronového
zvézku, litografie pomocou skenovacich sondovych mikroskopii.

2. Priprava a vlastnosti tenkych vrstiev a multivrstiev

Technologie pripravy tenkych vrstiev. Naparovanie, naprasovanie, tzv. atomic layer deposition,
technoldgia epitaxného rastu, nukleacia a rast, planarne systémy, lateralne Strukturované systémy,
anizotropia v tenkych vrstvach, doménova stena v tenkych vrstvach. Magnetické multivrtvy, GMR
efekt.

3. Priprava nanokrystalickych kovov, zliatin a kompozitov pomocou elektrodepozicie
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Syntéza  nanoStrukturovanych  kompozitnych materidlov  elektrodepoziciou, Struktira
nanokrystalickych kovovych elektrodepozitovanych vrstiev, vlastnosti a aplikécie

4. Zapis a uchovavanie dat pomocou nanotechnologii

Sucasny stav komercnych zariadeni na uchovavanie dat, moznosti ponukané nanotechnologiami,
zapis dat pomocou tzv. millipede konceptu, race track memories, zariadenia na baze gmr efektu,
tzv. phase change paméte

5. Nanoelektronika, optoelektronika a nanorobotika.

Single electron transistor koncept, vyroba a fyzikalny porincip. Single atom transistor: koncept,
vyroba a fyzikdlny princip. Optoelektronické zariadenia a pokroky v oblasti nanorobotiky.

6. Difuzia v NKM: Modelovanie diftizie rozhrania, difizia v hraniciach zfn. Diftzia v
nanokrystalickych kovoch: $pecifické aspekty, nanokrystalické Cisté kovy, vztah medzi difuziou a
rastom zrna, vybrané priklady diftzie (magneticky mékké i tvrdé NKM,), diftzia vodika v NKM
7. Magnetické nanocastice a ich aplikacie:Fyzika magnetickych nanocastic: objemovy
feromagnetizmus, magnetické klastre, molekularny magnetizmus, idedlna monodoménova
Castica, povrchové efekty i efekty medzirozhrania, vymenna interakcia medzi nanocasticami.
Aplikacie monodoménovych magnetov: Ferokvapaliny, biomedicinske aplikécie, zobrazovanie
magnetickymi nanocasticami, media ulozenia dat, magnetoodporové zariadenia.

8. Magnetické vlastnosti vybranych nanosystémov: amorfné Fe-M-B zliatiny (amorfny i
nanokrystalicky stav, indukovana anizotropia), FINEMT, Vplyv substitucii na vlastnosti
Finemetovych zliatin, Fe-Zr-Nb-B zliatiny, Fe-Nb-B-P-Cu produkované v atmosfére, efekt
distribucie velkosti zrna na Tc a amorfny zvySok.

9. Mechanické spravanie NKM:Modely a simuldcia mechanickych vlastnosti NKM, modely
deformadcie, hustota, pory a mikrotrhliny, elastické vlastnosti, tvrdost, medza pevnosti, taznost’,
priklady experimentélnych vysledkov.

Odporiacana literatira:

1. C.C. Koch, Nanostructured Materials — processing, Properties and Applications, WA
Publishing, 2007, ISBN, 0-8155-1534-0.

2. Springer Hanbook of Nanotechnology, B. Bhusnan (Ed.), Springer 2007, ISBN 3-540-29855-7
3. Nanomagnetism and Spintronics, T. Shinjo (Ed.) Elsevier 2009, ISBN 978-0-444-53114-8

4. P.Sovék, A. Zorkovska, Structure and Magnetic Properties of FINEMET based Alloys, UPJS,
2008, ISBN 978-80-7097-719-4.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky

Poznamky:
Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim platformy MS teams. Formu vyucby
upresni vyucujuci v ivode semestra a priebezne aktualizuje podl'a potreby.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 36

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: doc. Mgr. Vladimir Komanicky, Ph.D.

Datum poslednej zmeny: 27.09.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zahrani¢ny ¢asopis
UFV/ZC/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 8

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikécia prijata v zahrani¢nom ¢asopise ako autor/spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v zahrani¢nom casopise ako autor/spoluautor doktorand preukazuje vysoku mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 5

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zahrani¢ny Studijny pobyt v trvani menej ako 30 dni
UFV/ZSP1/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Absolvovanie zahrani¢ného Studijného pobytu v trvani menej ako 30 dni.

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim kratkodobejsieho Studijného pobytu doktorand preukazuje sposobilost’ reflektovat’
vyskumné problémy a kriticky pracovat’ so zdrojmi na expertnej tirovni a v interdisciplinarnom
kontexte, priCom je schopny generovat’ nové poznanie. Je spdsobily aktivne komunikovat’ na
expertnej urovni vo viac ako jednom jazyku. Konéd ako zodpovedny nezavisly vedec, pracuje
samostatne i v skupine s cielom posuvat’ hranice poznania a prendsat’ ich do inych oblasti vyskumu,
do praxe i smerom k SirSej verejnosti. Dokdze kompetentne argumentovat’ a vysvetlit’ svoje
myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 53

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zahrani¢ny Studijny pobyt v trvani viac ako 30 dni
UFV/ZSP2/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 10

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Absolvovanie zahrani¢ného Studijného pobytu v trvani viac ako 30 dni.

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim S$tudijného pobytu doktorand preukazuje spdsobilost’ reflektovat’ vyskumné
problémy a kriticky pracovat’ so zdrojmi na expertnej trovni a v interdisciplinarnom kontexte,
pri¢om je schopny generovat nové poznanie. Je sposobily aktivne komunikovat’ na expertnej rovni
vo viac ako jednom jazyku. Kona ako zodpovedny nezavisly vedec, pracuje samostatne i v skupine
s cielom posuvat’ hranice poznania a prenasat’ ich do inych oblasti vyskumu, do praxe i smerom k
SirSej verejnosti. Dokaze kompetentne argumentovat’ a vysvetlit’ svoje myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 16

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Zavedenie novej experimentalnej metodiky
UFV/NEM/04

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS kreditov: 15

Odporacany semester/trimester Studia: 8.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 103

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 27.02.2026

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Zodpovedny riesitel’ interného grantu (VVGS)
UFV/ZRIG/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 10

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Zodpovedny riesitel’ interného VVGS grantu.

Vysledky vzdelavania:

Doktorand preukazuje spdsobilost’ k vliastnému vyskumnému problému spracovat’ uspesnu ziadost’
v ramci interného grantového systému na UPJS. Ziskava zruénosti s ndvrhom vyskumnych
etap, ich ¢asového harmonogramu, meratelnych vystupov a adekvatneho rozlozenia finan¢nych
prostriedkov. Samotnym rieSenim interného VVGS grantu nadobuda spdsobilost’ realizovat
projektovy zamer podla stanoveného postupu, zodpovedat’ za dosiahnutie stanovenych vystupov.
Doktorand si ako zodpovedny riesitel’ osvojuje kompetencie v riadeni projektu, jeho administracii,
prezentovani vysledkov

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 34

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q1 ako prvy alebo korespondujuci
UFV/Q11A/22 autor

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 40

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikécia prijatd v Casopise kategdrie Q1 ako prvy alebo korespondujici autor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v Casopise kategorie Q1 ako prvy alebo koreSpondujuci autor doktorand preukazuje
vysok mieru sposobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat’ spravne vedecké metddy alebo
metodiku vyskumu. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich
pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativhym sposobom
vyuzivat' jestvujlice tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré
dokaze publikovat’ podla najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand
preukazuje sposobilost’ kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat vlastné
myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 18

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q1 ako spoluautor
UFV/Q1SA/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 30

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikacia prijata v ¢asopise kategdrie Q1 ako spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v casopise kategérie Q1 ako spoluautor doktorand preukazuje vysoki mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 30

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q2 ako prvy alebo korespondujuci
UFV/Q21A/22 autor

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 30

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikécia prijatd v Casopise kategdrie Q2 ako prvy alebo korespondujici autor

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v Casopise kategorie Q2 ako prvy alebo koreSpondujuci autor doktorand preukazuje
vysok mieru sposobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat’ spravne vedecké metddy alebo
metodiku vyskumu. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich
pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativhym sposobom
vyuzivat' jestvujlice tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré
dokaze publikovat’ podla najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand
preukazuje sposobilost’ kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat vlastné
myslienky

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 19

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q2 ako spoluautor
UFV/Q2SA/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 20

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikacia prijatd v Casopise kategdrie Q2 ako spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v casopise kategérie Q2 ako spoluautor doktorand preukazuje vysoki mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 29

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q3 ako prvy alebo korespondujuci
UEV/Q31A/22 autor

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 25

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikécia prijatd v Casopise kategdrie Q3 ako prvy alebo korespondujici autor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v Casopise kategorie Q3 ako prvy alebo koreSpondujuci autor doktorand preukazuje
vysok mieru sposobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat’ spravne vedecké metddy alebo
metodiku vyskumu. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich
pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativhym sposobom
vyuzivat' jestvujlice tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré
dokaze publikovat’ podla najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand
preukazuje sposobilost’ kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat vlastné
myslienky

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 7

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q3 ako spoluautor
UFV/Q3SA/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS kreditov: 15

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikacia prijata v ¢asopise kategdrie Q3 ako spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v casopise kategérie Q3 ako spoluautor doktorand preukazuje vysoki mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 7

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q4 ako prvy alebo korespondujuci
UEV/Q41A/22 autor

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:
Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 20

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikacia prijatd v Casopise kategdrie Q4 ako prvy alebo korespondujici autor

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v Casopise kategorie Q4 ako prvy alebo koreSpondujuci autor doktorand preukazuje
vysok mieru sposobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat’ spravne vedecké metddy alebo
metodiku vyskumu. Demonstruje spdsobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich
pristupov a ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativhym sposobom
vyuzivat' jestvujlice tedrie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré
dokaze publikovat’ podla najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand
preukazuje sposobilost’ kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat vlastné
myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Casopis kategorie Q4 ako spoluautor
UFV/Q4SA/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:

Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: Za obdobie Stidia:

Metoda Stiadia: prezencna, diStancna

Pocet ECTS Kkreditov: 10

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Publikacia prijata v Casopise kategdrie Q4 ako spoluautor.

Vysledky vzdelavania:

Publikovanim v casopise kategérie Q4 ako spoluautor doktorand preukazuje vysoki mieru
spdsobilosti identifikovat, vyhodnotit, aplikovat' spravne vedecké metddy alebo metodiku
vyskumu. Demonstruje sposobilost’ reflektovat’ vedecky problém vyuzitim najnovsich pristupov a
ich kritickym aplikovanim. Preukazuje kompetentnost’ inovativnym spdsobom vyuzivat jestvujice
teorie a koncepty, ako aj generovat’ nové origindlne vedecké poznanie, ktoré dokaze publikovat
podl'a najvyssich kvalitativnych a etickych Standardov odboru. Doktorand preukazuje spdsobilost’
kriticky vyhodnotit’ a reagovat’ na podnety recenzentov, finalizovat’ vlastné myslienky.

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

abs n

100.0 0.0

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 08.11.2022

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu: Specidlne praktikum I
UFV/SPM1/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu musi Student absolvovat vSetky experimentalne ulohy
stanovené osnovou predmetu a experimentalne vysledky zhodnotit’ vo forme protokolu.
Podmienkou pre realizaciu praktickej tilohy je dostatocna teoreticka priprava doma.

Kreditové hodnotenie predmetu zohl'adnuje nasledovné zat'azenie Studenta:

1 kredit: samostidium odportcanej literatiry a nasledna priama vyucba

1 kredity: realizacia experimentalneho cvicenia a nasledné obhajenie meracieho postupu

2 kredity : vypracovanie a odovzdanie protokolov z merani, ktoré st hodnotené znamkou.

1 kredit: zaverecnd prezenticia obhajoby meracicho postupu a analyzy experimentalnych dat z
vybranej tlohy.

Vysledky vzdelavania:

Vysledkom vzdelavania je:

1) Ziskanie zakladnych schopnosti a zruénosti pri experimentalnom skimani vybranych javov v
oblasti magnetickych a Struktirnych vlastnosti materialov.

2) Analyza a interpretacia vysledkov a skusenost’ pripravit' protokoly o merani a vysledkoch
merania.

Struc¢na osnova predmetu:

Stadium atomarnej $truktiry pomocou pragkovej XRD (J. Bednar¢ik)

Stadium atomarnej $truktiry pomocou monokrystalovej XRD difrakcie (J. Bednaréik)

Stadium $truktury latok pomocou SAXS (J. Bednaréik)

Analyza nameranych dat (J. Bednarcik)

Doménova struktira feromagnetickych materidlov (A. Zelenakova)

Pozorovanie doménovej Struktiry feromagnetik koloidnou technikou pomocou optického
mikroskopu.a metodou MFM. (A. Zelendkova)

Meranie teplotnej a pol'ovej zdvislosti magnetizacie magnetickych latok pomocou zariadenia
MPMS na baze SQUID-u. (A. Zelenakova)

Vypocet a analyza magnetickych veli¢in (magneticky moment, teplota blokovania, fitovanie
Langevinovej funcie) a interpretdcia magnetickych vlastnosti z nameranych teplotnych a pol'ovych
magnetickych charakteristik. (A. Zelenidkova)

Meranie elektrickej rezistivity (J. Fuzer)
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Meranie kriviek prvotnej magnetizacie a hysteréznych sluciek pri kvazistatickom a striedavom
premagnetovani (J. Fuzer)
Meranie spektier komplexnej permeability (J. Fuzer)

Odporiacana literatira:

Tumanski S, Handbook of magnetic measurements, CRC press, 2011.

Fiorillo F, Characterization and Measurement of Magnetic Materials, Elsevier, 2004.
Hajko V, Potocky L., Zentko A.: Magnetiza¢né procesy, Alfa, 1982, Bratislava.
Dufek M., Hrabak J., Trnaka Z.: Magneticka méfeni, SNTL, 1964, Praha

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Vyucba sa realizuje prezenéne. Cast’ vyuéby sa moze v pripade potreby realizovat’ distanéne s
vyuzitim nastroja MS Teams alebo BBB. Formu vyuc¢by upresni vyucujici v ivode semestra,
aktualizuje sa priebezne.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 52

abs n

100.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Adriana Zelenakova, DrSc. , doc. RNDr. Jozef Bednarc¢ik, PhD. , doc.
RNDr. Jan Fiizer, PhD.

Datum poslednej zmeny: 19.09.2025

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu: Specialne praktikum II
UFV/SPM2/14

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pre uspesné absolvovanie predmetu Student musi preukazat’ dostatocné vedomosti a zruc¢nosti
z oblasti experimentalneho Stidia vybranych vlastnosti tuhych latok predovsetkym v oblasti
nizkych teplot. Kreditové ohodnotenie predmetu zohladiiuje nasledovné zat'azenie Studenta:
priama vyuka (2 kredity), samostudium (2 kredity) a vypracovanie protokolov zadanych uloh (1
kredit). Kreditova dotacia samostudia stuvisi so vypracovanim jednotlivych zadani, ktoré okrem
spracovania experimentalnych tloh a analyzy experimentidlnych dat musia obsahovat’ riesenie
fyzikalnych problémov sformulovanych vyucujiucim relevantnych k téme zadania. Hodnotena je
aktivita a znalost’ pri zapdjani sa do realizacie experimentov, pisomné spracovanie a prehl’ad
teoretickej pripravy, spracovanie zadani a analyza experimentalnych vysledkov. Nutné poziadavka
pre ziskanie hodnotenia je odovzdanie vSetkych vypracovanych protokolov zo zadanych uloh. Za
prejavenu aktivitu pri realizacii experimentov je Student hodnoteny bodovo na skale 0 — 25 bodov.
Uroveti protokolu je hodnotend bodovo na $kale 0 — 100 bodov, pri¢om minimalna hranica pre
uspesné absolvovanie predmetu je ziskanie celkovo 50 bodov z nasledného bodového hodnotenia:
Hodnotiaca Skala

A 100-91

B 90-81

C 80-71

D 70-61

E 60-50

Fx 49-0

Vysledky vzdelavania:

Ziskanie zékladnych schopnosti a zruénosti pri experimentdlnom skimani vybranych javov a
analyze vybranych experimentalnych dat z oblasti fyziky kondenzovanych latok, predovsetkym pri
nizkych teplotéach.

Struc¢na osnova predmetu:

Stru¢na osnova predmetu:

Ulohy ¢&. 1. aZ 6. vyu€uje prof. Ing. M. Orendag, DrSc., Glohy &. 7. aZ 12. vyuduje doc. RNDr. E.
Cizmar, PhD.
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1.Kalibracia odporovych teplomerov. Vyber funkcie pre analyzu kalibracnej krivky, uréenie stupia
polynému pre vybrané funkcie. Analyza teplotnej zavislosti relativnych odchyliek.

2. Uréenie velkosti spinu z kalorimetrickych dat. Uréenie molovej tepelnej kapacity. Standardné
extrapolacie pre vypocet entropie pri vysokych a nizkych teplotich. Vypocet jednotlivych
prispevkov k magnetickej entropii.

3. Magnetokaloricky jav. Vypocet teplotnej zavislosti izotermickej zmeny entropie z
kalorimetrickych dat. Porovnanie dat ziskanych pre spinovu retiazku a S=1/2 paramagnet.

4. Stadium spinovej dynamiky z dat striedavej susceptibility. Cole — Cole diagram a jeho
konstrukcia. Sirka distribucie relaxaénych &asov. Teplotny vyvoj relaxaénych procesov vo
vybranom modelovom systéme.

5 .Stadium kritického spravania z kalorimetrickych dat. Analyza dat tepelnej kapacity v kritickej
oblasti pre rozne magnetické polia. Kritické indexy, ich vyvoj z magnetickym pol'om. Porovnanie
hodnét kritickych indexov s vybranymi modelovymi predpoved’ami.

6. Experimentalne Studium spinového skla. Analyza jednosmernej susceptibility ziskanej
v "zero-field" a "field-cooled" rezime, vySetrenie vplyvu vonkajSiecho magnetického pola.
Analyza striedavej susceptibility, vySetrenie vplyvu excitacnej frekvencie. Konstrukcia Cole-Cole
diagramov.

7. Vakuova technika. Hl'adanie netesnosti vakuovych systémov.

8. Priprava vzoriek. Meranie tepelnej kapacity na kryogénnych aparatirach. Analyza a interpretacia
experimentalnych vysledkov.

9. Susceptibilita a magnetizacia magnetickych systémov. Priprava vzorky, zostavenie meracej
sekvencie pre SQUID magnetometer.

10. Analyza experimentalnych dat (Curie-Weissov zakon, Brillouinova funkcia, urcenie charakteru
vymennej interakcie).

11. Elektronova paramagnetickd rezonancia v magnetickych systémoch. Priprava vzorky, zber
dat. Spracovanie experimentalnych dat (uréenie anizotropie g-faktora a vyznam Sirky rezonancnej
Ciary).

12. Elektricky odpor v normalnych kovoch a supravodic¢och. Priprava vzorky, zostavenie meracej
sekvencie pre PPMS zariadenie. Analyza experimentalnych dat (uréenie RRR, zvyskovy odpor,
kriticka teplota supravodica).

Odporiacana literatira:

Hajko V, Potocky L., Zentko A.: Magnetiza¢né procesy, Alfa, 1982, Bratislava. Diplomové a
dizertané prace, u¢ebné texty pre ESF program. Vybrané vedecké publikacie.

F. Pobell, Methods and Matter at Low Temperatures, Springer Verlag, Berlin Heidelberg, 1992.
J. A. Mydosh, Spin glasses: An Experimental Introduction, Taylor&Francis, 1993.

E. Cizmar, Specidlne praktikum II - $tadium magnetickych vlastnosti tuhych latok, UPJS, 2016,
Kosice.

Vybrané vedecké publikacie s vhodnym tematickym zameranim.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
Predmet je realizovany prezen¢nou formou, v pripade potreby ¢iastocne diStancne v prostredi MS
Teams.
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 52

abs n

100.0 0.0

Vyuéujici: doc. RNDr. Erik Cizmar, PhD. , prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 22.09.2021

Schvilil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka $kola: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Struktirne vlastnosti materialov
UFV/SVM/07

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Odporticany rozsah vyucby ( v hodinach ):
TyZdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet ECTS Kkreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: III.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu Student musi preukazat’ dostatocné porozumenie zakladnym
pojmom z oblasti fyziky kondenzovanych latok a fyzikalnej metalurgie. Na zaklade ziskanych
vedomosti dokaze plynulo nadviazat’ na Specializované kurzy fyziky kondenzovanych latok, ktoré
zabezpecuje Katedra FKL na zaklade orientacie svojho vyskumu. Ide najmé o kurzy z oblasti a
Struktary a vlastnosti KL. Pre ziskanie hodnotenia Student musi vyhoviet’ poziadavkam pisomného
testu z tématiky poruch krystalovej mriezky. Ostatne témy kurzu budu predmetom ustnej skusky.
Kreditové ohodnotenie predmetu zohladniuje nasledovné zat'azenie Studenta: priama vyucba 2
kredity, samostudium odporucanej doplnujucej literatary - 1 kredit, priebezné $tidium na test
a hodnotenie - 2 kredity. Minimalna hranica na ziskanie hodnotenia je 50 % suctu bodového
hodnotenia z testu a Gistnej skusky. Maximalna hodnota bodov z testu je 30% celkového hodnotenia.
Hodnotiaca skala je urcend nasledovne: A (90-100%), B (80-89%), C (70-79%), D (60-69%), E
(50-59%), F (0-49%)

50% na zéklade vysledku skusky z osnovy predmetu.

Vysledky vzdelavania:

Student absolvovanim predmetu preukaZe primerané zvladnutie obsahového §tandardu predmetu,
ktory je definovany struénym obsahom a odportacanou literaturou. Teoretické zvladnutie zdkladov
poruch v krystalickych materidloch, diftiziu v tuhych latkach, termodynamiky materidlov s
orientaciou na fazovl rovnovahu a fazové premeny.

Struc¢na osnova predmetu:

Casovy rozvrh absolvovania predmetu je aktualizovany v elektronickej néstenke predmetu. Obsah
predmetu je zamerany na tieto témy:

1. Bodové, Ciarové a plosné poruchy krystalovej mriezky.

2. Difuzia v materiadloch

3. Krystalicka stavba tuhych roztokov a intermetalickych faz.

4. Rovnovaha faz a rovnovazne diagramy.

5. Fazové premeny: krystalizacia, fazové premeny v tuhom stave.

Odporiacana literatira:
1. P. Kratochvil, P. Luka¢, B. Sprusil, Uvod do fyziky kovii LSNTL/ALFA 1984
2. J.D. Verhoeven, Fundamentals Physical Metallurgy, 1975, John Wiley & Sons.
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3. L. Ptacek a kolektiv, Nauka o materialu 1., 2003, Akademické nakladatelstvi CERM, s.r.0.,

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Vyucba sa realizuje prezenéne alebo diStancne s vyuzitim nastroja MS Teams. Formu vyucby
upresni vyuéujuci v ivode semestra, aktualizuje priebezne. Prednasky su dostupné aj v LMS
UPIS.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 3

N P

0.0 100.0

Vyuéujuci: Ing. Pavel Diko, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 21.10.2021

Schvalil: prof. Ing. Martin Orenda¢, DrSc.
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